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53 EDIZIONE Parte Prima: INTRODUZIONE E DESCRIZIONE
SUPERTESTER 1.C.E. MODELLO 680 R BREVETTATO (SENSIBILITA' 20.000 ohms/volt)

Da oltre 35 anni centinaia di migliaia di tecnici di tutto il mondo danno la loro fiducia e la
loro preferenza ai tester analizzatori costruiti dalla |.C.E. Industria Costruzioni Elettromec-
caniche. Di cid ne siamo molto orgogliosi e desiderando che questa fiducia sia da noi sempre
piu meritata, cerchiamo con ogni nostro sforzo di studiare sempre nuove migliorie, che
seguano le incessanti esigenze tecniche poste dal rapido progresso dell'elettrotecnica e della
elettronica.

Quindi mentre ci congratuliamo con Voi per la scelta fatta, Vi ringraziamo per la preferenza
accordataci e Vi assicuriamo che la fiducia in noi riposta sara largamente ricompensata dalle
soddisfazioni e dalle innumerevoli prestazioni che questo nostro nuovo Tester Analizzatore
680 R potra darVi.

Infatti siamo sicuri di non peccare di presunzione assicurandoVi che questo Supertester 680 R
e un vero gioiello della tecnica pit progredita, frutto di moltissimi anni di specifica esperienza
in questo ramo, e di innumerevoli prove e studi eseguiti oltre che nei nostri laboratori anche
in quelli delle piu grandi industrie elettroniche e chimiche di tutto il mondo.

Esso infatti per la sua praticitd, per le sue doti, per le sue innumerevoli prestazioni, per il
suo minimo ingombro (mm 128 x 95 x 32) vi sara sempre compagno inseparabile durante tutte
le vostre ore di lavoro nel campo elettrotecnico, radiotecnico ed elettronico.

Il Supertester 680 R. rispetto ai precedenti, presenta molte ed importanti innovazioni. Per
prima cosa una ampiezza di quadrante, a visibilitd totale, quasi raddoppiata pur mantenendo le
dimensioni dell’Analizzatore pressoche identiche dei precedenti nostri modelli 680.

Inoltre le gia numerose portate del modello 680 G da 48 sono state, con I'ausilio di un picco-
lissimo e brevettato invertitore di sensibilitd, portate a ben 80.

Altro particolare molto importante, sono state impiegate le recentissime resistenze a strato
metallico che oltre ad una propria precisione dello 0,5 per cento (solo mezzo per cento!) garan-
tiscono questa precisione con una stabilitd nel tempo quasi assoluta e che comunque & ben
quattro volte superiore alle normali resistenze a piroscissione fin'ora da tutti usate in tutti
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| tester analizzatori. Solo questi particolari pongono I'Analizzatore 680 R al di sopra di quasi
tutti gli analizzatori fin‘ora costruiti.

Una grande scala a specchio permette di poter apprezzare ancora maggiormente 'alta precisione
del Supertester 680 R evitando gli errori di parallasse.

Abbiamo poi inserito un fusibile, con una scorta autocontenuta di 4 ricambi (vedi descri-
zione a pag. 40) sul circuito ohmmetrico e questo poicheé |'esperienza ci ha dimostrato che il
90 per 100 delle resistenze piu facilmente messe fuori uso per forti sovraccarichi dovuti a
false manovre sono proprio quelle del circuito ohmmetrico. Cid & comprensibile dato che mol-
tissime volte si deve passare da una misura resistiva ad una misura di rete o di tensione, di-
menticandosi spesso di invertire il campo di misura.

Nel Supertester 680 R, vi & poi la possibilita di poter eseguire tutte le misure, anche quelle
ove occorra la congiunzione con |3 presa di rete, senza dover estrarre il Tester dal suo
astuccio, anzi per mezzo di una utile innovazione il nuovo astuccio da noi brevettato, oltre
ad un doppio fondo non visibile per riporvi i puntali ed i numerosi altri accessori, permette
di sistemare l'analizzatore a 45 gradi rispetto al piano d'appoggio e quindi una ancor migliore
facilita di lettura dell’ampio quadrante.

L'impiego poi dello strumento indicatore a nucleo magnetico compensato, come nel nostro
modello 680 G, rende lo strumento stesso completamente schermato contro i campt magnetici
esterni, 1l che significa la sua assoluta stabilita nella taratura, anche se messo In vicinanza
di ogni campo magnetico come calamite, trasformatori, impedenze ecc. Possibilitd quindi di
appoggiare il Tester anche sopra piani metallici in ferro o acciaio senza alterarne le letture, la
qualcosa non e invece possibile con gl strumenti normali a magnete esterno finora impiegat
In quasi tutti i Testers analizzatori del mondo!

Speciale circuito brevettato di ns. esclusiva concezione che unitamente ad un limitatore sta
tico, permette allo strumento ed al raddrizzatore di poter sopportare sovraccarichi accidentali
od erronei anche 1000 volte superiori alla portata stessa ! !

Il che significa non dover quasi pia essere soggetti a far riparare presso Ditte specializzate il
Microamperometro o far sostituire il raddrizzatore avariato; quindi non essere mai costretti a
privarsi per lungo tempo dello strumento tanto necessario per il proprio lavoro

Le altre caratteristiche e le altre doti tecniche che pongono decisamente questo Tester
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Analizzatore mod. 680 R all'avanguardia sono le seguenti:

Pannello superiore interamente in CRISTAL antiurto che consente di sfruttare al massimo
I'ampiezza del quadrante di lettura ed elimina completamente le ombre sul quadrante,
eliminazione totale quindi anche del vetro sempre soggetto a facilissime rotture o scheggia-
ture e della relativa cornice in bachelite opaca.

Circuito elettrico con speciale dispositivo per la compensazione degli errori dovuti agli
sbalzi di temperatura. Strumento antiurto con apposite sospensioni elastiche. |
Scatola base in un nuovo materiale plastico infrangibile.

Misure di resistenze fino a 10 Megaohms direttamente con la sola alimentazione della bat-
teria interna da 3V. e fino a 100 Megaohms con alimentazione dalla rete luce (da 160 a 220
Volts). Misure di resistenze anche di va'ore resistivo bassissimo, come i decimi di ohm, con
alimentazione amezzo stessapila interna da 3 Volts. Vi g inoltre la possibilita di poter misurare re-
sistenze altissime fino a 1000 Megaohms in c.c. per mezzo del moltiplicatore resistivo modello 25
ICE (vedi descrizione a pag.58).

Letture dirette anche di frequenza, di capacita, di potenza d'uscita e rivelatore di rettanza.
Minimo peso: solo 300 grammi compresa la batteria da 3 Volts posta internamente alla
scatola dell’Analizzatore.

Assenza di commutatori rotanti, quindi perenne sicurezza nel funzionamento per l|a totale
eliminazione di guasti meccanici, di contatti imperfetti ed anche per la minor facilita di erro-
ri nel passare da una portata all'altra; infatti per cambiare portata ¢ sufficiente spostare un
solo terminale dei puntali, operazione che oltre ad essere in molti casi piu veloce che non
ruotare un commutatore, fa riflettere sul tipo e sulla grandezza della misura che si deve sce-
gliere eliminando quindi inutili sovraccarichi ed errori con conseguenti danneggiamenti al
circuito elettrico.

Reostato di regolazione Ohms, pF. e Hz. posto con ladentellaturadella manopolina sul lato frontale
e quindi ben visibile e facilmente regolabile anche con |"Analizzatore incorporato nel suo astuccio.
Tutto cid fa dell'Analizzatore 1.C.E. mod. 680 R uno strumento veramente completo, profes-
sionale, adatto sia per i radiotecnici che per gli elettrotecnici piu esigenti.

Per le sue molteplici caratteristiche tecniche costruttive esso & stato protetto con nume-
rosi brevetti internazionali sia in tutti i particolari dello schema elettrico, sia nella costru-
zione meccanica.
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La |.C.E. @ quindi orgogliosa di poter offrire sul mercato mondiale questo suo ultimo modello di
Analizzatore veramente professionale con quel complesso di caratteristiche tecniche funzionali
ed estetiche che in nessun altro Analizzatore della concorrenza & possibile riscontrare.

Nella 33e 43 serie di questo Supertester 680 R abbiamo inoltre reso il circuito stampato, sul
quale sono incorporati tutti i componenti, completamente asportabile senza alcuna dissaldatura
per l'eventuale facilissima sostituzione di qualsiasi parte eventualmente avariata. Vedasi al
riguardo istruzioni dettagliate a pag. 39 e 40.

Misure eseguibili direttamente senza alcuna apparecchiatura sussidiaria con il supertester I.C.E.

mod. 680 R brevettato:

10 CAMPI DI MISURA E 80 PORTATE!!! (Le portate elencate si riferiscono al fondo scala).

VOLTS C.A. = 11 portate:
VOLTS C.C. = 13 portate:
AMP. C.C. = 12 portate:
AMP. C.A. = 10 portate:

OHMS = 6 portate:
RIVELATORE

DI RETTANZA = 1 portata:
FREQUENZA = 2 portate:
Y. USCITA = 9 portate:
DECIBELS = 10 portate:
CAPACITA’ = b portate:

2-10-50-250-1000-2500 Volts e 4-20-100-500 e 2000 Volts

100 mV - 2V - 10-50-200-500-1000 Volts
200 mV - 4 V - 20-100-400- e 2000 Volits

50 pA - 500 pA - S mA - 50 mA - 500 mA - 5 Amp. e
100 yA -1 mA - 10 mA - 100 mA - 1 Amp e 10 Amp

250 fA - 2,5 mA - 25 mA - 250 mA - 2,5 Amp. e
500 ;A - 5 mA - 50 mA - 500 mA - 5 Amp

x1 -x10-x100 - x1000 - x 10000 ¢ Low Ohms

da 0 a 10 Megaohms

da 0 a 500 e da 0 a 5000 Hz
10-50-250-1000-2500 v e 20-100-500-2000 Volts
da — 24 a + 70 dB

da 0 a 50000 e da 0 a 500000 pF a mezzo alimentazione rete

Iug:e e da 0 a 30, da 0a 300, da 0 a 3000 e da 0 2 30000
Microfarad con alimentazione pila interna da 3 Volts.



Tutte le portate in neretto si ottengono premendo il pulsante « AV X 2 » che commuta la sensi-
bilitd dello strumento senza variare il valore della resistenza derivata sul circuito in esame con
conseguente maggior precisione di lettura.

Inoltre vi ¢ la possibilita di estendere ancora maggiormente le prestazioni del SUPERTESTER
680 R con accessori appositamente progettati dalla |.C.E.. | principali sono:

Moltiplicatore resistivo Modello 25 I.C.E.

Wattmetro mod. 34 |.C.E. per letture dirette a tre portate 100 - 500 e 2500 W.

Estensore elettronico mod. 30 |.C.E.

Volt-0 hmmetro elettronico Modello 660 I.C.E.

Prova transistor e prova diodi Transtest mod. 662 I.C.E.

Signal Injector (iniettore di segnali) Mod. 63 I.C.E.

Amperometro a tenaglia Amperclamp per basse e alte misure Amperometriche in corrente alter-
nata senza dover interrompere i circuiti da esaminare. (da 250 mA. a 500 Amp.).

Trastormatore per alte misure Amperometriche in C.A. Modello 616 I.C.E. (da 25 a 100 Amp.).

Shunts supplementari Modello 32 I.C.E. per alte misure Amperometriche in corrente continua das
25-50 e 100 Amp. C.C.

Puntale per alte tensioni Modello 18 I.C.E. (25000 Volts C.C.).

Sonda per prova temperature istantanee Mod. 36 1.C.E. a due scale: da — 50 a + 40°C e
da + 30 a + 200 °C.

Luxometro l@iodello 24 |.C.E. a due scale: da 2 a 200 Lux e da 2000 a 20000 Lux - Ottimo pure
come esposimetro.

Sequenzioscopio Modello 28 I.C.E. quale indicatore ciclico di fase.

Gaussometro Modello 27 I.C.E. per misure di campo magnetico.
Le caratteristiche di tutti i suddetti accessori sonu brevemente descritte da pagina 58 a pagina
64 di questo libretto. (Maggiori descrizioni saranno inviate a richiesta). .



IMPORTANTE: per una buona conservazione e per un buon impiego del SUPERTESTER I.C.E
MOD. 680 R si raccomanda di leggere attentamente anche tutte le norme per la manutenzione
dettagliatamente descritte a pag. 37 .

PRECISIONE DELL'INDICAZIONE

La precisione o meglio la classe del nostro Supertester 680 R & dell’'l1% in C.C. e del 2% in
C.A. Secondo le vigenti norme internazionali la precisione di indicazione di uno strumento, tecni-
camente denominata « Classe dello strumento », & indicata in percentuale assoluta e percio
I'errore massimo di lettura ammesso & sempre riferito alla percentuale di precisione garantita
dalla casa riferita al valore di fondo scala. Per esempio: supponiamo di esaminare uno stru-
mento che la casa garantisce in classe 2, sulla portata 250 Volts fondo scala, in questo caso
I'errore massimo ammesso del + 2% va riferito al fondo scala che nel caso della portata
250 V corrisponde ad un errore assoluto di 5 Volts.

Secondo le norme internazionali e secondo quanto spiegato, perché lo strumento possa
essere considerato che rientri nella classe 2 occorre che in nessun punto della scala I'errore
sia superiore a + 5 Volts.

.Cioé lo strumento rientra in tale classe di precisione (2%) se ad esempio indica 255 o 245
invece di 250; 105 o 95 invece di 100; 15 o 25 invece di 20. Da cid si potrd notare chia-
ramente che I'errore, in percentuale relativa, aumenta sempre pid verso I'inizio scala per cui
per avere letture il pid precise possibili & sempre bene scegliere nel caso di un Tester la
portata piu adatta per eseguire la lettura il pit possibile verso il fondo scala.

Secon_do quanto prescrivono le principali norme internazionali, il controllo di precisione va
eseguito con strumento in posizione orizzontale ad una temperatura di 20°C. e, nel caso
di misure con corrente alternata, questa dovrd essere sinusoidale. |

Variando le condizioni sopradette si dovra temer conto, per un esatto controllo della classe
di precisione, delle interferenze dovute a tali variazioni.
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Parte Seconda

ISTRUZIONI PER L'USO DELL'ANALIZZATORE MODELLO BREVETTATO I.C.E. - 680 R

Per un corretto uso di questo Analizzatore I.C.E. mod. 680 R e quindi per eliminare possibili
errori & indispensabile seguire tutte le istruzioni qui riportate:

Per qualsiasi misura & della massima importanza introdurre completamente le spinette dei terminali
dei puntali nelle boccole pil appropriate per la misura che si desidera.

Nel SUPERTESTER 680 R le cinque boccole comuni dei diversi campi di misura e cioé che pos-
sono servire per diverse portate, hanno per una maggiore evidenza una doppia cornice e Sono,
salvo il comune per le misure ohmmetriche, poste alla sinistra del pulsante che raddoppia le
portate Ampér-Voltmetriche. Prima di effettuare qualsiasi misura accertarsi che ['indice dello
strumento sia perfettamente in corrispondenza dello zero posto all’inizio dell’arco del quadrante.
Qualora fosse spostato, ruotare con un piccolo cacciavite il bottoncino con testa tagliata posto sulla
calotta dello strumento nella parte inferiore del quadrante indicatore, sino a quando I'indice coincida
con detto zero.

Per tutte le misure in corrente continua, leggere le indicazioni dello strumento sulle scale nere e
per le misure in corrente alternata, sulle scale rosse appropriate; cosi dicasi per le indicazioni di
portata nere e rosse poste in corrispondenza delle boccole relative.

Negli schemi d'impiego piu avanti raffigurati, I'arco da esaminare per I'esatta lettura e se-
gnato con una linea molto pit marcata degli altri archi.

Quando occorra eseguire con la massima precisione una lettura sullo strumento indicatore
del SUPERTESTER I|.C.E. 680 R bisogna traguardare l'indice dello strumento attraverso |'arco a
specchio nella seguente maniera: dopo aver inserito i puntali nel circuito da esaminare,
lasciare che I'indice finisca la propria oscillazione e quando & ben fermo sull'indicazione
risultante, guardare l'indice stesso con un solo occhio spostandosi con la testa in modo da
non vedere pit alcuna riflessione dell'indice sullo specchio sottostante (e cioé in posizione

7



perfettamente perpendicolare all’indice: vedi figura sotto riportata, posizione A). In questo punto,
Sempre senza muovere ulteriormente il capo, la lettura saria senza errori di parallasce senza ciod
quegli errori dovuti alla posizione dell’operatore non perfettamente perpendicolare all'indice stesso.
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Quando si deve eseguire qualsiasi misura, fare la massima attenzione affinché non si metta

a diretto contatto qualsiasi parte del corpo con i circuiti sotto prova, inquantoché il contatto
con il circuito sotto tensione pud essere pericoloso.

MISURE DI TENSIONI (Volts) IN CORRENTE CONTINUA (20.000 ohms/Volt)

Per le misure di tensioni (Volts) in corrente continua si introduce completamente lo spinotto mero

(negativo) dei puntali nella boccola in basso contrassegnata con dicitura nera su fondo bianco: « = »
e I'altro rosso (positivo) in una delle boccole contrassegnate pure con diciture nere 100 mV=-

2V=;10 V=; 50 V=; 200 V=; 500 V=; 1000 V=; a seconda della portata pil appropria-
ta. Quando il valore della tensione da misurare sia dubbio, usare sempre la portata massima
onde proteggere le resistenze da eventuali sovraccarichi; se necessario, dopo la prima lettura,
il terminale rosso delle diverse portate pud essere inserito nella portata pil bassa onde
leggere la misura con pil esattezza.

Per una esatta lettura della scala, riferendosi alla portata e quindi alla boccola scelta si dovra
tenere presente |4 seguente Tabella:
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Tasto Numerazione che si |Moltiplicare| Dividere
Portﬂta Boccole da sensibilita deve leggere sul la misura | la misura
SR URpIAEate AV X 2 quadrante letta letta
100mv= |, _ B ALZATO DAOA 10 x 10 .
200 mv= | (=) €100mV= | ,epacsaTO DA 0 A 200 — iy
2v= | _, - ALZATO DA 0 A 200 . . 100
a4y = | (= E<V= 1 ABBASSATO DA 0 A 200 - . 50
ov=1| _, _— ALZATO DAOA 10 — —
20v= | |= € = ABBASSATO DA 0 A 200 = 10
50V= |, Ea T ALZATO DAOA 50 s -
100 v= | (=) e = | ABBASSATO DAOA 10 x 10 -
200vV= |, B ALZATO DA 0 A 200 _ —
agooy= | (=) e200V=| ,opAssaTO DA 0 A 200 x 2 —
500V= | (=) e500V= ALZATO DAOA 50 x 10 —
1000V= |, — ALZATO DAOA 10 x 100 —
«2000v= | (=) &© = | ABBASSATO DA 0 A 200 x 10 —

* Per quest'ultima portata, dato I'alto potenzlale che & molto pericoloso per |'operatore, fare
la misura senza toccare direttamente né i puntali né I'analizzatore e quindi immettendo cor-
rente nel circuito solo DOPO aver congiunto I'analizzatore al circuito da esaminare! Si eviter3
cosi qualsiasi pericolo di corto circuito con il corpo!

L'arco di scala che dovra essere letto per tutte le misure in corrente continua (=) & il primo
arco nero che si trova sotto lo specchm
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Desiderando eseguire misure fino a 25’000 V C.C. fondo scala, adoperare |'apposito puntale |.C.E.
mod. 18 per alta tensione (che viene fornito solo dietro richiesta, vedi pag. 64) da inse-
rirsi in serie nella boccola contrassegnata 1000 V—. Leggere sulla numerazione da 0 a 250
moltiplicando per cento (aggiungere due zeri) la lettura eseguita.

I
- 160052 X A
[ : i s i c
fd > 3%
| oond umen zor e Sw Wk )
S 36KQ 27200
% T EMS2 1M
@ TEOKQ @il@ © @ @
? 100mV 2V 10ov 50V 200V 500V 1000V
200mV LY 20V 100V Loov 1000V 2000 V

Schema semplificato del Voltmetro in C.C.

—

A

P AN
Q
@ 'E% @“ooooo
--[@Ei i ooo_.ﬂ“ 000000
|

Schema come va inserito il SUPERTESTER 680 R nel circuito Voltmetrico in C.C.
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MISURE DI TENSIONE (Volts) IN CORRENTE ALTERNATA (4000 ohms/volt)

Per le misure di tensione (Volts) in corrente alternata si introduce completamente un termi-
nale dei puntali nella boccola in basso contrassegnata in rosso « ~ » (corrente alternata) e
I'altro terminale in una delle boccole contrassegnate pure in rosso; 10V~; 50V~; 250V~;
1000 V~; a seconda della portata piu appropriata.

Quando si deve misurare un circuito sotto alta tensione (portata 2500 V) fare molta atten-
zione poiché vi & serio‘pericolo di una scarica elettrica ed assicurarsi bene quindi di non
toccare e nemmeno avvicinarsi troppo al circuito mentre & sotto tensione. Pertanto collegare
i puntali al circuito da misurare solo quando in questo non vi € tensione; dopo di che e dopo
essersi assicurati che il Tester, i cordoni e i puntali siano in posizione stabile ed idonea per
tale misura e cioe su di un tavolo isolato e distanti da qualsiasi parte del corpo e da qual-
siasi parte conduttrice di corrente, si potra applicare la tensione al circuito ed eseguire la
lettura senza perd toccare né i puntali né I'Analizzatore stesso.

Quando il valore della tensione da misurare sia dubbio usare sempre la portata massima onde
proteggere le resistenze da eventuali sovraccarichi; se necessario dopo la prima lettura, il ter-
minale delle diverse portate pud essere inserito nella portata piu bassa onde leggere la misura
con maggior precisione.

Per eseguire una misura sulla portata 2 Volts C.A. introdurre il primo spinotto nella boccola

in basso contrassegnata (%Fx'lzo?ooo mentre la seconda boccola da usarsi & la medesima

che viene usata anche per la portata 50 4 A e 100 mV=—.

Per una esatta lettura della scala, riferendosi alla portata e quindi alla boccola scelta, si
dovra tenere presente la tabella riportata nella pagina seguente.

Per le portate: 4-20-100-500 e 2000 Volts corrente alternata dovranno essere impiegate ri-
spettivamente le boccole delle portate: 2-10-50-250 e 1000 Volt premendo perd il pulsante
della sensibilita (AV x 2) che raddoppia le portate in esame; ad ogni modo a maggior chiari-

mento diamo a pag. 12 la tabella alla quale ci si dovra attenere per una esatta lettura della
scala con riferimento alla portata e quindi alla boccola scelta.
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Tasto Numerazione che si II’u‘lnltir.:licame Dividere
Portﬂta Boccole da sensibilita deve leggere sul la misura | la misura
scelta Impiegare AV X 2 quadrante letta letta
(T 1 ot e
2 - ALZATO DA 0 A 200 — . 100
4 |(PF-2V~) e2V~ | (ppBASSATO DA 0 A 200 — . 50
10 b ALZATO DAOA 10 — —
20 | (~) el0V~ | gpassaTo | DA OA 200 e 10
50 ALZATO DAOA 50 T —
100 |(~) €50V~ | apBASSATO DAOA 10 x 10 .
250 ALZATO DA 0 A 250 — —
500 |[(~) €250V~ appassaTo DAOA 50 x 10 —
1000 ALZATO DAOA 10 x 100 s
»2000 | (~) €1000V~ | apBASSATO DA 0 A 200 x 10 g
oD 1 (~) e2500v~ [  ALzATO DA 0 A 250 x 10 -~

* Per queste due ultime portate dato I'alto potenziale che & molto pericoloso per I'operatore,
fare la misura senza toccare direttamente né i puntali né I'analizzatore e quindi immettendo
corrente nel circuito solo dopo aver congiunto I'Analizzatore al circuito da esaminare! Si
eviterd cosi qualsiasi pericolo di corto circuito con il corpo.

L'arco di scala che dovra essere letto per tutte le misure in corrente alternata (~) & il primo
arco rosso che si trova subito sotto lo specchio.
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