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ANOMALIE, GUAST! E VERIFICHE
PIU SEMPLICI

L

Le anomalie piu semplici. .

Y1 & un certo numero di anomalie nel funzicnamento:

'spparecchio radic che non. sono affatto conseguenza
i un guasto, ma solo di una quelche inavvertenza, o delle
condizioni ambientali di ricezione. Le principali sono le
saguenti:

E spenta una lampadina della scala. L’apparecchio
funziona normalmente.

La lampadina si & allentata e non fa confalto, oppure si
@ bruciata; sostituirla con una idenfica.

Nella gamma onde medie, le stazioni lomtane sona.
molto disturbate, ' ‘

[ normale che pilt fonfana sia I'emittente, pil alto sia il
tivello dei disturbi; questi varianc a seconda delle condi-
zioni atmosferiche ed a seconda della localifa in cui funziona
f"’apparecchio. Non & un difetfo dell'apparecchio; piti sensi-
bile & I'apparecchio maggiore & il livello dei disturbi. Se la
siazione non & lontana, ma & debole, i disturbi sono egual-
mente forti, poiché |'apparecchio funziona con amplificazione
'{E‘fvar; la quale non esalta solo Femittente, ma anche i
ssturbi,

© - Serpizio radiotecnico, vol. 11
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Nella gamma onde corte, e specie in quella delle onde
cortissime vi & difficolta nella ricerca delle stazioni.

Pit corfa & l'onda, pill breve & lo spazio che essa occupa
sulla scala parlante, e quindi pit difficile & sinfonizzare I'appa-
recchio alla frequenza corrispondenfe. Questo inconveniente
viene evifato, negli apparecchi di maggior pregio, in due
modi: a) con le molie gamme onde medie e corte, b) con
['allargamento delle bande di ricezione.

Le lampadine della scala sone poco accese; vi & scarsa
potenza sonora.

Il cambio-tensioni & in posizione troppo alta; se la ten-
sione della refe-luce & di 125 V, il cambio-iensioni & adat-
tato a 150 o 160 V; oppure vi & un abbassamenio della
tensione della rete.

Le lampadine della scala somo troppoe accese; vi &
eccessiva potenza sonoxa.

Il cambio-fensicni & in posizione roppo bassa. Se la
tensione della rete & di 125 V, pud essere adattato a 110 V;
oppure vi & una sovratensione nella rete-luce. Cio costituisce
un pericolo,

L’apparecchio fischia durante il passaggio da una
stazione all’altra.

Lo schermo di una valvola nen fa bene confalto, o
qualche altro schermo non & ben fissalo a massa.

L’apparecchio fischia duranfe il funzicnamento; i
fischi variano di tonalita, vengono e scompaiono da scli.

Sono .dovuti ad apparecchio a reazione in funzione nelle
vicinanze; si fratla, generalmenie, di apparecchi a poche
valvole, autocostruiti da dilettanti.

Durante le audizioni non si senfono disturbi, ma se si
lascia P'indice immoblie tra una stazione e P’altra, allera
i disfurbi sono forti.

Quando non vi & stazione, l'apparecchio funziona con
la massima amplificazione, quindi utti i disturbi vengono
fortemente amplificati e riprodotfi. Non appena si sinfonizza
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su una stazicne, l'amplificazione decrésce in proporzione
della potenza della stazione, ed i disturbi non vengono pil
olificati abbastanza per essere infesi.

i.e stazioni si sentono molte debolmente; solo la locale
#i sente abbastanza bene, con il volume spinto al massimo.

’anfenna & staccata; se si tratta del solito filo lungo un
raic di mefri, messo al posto dell'antenna, non fa contatto
con la presa d'antenna.

L'apparecchio & completamente muto; le lampadine
della scala sono normalmente accese.

Le cause possono essere molte; in caso di semplice
aromalia, una valvola pud non fare ben contalte con il
proprio portavalvole, oppure il collegamento che va sopra
it bulbo di vetro di alcune di esse, pud essere staccato. Per

s cause V. a pagg. 5 e 6.

_ Ii’apparecchio & completamente muto; le lampadine
dzlin scala sono spente.

£ staccata la spina dalla presa di corrente o manca
carrente nella refe luce. Per alfre cause v. a pagg. 4 e 5.

; L'apparecchio & molto sensibile ma ha scarsa selet-
Hivith; a volte due stazioni si sentono insieme.

L'anfenna & eccessiva, & troppo ala e lunga.

II.

I guasti pit semplici.

Tra i molti guasti che possono verificarsi in un appa-
recchio radio vi sono alcuni assai semplici, che si possono
individuare senza perdita di tempo. | principali sono i se-
guenti:

5i sente una sola staziome; Vindice si muove normal-
mente sulla scala parlante.

>l & zllentata la vite che unisce I'asse del condensatore
variabile con la ruota di frizione; la manopola di sinionia

3
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metfe in movimento |'indice ma lascia immobile il condensa-
tore variabile. La vite & facilmente individuabite, togliendo
I"apparecchio dal mobile.

Regolando la manopola di sintonia si sentone tutte le
emittentti ricevibili; ma Pindice rimane fermeo.

Si & spezzala la funicella della scala parlanfe che co-
manda l'indice; oppure & slittata fuori della ruota di frizione
o da una delle carrucole. In alcuni apparecchi, quando si
spezza la funicella anche il condensatore variabile rimane
fermo. Per il cambio della funicella si vedano le Nofe di
Servizio.

Le stazioni si sentono fuori del trattino indicatore.

U'indice & spostato; in qualche apparecchio & facile ri-
metterlo a posto, in altri occorre dissaldarlo e rifare la salda-
tura in corrispondenza alla posizione esatta.

L’apparecchio & muto; le lampadine della scala sono
.spente,

In tal caso procedere ai seguenti conirolli, nell'ordine:

1°) Presa di corrente. Pud mancare la tensicne. Ve-
rificare con una lampada da tavole o aliro apparecchio elet-
irico, o con il volimetro. Se non vi & tensione, verificare il
fusibile.

2°) Cordone di alimentazione. Pud essere inferrotto;
uno dei condutiori pud essere staccale dalla spina bipolare.

3°) Fusibile dell'apparecchio. Pud essere salfato. B
presente solo in pochi apparecchi, essendo scarsamente utile.
Se calcolato esaltamente salta ad ogni sovralensione delia
refe, anche in condizioni normali di funzionamento. Se cal-
colato con abbondanza, perde le caralferistiche che pofreb-
bero giustificare la sua presenza.

4} Dispositiva per il cambio di tensione. Pud non es-
sere inserito o mancare un contatto.

59) Interruffore di accensione. E possibile sia difetfoso
e non chiuda il circuito; basta provare a metterlo in corto-
circuio. '

4
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4°) Trasformatore di alimentazione. Se lulto quanto
precade & regolare, e la fensione giunge sino all’entrata del
esiormatore di alimentazione, non rimane che controllare
il orimario def trasformalore stesso, che pud essere inter-
ratto, Controllare la resistenza con I'ohmmetro: generalmente
va da 20 a 150 ohm.

79} Se si frafta di apparecchio senza frasformatore di
tersione, con valvole in serie, basta che una di esse non
faccia ben coniatto perché futle siano spente e sia spenta
pure ia lampadina della scala. Verificare il contatto.

I¢apparecchio & muto, non si sente neppure un lieve
ronzio: le lampadine della scala sono accese.

Le cause pil semplici e comuni sono:

Prima cavsa: L'altoparlante & staccato dall'apparecchio.
Vi sone ricevitori in cui l'altoparlante & collegato al telaio
con cordone e spina. Pud avvenire che la spina non sia in-
nesiata,

feconda causa: La valvola raddrizzatrice {5V4, 35W4,
#7471, UY41, ecc) la quale normalmente & molto calda &
invece fredda. In fal case o non fa bene contatto con il
:supporio, & per accerfarsi basta smuoverla, o ha il filamento
bruciato,

‘ Terza causa: £ interrotlo o staccalo il primario del fra-
stormatore d'uscita; in quesio caso la griglia schermo si
arrnssa,

Quarta causa: E sfaccata la bobina mobile.

Quinia causa: E in cortocircuito il condensatore di placca

&

della valvola finale, generalmenie un tubolare da 2000 a
5000 pF,

. L’appar_ecchio & muto, si sente solo un lieve ronzio;
@ lampadine della scala sono accese.

D .
Prima causa: Una valvola non fa bene contalto, o il col-

legamenio sopra il suo bulbo & sfaccalo.

- Seconda causar 1] collegamento sopra il bulbo di vetro
" una delle valvole & escoriato, ed in direHo contatfo con

d
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lo schermo della valvola stessa. TraMtandosi di circuito d

griglia, non vi & corfocircuito nella tensione anodica, per

cui tulte le tensioni e correnti sono normali, e normale &
|'apparenza delle valvole finali e raddrizzatrice.

Terza causa: La parte radio & esclusa o perche I'appa-
recchio & in posizione Fono, o perché manca contatto nel
commutatore.

Quarfa causa: Una media frequenza & interrotta. Pud
essere interratfo uno degli avvolgimenti primari oppure pud
essere scltanfo staccato un collegamento.

Quinta causa: Una valvola pud essere completamente
esaurifa; pil spesso cid avviene per la raddrizzatrice, nel
qual caso rimane accesa ma fredda.

Nessuna audizione; l'altoparlante ronza forte e cupo;
Pilluminazione della scala & bassa e incerta.

n questo caso & presente un CORTOCIRCUITO. L'ap-
parecchio va chiuso immediatlamente, per non aumentare
'avaria. Osservando la valvola raddrizzatrice si pud nofare
che le sue placche si arrossano, e che & assai pilt calda del
normale. Mollo spesso & il primo condensatore eleftrolitico
di livellamento andato in corlocircuito. Non rimane che sosti-
tuirlo con altro. I corfocircuite pud perd verificarsi ira or-
gani a tensione anodica elevata ed aliri a tensione pit bassa,
o a tensione zero che in tal case & la massa, ossia la base
metallica del ricevitore. Pud essere un portalampadina in
contatto con la massa. Il corfocircuifo pud anche verificarsi
in alfri condensatori dell’apparecchio.

-

L’apparecchto & mute su una gamma, funziona sulle
altre, k

Il commutatore di gamma non fa contatfo in corrispon-
denza della gamma mufa; a volte basta un leggero ritocco
al commutatore. Pud darsi, invece, che si tratti di interru-
zione in una bobina della gamma mufa, o corlocircuito tra
connessiont. Le resisienze servono futte le gamme e vanno
escluse; i condensatori sonc a mica e non vanno in c.c.
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f/apparecchic ammutolisce improvvisamente, guindi

vizrende da solo o in seguito ad un urto.

Falso confatio inferno; verificare anzitutto il buon con-
o delle valvole, verificare gli schermi; stabilire se |l
‘.iso confatlo & presentfe nella parle radio o nella parte fono
dell’apparecchio. Si veda il cap. XVL

La riproduzione sonoxa & molto forte ma molto di-
stortz. La valvola finale si riscalda molto.
£ in corfocircuito il condensalore elettrolitico del eatodo
la valvola finale, la quale funziona senza tensione nega-
di grighia. Si veda a pag. 39. Se non c'g, la lensione
fiva pud essere offenuta con una o due resistenze in
srie oresente nel ritorno AT. Si veda a pag. 38. il conden-~
seiore tra la finale e la valvola precedente difettoso, v, a
pag. 38,

L riproduzione sonora & molto forte ma stridente.

& staccato il condensatore di placca della valvola finale.
£ siaccato il condensafore tra ['uscita dell'ultima MF e il
catodo della valvola rivelatrice. Si veda a pag. 64.

La riproduzione sonora & molto forte ma ronzante.

B slaccalo un condensatore eleffrolitice di filtro, v, 2
pag, 167. E staccato il condensatore di 10 000 pF all’entrata
del cordone di alimenlazione nell'apparecchio, v. a pag. 172.

La riproduzione sonora & chiara ma troppe debole.

Raddrizzatrice esaurifa, v. a pag. 25. Antenna sfaccata.

La riproduzione sonora & debole e distorta.

~ Valvola rivelatrice esaurita, v. a pag. 64. E inferrofta
ia resistenza calodica della valvola finale, v. a pag. 40.

La riprodizione sonora & debole e ctridente.

E interrotic il condensatore di accoppiamento fra la val-
voiz finsle ¢ la precedente.




CAPITOLO PRIMO

La riproduzione somora & raschiante,

La bobina mobile dell‘altopariante sfrega confro il nu-
cleo di ferro; & sforio il cono, oppure & mal regolato il
cenfratore, v, a pag. 50.

IIL.

Le verifiche pit semplici.

BOTTON!I. — | boHoni (manopoline) dell'apparecchic
possono girare a vuofo, essendosi allentata la vite di pres-
sione.

SCHERMI. — | numerosi schermi dell'apparecchio pos-
sono essere causa di mancato o anormale funzionamento. |
due casi pill comuni sono:

a) nei vecchi apparecchi, lo schermo d'alluminio di
una valvola & in conlatto diretto con il conduttore al cappuc-
cio sul bulbo di velro della valvola; il conduttore puo essere
scoperfo nel punio in cui altraversa lo schermo, e determi-
nare cosi il cortocircuito;

b) il cavefio schermafo usato per il collegamento al
cappuccio di una valvola pud determinare un corfocircuito
medianfe uno dei fili della calza metallica nell’estremita
verse la valvola, e toccare il cappuccio della stessa.

Nei due casi suddetti I'apparecchio non consente alcuna
audizione radio, in altri casi pud funzionare in modo anor-
male, e cid avviene quando uno schermo non & bene in con-
tatta con la base mefallica de! ricevifore, ossia con la massa
(felaio). L'anomalia consiste nella presenza di fischi, sibili e
instabilitd di funzionamento,

VALVOLE. —- Durante la verifica iniziale non si possano
considerare tutte }e anomalie che sono consequenza di di-
fetti presenti nelle valvole. Basta effetiuare fre sole verifiche,
nell’ordine:

a) buon contatto: assicurarsi che siane fuite ben fissate
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e P

nel rispeftive poriavalvole, tenendo confo che o durante il
vizggie o durante movimenti dell'apparecchio, esse tendono
ac uscire dal porfavalvole; in condizioni ‘normali si riscal-
dano, pit o meno, tulte;

b) posizione correfia: pud avvenire che siano collo-
cate in posizione sbagliata, ossia che siano scambiate;

e) efficienza: verificare che non si tratti di valvole
melio usate, di fabbricazione vecchia, e percio di scarsa o
mulls efficienza. |l controlle dell’eszurimenic delle valvole
va laHo con appositi sfrumenti, per cui fale conifrolic non
fa parfe della verifica iniziale,

COLLEGAMENT! VISIBILL, — Generalmente i collega-
menti visibili del ricevifore, quando esso & ancora nel mo-
kilz, sono:

a) quelli che vanno all’aliopatlante;
b} quelli che vanno alle lampadine;
c) quelli che vanno ali'occhio magico.

Pud avvenire che uno di essi sia staccato, interroto, in
corfocircuifo con la massa. La verifica non offre, di solito,
difficolta, '

CAMBIO-TENSIONL. .— QOccorre verificare se & inserifo o
ne. Rappresenta un inferruitore che pud venir chiuso per
una dafa tensione della rele. La chiusura si effetfua avvi-
tando una o due vili nei rispettivi fori. In alcuni tipi vi &
una lamineta da sposfare per ogni cambic di tensione. Puo
non essere shretta bene e non fare contatio.

| COMANDI. — | comandi di messa in funzione, di vo-
ime senoro, di tono e di commutazione di gamma sono fa-
ctimente verificabili poiché basta azionarli per poter consta-
Té\"e se il comando viene effettuato o no. Da guasti presenti
in fzli comandi pud dipendere il mancato funzionamento del-
Fapparecchio {comande di messa in funzione accoppialo a
quello di volume sonoro, e comande di commutazione di
9amma) o il funzionamento anormale, ad esempio improvvisi

9
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sbalzi di volume o di fono, rumorosita, scarsa sensibilita, ri-
ceziori intermitfenti, instabilitd di funzionamento, ricezione
su una sola gamma.

RADIO-FONO. — Il controlle del funzicnamento dell'ap-
parecchio con il fonorivelatore per la riproduzione dei dischi
fa parte della verifica iniziale, ed & molio imporiante per
stabilire se il guasto apparliene alla parie ad alta frequenza
o a quella a bassa frequenza (ed alimentazione) dell'appa-
recchio. Anche per la verifica di efficienza delle vaivole
questa prova & utile, in quanio se il funzionamento dells
parte Fono & normale, basta limitare la verifica alle valvole
che precedono la rivelatrice ed alla rivelatrice stessa. Con
essa & facile mettere in evidenza se la parte alimentalrice
dell'apparecchic {valvola raddrizzalrice e irasformatore di
alimentazione) & in buone condizioni, ed altreftanio per ['al-
foparlante.

La prova Radio-Fono costiluisce il punto di parfenza per
la verifica particolare dei compenenti. Quando 'apparecchio
non sia provvisto di fonorivelatore si pué constatare il fun-
zionamenio della parte Fono (ossia bassa frequenza e aii-
mentalrice) toccando la griglia della valvola rivelatrice.

VERIFICA DEI COLLEGAMENT! INTERNI,

La verifica pill semplice & quella detfa verifica di conti-
nuitd o anche prova-circuiti; e consiste nel consiatare che
non vi siano interruzioni nei collegamenti (es. una connes-
sione slaccata), nelle bobine (es. avvolgimento interroito o
dissaldato), ‘nelle resistenze (es. resistenza sfaccata o inter-
rotta). Le verifiche di continuifi si possono fare in molti modi,
i quali dipendono dall'abilita di chi effetiua la verifica e dagli
sfrumenti in suo possesso.

Il profanc ed il principiante generalmente sona sprovvisti
di strumenfi, per cui tale verifica pud venir falta impiegando
una {ampadina a 4,5 volt con una baiteria della slessa fen-
sione, come in fig. 1.1, Nella figura sono indicali i due fer-
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minali di prova, consistenti semplicemente in due spine a
banana. Riunendo i terminali la lampadina si accende. Toc-
cando con i due terminali gli estremi di un circuite st pud
~castatare se vi & continuita o mene. Il circuite deve essere
cosiituito da soli coflegamenti, od essere 'avvolgimento di
una bobina d'alia frequenza. Se nel circuito & presente una
resistenza anche poco elevala, superiore ai 100 ohm, la lam-
padina si accende molte poco, o non si accende affatto.
Affinché le prove di confinuitd si possano fare anche se

TERMINALL O PROVA

Fig 1.1, - Le verifiche di continuitd si possone fare facilmente
con una pila ed una lampadina tascabile,

vi & una resistenza, ad es. se si vucle conslatare la conti-
nuitd delle resistenze di filiro, di 1000 o 2000 ohm circa, oc-
corre disporre di una lensione molte superiore. In questo
caso & opporfune utilizzare quella della rete-luce. La dispo-
sizione delle parti non muta, con fa differenza che la batteria
di pile & sostituita con la presa di corrente, fig. 1.2. Basts
ulllizzare una piccola lampadina, da soli 4 watt, con porfa-
lampade da favolo, che pud venir fissato su una basetfa. La
lampading puo essere del solito tipo a incandescenza, op-
pure del tipo speciale al neon.

i
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LAMOADING
4 LA
(o ~EOw |

PREMA CORRENTR

Fig. 1.2. - Verifica di continuitd con tensione delia rete<luce,

VERIFICA DELLE RESISTENZE.

Poiché vi sono molte resistenze negli apparecchi radio

& frequente {a necessita di verificarle. Possono interrompersi, -

cid che avviene abbasfanza spesso, o andare in cortocircuito,
cié che avviene raramente, Ma possono anche andare a
massa, quando un'estremita viene incidentalmente in confatio
con la base metallica del ricevitore.

La verifica delle resistenze consiste nel controllo del loro
valore. Vi sono resistenze di basso valore, softo i 100 ohm,
di medio valore, sotfo i 10000 chm, e di alfo valore. Piu
basso & il valore pill facile & la verifica.

Con una batteria da 4,5 volt e una lampadina per la
stessa tensione si controllano comodamente le resistenze di
basso valore, daio che la resistenza dells lampadina & di
45 ohm circa. Se il valore della resisfenza & parecchio infe-
riore a quello della lampadina, essa si accende vivamente,
se & parecchio superiore si accende debolmente o rimane
spenfa, Per resistenze di medio valore pud servire la lam-
padina collegata alla rete-luce, di cui la fig, 1.2,

Disponendo di uno strumenio milliamperomeiro, poriata
1 mA, una bateria di 9 volt ed una resisienza fissa di
10000 ohm, come in fig. 1.3 si pud non solo conirollare
la continuitd ma anche misurare con sufficiente esattezza re-
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sistenze da circa 1000 a circa 100 000 chm. Collegando in-
siame i due terminali, l'indice va quasi a fondo scala, o me-
clio # circa 0,9 mA. Se la resistenza sconosciuta & di 10000

s essa pure, l'indice va quasi al centro della scala, circa

af

Fig. 1.3. - Verifica di continuitd con milfiamperometro.

a 0,45 mA. Resistenze di 100 000 ohm determinanc solo un
leggero movimento dell’'indice. _

Lo strumento pud venir sisfemato enfro una cassetfina di
legiio, provvista di due morsetti, come indica la fig. 1.4.

Fig. 1.4, - Semplice strumento per verifiche negli apparecchi radio.

3
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Durante la verifica delle resistenze inserite nel ricevitore
& necessario staccarle dal circuilo, o per lo meno staccare
una estremitd, lasciando collegata [altra.

Le.resislenze che si riscaldane vanno soggeite a infer-
rompersi, e prima di cid & divenire rumorcse. Il riscalda-
mento dimosira che la corrente che le aftraversa & supe-
riore a quella consentita dalla loro dissipazione. Va nofato
che le resistenze consentono il passaggio di correnti tanto
meno intense quanio maggiore & il calore ambiente in cui si
trovano, Occorre percid evitare che si frovino vicino a sor-
genli di calore. Le resistenze che si riscaldano vanno sosti-

1000 fiL

45000 11,
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Fig. 1.5. - Se una delie due resistenze viene messa
accidentalmente in cortocircuito, l'altra & percorsa
da corrente doppia e si interrompe.

tuite con altre di maggiore dissipazione (per es. quelle da
1/2 watt vanno sostituite con aliro dello stesso valore in
ohm, ma da t walt}.

Una data resistenza pud riscaldarsi per la presenza di un
corfocircuile. In tal caso & inutile sostituirla con alira di mag-
giore dissipazione, per cui va sempre verificata la presenza
dell'eventuale corfocircuito prima di provvedere al cambio
di qualsiasi resistenza che si riscaldi. Nell'esempio-di fig. 1.5
due resistenze di 15000 ohm sono collegate tra il punto A,
a 300 volt, e la massa (a zero voli). Per la Legge di Ohm,
sono percorse da una corrente di 10 mA, poiché la corrente
in ampere & data dalla tensione in volt divisa per la resi-
stenza in ohm, quindi 300 :30000==0,01 ampere ossia

14
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10 milllampere. Nel punto B & presente la tensione di 150
volt. Ora, se il punto C va in contalfo con la massa, mehe
in cartocircuito la resistenza compresa tra il punto B e |a
massa, per cul la resistenza compresa fra i punii A e B verra
percorsa da 20 mA, anziché da 10 mA, essendo 300 : 15 000
— (3,02 A, ossia 20 mA. In fal casc una delle resistenze sem-
brar in cortocircuito, mentre ['alira sembrera di dissipazione
insulficiente, menire la sola causa sard costituita dal corio-
circuito tra C e massa.

VERIFICA DELLE BOBINE.

5 possono considerare come delle resistenze di basso
valore e quindi controllarle nello stesso modo.

Par verificare la confinuitda delle bobine & generalmente
sufficiente la batteria di pile da 4,5 volt e relativa lampa-
dina, poiché si tratta di resistenze generalmente inferiori ai
100 chm. Gli avvolgimenii di media frequenza possono es-
sere di 3,5 e 4,5 ohm, o valori di poco superiori, La bobina
d'artenna per le onde medie & generalmente di 20 ohm,

i guasto pill comune consiste nell'injerruzione della bo-
bina per distacce del filo saldato ad una delle lingueite me-
talliche terminali, La verifica di continuita con la lampadina
deve stabilire anzituo che tutte e bobine siano collegate
con i rispettivi terminalis

Meno frequente & invece il contalto a massa del filo ter-
minale di una bobina all'atto dell'uscita dallo schermo. L'iso-
lanie pud andar soggefto a corrosione, e provocare il con-
talfo fra il conduttore e la massa. Pud anche avvenire che
una delle linguette lerminali si sposti ed in tal modo vada
in contatto con la vicina.

VERIFICA DEI CONDENSATORI ELETTROLITICI.

' condensateri che pit facilmente si guastano sono gli

#1 frgr o . . . - .
eletirolitici usati per il livellamento della fensione raddriz-
zaia. Sono soffoposti ad una notevole tensione di lavoro e
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possono percio andare in corfocircuito abbastanza facilmente.
Inolire vanno soggetti ad esaurimenfo con due effelti:

a) riduzicne di capacita,
b} cortocircuilo.

Inoltre subiscono riduzione di isolamento se rimangono
molto tempo inattivi, per cui & frequente il caso di eleitro-
litici che vanno in cortocircuito non appena |'apparecchio
viene collegato alla presa di correnfe, dopo inatftivita di 1
anno, od anche meno.

La sosfituzione dei condensatori eletrolitici & opportuna
se si constafa che:

1°) I'elelirolitico frigge, ossia consente di udire un
leggero scoppieitio inferno, dovuto a scintillamento;

2°) I'sleftrolitico perde elefirolita, ossia il liquido con-
dutfere interno; piccole fuoruscite di elelirolita non danneg-
giano, menfre fuoruscite nofevoli denofano la formazione in-
terna di pressioni anormali, dovufe generalmenfe a fensioni
superioti a quelle che il condensatore pud sopporlare;

3°) I'eletirolitico si riscaida, denotando che lintensifa
di correnfe che lo atfraversa (corrente di conduzione) & ec-
cessiva; & sufficiente un riscaldamenioc leggero per consi-
gliare la sostituzione deil'elettrolitico, poiché generalmente
segue il cortocircuite con rovina della valvola raddrizzatrice;

4°) |'eletirolitico si gonfia, ¢io che avviene quando
I'elefirolita non pud venir espulso dalla anormale pressions
interna; il gonfiore dell’eletirolitico & ben visibile se la cu-
stodia & di- carfons, menire non riesce visibile se & metal-
lica, nel qual caso occerre controllare il riscaldamento ed il
rumore del condensalore.

[| profanc deve fare atenzione al fatto che gli elefirolitici
sono polarizzati. Non si possono adoperare come si adope-
rano fe resistenze. Un ferminale & positive, e va collegato
al lafe posifive del circuito. 1 condensalori che hanno un
terminale solo sono quelli a custodia mefallica, cio per il
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talto che la custodia costituisce I'altro polo. [l terminale &
positivo, la cusfodia & negativa. Se il condensatore & prov-
visic di due cavefti gommati, il rosso & positivo, ed il nero
& nagativo. Se ['eletiralitico viene collegato in senso inver-
1io st rovina dopo pochi istanti,

Sostituendo un elettrolitice, si pud utilizzare un altre della
sfessa capacitd, o di capacitd maggiore, mai perd adallo per
tensione minore, ma sempre o per la sfessa tensione o per

A™
|
I

400V C.L

i
¥

mA

Fig. 1.6, = Controllo dei condensatori elettrolitic,

tensiona maggiore. Ulilizzando condensatari eletirolitici adatti
per tensione maggiore, essi si adeguano, dopo un certo
tempo, alla fensione di lavoro, aumentando la loro capacita,
quindi 'azione filtrante.

H conirollo dello stalo dell'elettrolitico pud venir fatto
soltanto da chi possiede strumenti di misura adeguati. Con
l'chmmeiro, osservando attentamente la polaritad dello stesso,
si pud controliare la resistenza interna del condensatore. Essa
deve essere di almeno 400 000 ohm per i condensatori elet-
tolitici di livellamento, ed almeno di 100000 ohm per
quelli di tipo tubolare, adatti per basse lensioni di lavore.

17
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Un altro conirollo si riferisce alla misura della correnie
di conduzione. La corrente che pud scorrere attraverso il
condensatore eletirolitico, quando ai suoi capi sia applicata
la normale tensione continua di lavore, & compresa tra 0,1
milliampere per ciascun microfarad di capacita sine a 0,5
mA/uF. Per effettuare fale misura occorre una resistenza R,
di valore da 2500 a 5000 ohm, da inserire con il condensa-
tore eleftrolitico in esame come indica la fig. 1.6. L'inier-
rutfore deve rimanere aperfo per i primi 5 minuti, dopo i
quali va chiuso, in modo che la resistenza risulla certocir-
cuitata. Uintensita di corrente di conduzione va letta allora
al milliamperometro, il quale & bene sia adatto a sopporfare
una corrente nolevolmente superiore, ad es. 20 mA,

Se si fratia di condensalori eletfrolitici tubolari, a bassa
tensione di lavoro, la resistenza polrd avere un valore da
300 a 400 ohm (allre indicazioni a pag. 30).

VERIFICA DEI CONDENSATORI A CARTA O MICA.

Quesli condensalori possono essere in corfocircuifo se a
carta, o aperti {ossia staccati da uno dei terminali}. Per con-
stalare se un condensafore a carta & in condizioni normali
basta caricarlo spplicando ai suoi ferminali una fensione con-
tinua di alcune decine di volt, e poi scaricarlo come indica
la fig. 1.7. La scarica deve delerminare una scintfilla. Se i
condensttore & di capacita elevata si scarica completamente
solo dopo due o tre contalti. Un buon condensatore non si
scarica completamente se non dopo 10 minuti circa.

il controllo dei condensatori a carfa ed a mica si pu¢
tare anche con una cuffia ed una batteria di pile da 4,5 V.
come indica la fig. 1.8. Se il condensalore & normale si
sentird alla cuffia. un primo click, non seguito da altri; se &
aperio non si senlird nessun rumore; se & in corfocircuito si
senfiranno dei click pils infensi, e tutte le voite che si provve-
dera al confatte. La cuffia pud venir sostituita da un volt-
metro. Se il condensatore & normale l'indice del voltmetro
subisce un leggero salto al primo confetto, e poi rimane
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immobile; se & aperto rimane sempre immabile; se & in

coriccirouite, segna la tensione della batferia.

Fig. 1.7. - Semplice prova per la verifica di condensatori di
capacitd efevata.
['esame dei condensatori a carta ed a mica, nonchg ia
verifica delle resistenze, delle bobine, dei circuiti, pud venir
fafa rapidamente con un provacircuifi provvisio di lampadina

BATTERIA
45y

T

Fj s
'8 1.8, - Verifica con cuffia di condensatori di piccola capacita.
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al neon (Glimm Nane). Un provacircuiti commerciale {(Sie-
mens) di questo tipo & indicato dalla fig. 1.9.

Fig. 1.9. « Verifica di continuitd con lampada ai neon.

Fig. 1.10. - Una presa di gomma ageveia la sistemazione detle
tampadine della scala.

VERIFICA DEl COMAND!,

L'inconveniente pil semplice e comune consiste nell'al-
lentamento della vite del bottone {(manopclina) del comando.
Basfa stringerla. Il quadranie di sintonia {scala parlanie} va
soggetto ad un guasto pill grave, la rotiura della funicella di
comando, per cui lindice rimane fermo, e la ricezione
risulta limiiata ad una sola emitiente. Per il cambio della fu-
nicella (si pud adoperare naylon) si vedano le note di ser-
vizio in fondo al volume.
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Verifica iniziale della valvola raddrizzatrice.

i quash piu frequenti del circuito di elimentazione pos-
sonc venir localizzati esaminando le condizieni di funziona-
mento della valvola raddrizzalrice. La verifica iniziale & spes-
so sufficiente. Alcuni sintomi sono visibili, quindi di imme-
dizta evidenza; altri si conoscono toccando la valvola.

La raddrizzafrice ha le placche incandescenti.

Cuasio; Cortocircuito del primo condensatore elettroli-
tico, posto all'entrata del filtro, collegato al catodo (o al fi-
lamento) della valvola. Toglierlo; se si trova nella stessa cu-
stodia del secondo, staccarne i capofili. Prima di effettuare
la sostituzione, cercare la causa che ha determinato il cor-
focircuito, in modo da evitare che anche il nuove vada in c.c.

Cause: 1) Eletrolitico vecchio, in funzione da alcuni an-
ni, in c.c. per esaurimento della pellicola-dielettrico. 2) Elet-
frolitico rimasto inattivo per molto tempo (1 o 2 anni); du-
ranfe questo periodo di inattivita ha perdute la formazione,
non appena applicata la fensione & andato in c.c. Questo
inconveniente si sarebbe potulo evitare sottoalimentando ini-
zialmenle ['apparecchio, per es. adattando il cambio ten-
sioni ad una fensicne superiore a quella della rete- luce, per
dar modo ai condensatori elettrolitici di adattarsi un po' per
volta alla fensione di lavoro. 3) L'eleftrolitico era in buone
condizioni, ma una interruzione nel circuifo fo ha privato del
carico, La fensxone & salita a valore molto alto, ed ha deter-
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minafo il c.c. Pud essersi staccato il collegamento con la
bobina mobile. In alcuni apparecchi I'alioparlante & colle-
gato al telaio con cordone a spina; la spina costiluisce un
pericole, peiché mancando ii confatto il condensatore pud
andare in c.c. 4) Eccessiva fensione applicata ali'eletiroli-
fico, cid in seguifo a sovratensione della rete-luce, oppure
ad errata posizione del cambio-fensioni. Se il cambio-ten-
sioni viene adattato ad una tensione inferiore a quella della
rete-luce, & facile che il primo eletirolifico vada in c.c. L'ec-
cessiva fensione pud essere dovuta anche a mancato funzio-
namento della valvola finale, per inferruzione di circuito o
altro; manca gran parte del carico e perci® la tensione si
eleva molfe. 5) L'elettrolitico in c.c. nen era adafto per sep-
porfare la normale tensione di punts, cid che risulla dalla
lettira delle indicazioni sull'eletirolitico e dalla misura della
tensione di lavoro.

Avverfenza: Le placche sono incandescenti per eccessiva
corrente elettronica, dovuta al c.c.; essa pud determinare in
pochi istanti la disgregazione del catodo o la rottura del fi-
lamenio, Evitare percid di far funzionare !'apparecchic con
la raddrizzatrice in queste condizioni, ossia ogni qual volia
si noti un abbassamento di luce della scala parlante e un
renzio molto forte e cupo. ’

La raddrizzatrice si riscalda eccessivamente;
fluorescenza azzurrina interna_.

Guasto: Cortocircuito dopo la resistenza di filiro.
L'apparecchio pud funzionare o non funzionare.

Primo caso: L'APPARECCHIO E" MUTO, OPPURE S LI-
MITA A RONZARE: 1) In qualche punto del circuito di ali-
mentazione anodica vi & un accidentale contatfo dirette con
la massa (ad es. una goccia di stagno ira un piedino di
placca o di griglia scherme, e un piedino del filamenta). Se-
guire il collegamento che dal secondo condensalore di filtro
va alle placche delle varie valvole. Pud essersi escoriato al-
I'entrata o all'uscita di un trasformatore di MF, e far con-
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tatlo con lo schermo. Pud essere a massa nel fralto che va
dalla griglia schermo della valvola finale afl'altoparlante. 2)
Ceriocircuifo nel SECONDG CONDENSATORE ELETTROLI-
TiCO DI FILTRO. Cid pud essere avvenuto: a) per esauri-
meto; b} per perdita di elettrolifa; ¢) per eccessiva vici-
nanza oi scrgente di calore; d} perché inadatto a sopportare
la normale fersicne di lavoro; e) per sovralensione perdu-
ralz froppo a lungo.

Secondo caso: LA RIPRODUZIONE SONORA E MOLTO
DISTORTA: 1) E in cortocircuito il condensatore elettrolitico
di caiodo della valvola finale, oppure il catode stesso é a
massa, L'assorbimento di corrente da parte della finale &
elevaio; anche questa valvola & molto calda. 2) Se la finale
funziona con polarizzazione fissa (il catodo & collegato a
massa e non vi & né resisfenza nd elettrolitico) la tensione
di colarizzazione della valvola & oltenuta con una resisten-
za, dj circa 50 ohm, inserita nel circuito di ritorno dell'ali-
mentazione anodica. In parallelo alla resistenza vi & un cen-
densatore di 10 pF; gualora la resistenza si interrompa, o
i cchi, s forma at capi del condensatore una fensione
elevaie, tale da provocarne l'immediato corto-circuito. Con-
seaugnza di cid & il funzionamento della valvola finale senza
tensione di polarizzazione, con conseguente forte disforsione
e relevole riscaldamento della valvola.

La raddrizzatrice rilmane spenta.

Cause: La valvola & « bruciata », con filamento interrotto.
Frima di sostiluirla confrollare il primo condensatore di fil-
fre, poiche pud essere in c.c. ed aver determinato l'interru-
zione del filamento. Se non si dispone di mezzi di controllo,
staccare un capofilo dell'slettrolitico, collocare la nuova rad-
drizzairice, sccendere I'apparecchio, provare a ristabilire il
centatto dell'elettrolitico, osservare la valvola. 2) La raddriz-
_Za?rice non fa ken contatto con il porfavalvole oppure vi &
terruzione nel circuito di accensione.
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La raddrizzatrice si accende ma rimane fredda. Anche
le altre valvole rimangone fredde,

Cause: 1) Se si aita di apparecchio con normale ira-
stormafore di alimenifazione, la presa centrale dell'avvolgi-
mento AT & staccate da massa, il circuito di alimenfazione &
interrofto. 2} Se si irafta di apparecchic con aufotrasforma-
tore, o si & staccale il capo a massa, o vi & interruzione nel-
I'avvolgimento, 3) Se si tratta di apparecchio senza trasfor-
matore, a resistenza di caduta, si & staccato il collegamento
alla placca della raddrizzatrice o la stessa non fa ben con-

fatto con il portavalvole, oppure si & interrotta la resistenza
di protezione,

Condizioni di lavoro della valvola raddrizzatrice
e rettificatrice.

Le iabelle seguenti indicano quali sono le condizioni
normali di favoro delle principali valvole raddrizzafrici (a

due placche) e reltificatrici (ad una placea).

Qualora sia nota I'intensita di corrente anodica assorbita
dall'apparecchio, basta misurare con il vollmetro la tensions
anodica massima, ossia quella ai capi del primo condensa-
tore elettrolitico di filira. Se tale tensione & quella normale
di lavoro dell’'apparecchio soito esame, la valvola & senz'al-
o efficiente. La tensione anodica massima dipende dalla
tensione alternata applicata alla valvola e dalla intensita di
corrente assorbifa dall'apparecchio, come risulla dafle ta-
belle,

Qualora non vi sia nessun guaste nell'apparecchio, e la
tensione della refe-luce sia normale, se la tensione anodica
massima & inferiore al normale la valvola & esauriia,

La fensicne ancdica massima pud essere superiore o in-
feriore @ quella normale, indipendentemente dalle condi-
zioni di funzionamenio, sole se vi & un guasto nell'apparec-
chio o una alferazione delia tensione della rete-luce.

La valvola pud essere efficiente, e la tensiore anodica
bassa per la presenza di un semi-corfocircuito nell’spparec-
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.1 sl caso la corrente anodica & superiore a quella
chie- _-l@z par effetuare un controllo basta misurare con un
nolr:“ﬂ{o ia cadufa di tensione ai capi della resistenza livel-
\t,;mr; ‘se visulta superiore al normale vi & cerlamente cor-

. anodica eccessiva. ‘
Fem;%lc'lc?sgof:o{ se la tensione .anOf:Jica & eccessiva essa pud
essere deferminata da un circuito inferrotto; ad es. pud Crj&lon
funzionare 1a valvola finale, in ial caso la Icorrerln’re al?z u;:la
& Infariore alla normale, e la caduia.dz ’rgnsmne ai capi della
resistanza livellairice e anch'essa inferiore alla normale.

- CONDIZION! NORMALL DI {AVORO DELLA 6X5 GT:

) i i V ca.
1} Con tensione alle placche di 200
30 mA e 255V 50 mA e 238 V 75 mA e 220 V

7Y Con fensione alle placche di 250 V c.a.
30 :‘a‘;AFe 320V 50 mA e 308 V 75 mA e 275 V

3) Con fensione alle placche di 300 VY ca.
30 mA e 395V 50 mA e 375 V 75 mA e 358 V

4) Con fensione alle placche di 350 V ca.
0 mh s 470 V 50 mA e 445 V 75 mA e 425 ¥V

(Queste condizioni di lavero s'intendono con il primo
condensatore di fillro di 8 pF).

CONDIZIONI NORMALT DI LAVORO DELLA 35Z5 GT:
i) Con tensione alla placca di 125 V c.a.
30mh e 179V 50 mA e 122 V 100 mA e 83 V

2) Con lensione alla placca di 160 V ca.

30mA 2 220V 50 mA e 163 V 100 mA e 125 V
3) Con fensione alla placca di 220 V ca.

30mA e 305 V 50 mA e 243 V 100 mA e 205 V

(Queste condizioni di lavore s'infendono con eletiroli-
tico d'entrata di 16 wF).

CONDIZIONI NORMALI DI LAVORO DELLA 5¥3 Gt

1} Con tensione alle placche di 220 V c.a:
20 mA e 275 V 40 mA e 250 V 80 mA e 222 V
120 mA e 175 V
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2} Con lensione alle placche di 250 V ca
20 mA e 315 VY 40 mA e 290 V
120 mA e 210 V
3) Con tensione alle placche di 300 V ca.
20 mA e 380 V 40 mA e 350 V 80 mA e 310 V
120 mA e 280 V
4) Con tensione alle placche di 350 V c.a.
20 mA e 450 V 40 mA e 425V 80 mA e 380 V
120 mA e 340 V

CONDIZIONI NORMALI DI LAVYORQ DELLA 5W4G GT:

1) Con tensione alle placche di 220 V ca.
20 mA e 270 V 40 mA e 250 V 80 mA e 200 V

2) Con tensione alle placche di 250 V ca.
20 mA e 310V 40 mA e 290 V 80 mA e 250 V

3) Con tensione alle placche di 300 V c.a.
20 mA e 385 V 40 mA e 355 V B0 mA e 320 V

4) Con tensione alle placche di 350 V c.a.
20 mA e 450 V 40 mA e 425 V 80 mA e 385 V

CONDIZION] NORMALI Bl LAVORO DELLA 5V4G:

1} Con fensione alle placche di 300 V c.a.
40 mA e 390 V 80 mA e 370 V 160 mA e 355 V

2) Con tensione alle placche di 350 V ca.
40 mA e 46C V B0 mA e 440 V 160 mA e 400 V

3} Con tensione alle placche di 400 V ca.
40 mA e 540 V 80 mA e 510 V 160 mA e 470V

CONDIZIONI NORMALI DI LAYORO DELLA 35W4:

Con tensione alla placca di 117 V c.a.
25 mA e 150 V 30 mA e 140V 75 mA e 136V
100 mA ¢ 120 V

CONDIZIONI NORMALI DI LAVORO DELLA AZ41:

1) Con tensione alle placche di 300 V c.a.
10 mA e 380V 20 mA e 3560V 40 mA e 330V
60 mA e 310 V
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i i 400 V c.a.
2} Con tensione alle placche di,
18 mA)e 500 V 20 mA e 480 V AD mA e 460V
CcoONDIZION NORMALI DI LAVORO DELLA U¥41:

i i 110 V ca.
i} Con tensione alle placche di
20 rﬁA)e 130V 40 mA e 120V 80 mA e 100 V

i di 127 V ca.
7) Con tensione alle placche
20 mA e 155V 40 mA e 140 Y 80 mA e 125V

3) Con fensione alle placche di 220 V c.a. [resistenza
limitatrice di 160 &)
a0 mA e 260V 40 mA e 235V
gnstifuzione della valvola raddrizzatrce.
Vecchiar 5Z3 Nuova: 5X4 G
Gecorre sostituire |l portavalvole.
Yecchia: 6AW4
Ozeorre sostituire il portavalvole.
Yecchia: 80

80 mA e 200 V

Nuova: 6X5GT

Nuove: 5Y3G o 5Y4G

ole. Le 5Y3 G e 5Y4 G non scho

Oecorre sostituire it porfavalv
inrercambiabili. (Sono anche adatie le europee 1561 WE 52,
R ' Ivole, occorre to-

ma sono a 4 volt, per cui oltre il portaval
glizre 3 o 4 spire all'avvolgimenio accensione}.
" Vecchia: 83 Nuova: 5X4 G
La 83. & 3 vapori di mercuric; determina noie; la 5X4 G & ad
alic vuofo. Sostituire il porfavalvole.
Vecchia: 83 V
Sostituire il portavalvole.
YVecchie: 506 o WE 51
Sono intercambiabili,
Vecchia: WE 52 Nuova: 1561 e AZ4 )
fe WE 52 e 1561 sono intercambiabili; per la AZ4 sostifuire
il portavalvole.
Vecchia: WE 53/56 NUO\-@'. 15§1 o 524 1
Le WE 53/56 @ AZ4 sono intercambiabili; sostituire il porta-
valvale per la 1561,
Yacchia; EZ2 A
Sostture il portavalvole.

Nuova; 5V4 G

Nuove: 1805 o AZ1

Nuova: EZ40-
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Verifica iniziale del trasformatore di alimenta-
zione.

Solo raramente inferviene un guasto per difetto di co-
sfruzione o di materiale impiegato; spesso i guasti nel fra-
stormatore sono conseguenza di avarie verificatesi in gltre
parti dell'apparecchio. Occorre fare atftenzione che il primo
elettrolitico non vada in cortocircuito, e che, in genere, non
vi sia assorbimento di corrente troppo oltre il normale, in
modo che il frastormatore non lavori con sovraccarico.

Il trasformatore di alimentazione si riscalda molto.

Il tiscaldamente normale & indicato dallz tabellina. E
ammissibile un surriscaldamente del 10%6 Se le valvole

RISCALDAMENTO NORMALE
DEL TRASFORMATORE D’ALIMENTAZIONE

Minuti di funzionamento Calore di gradij
5 240
15 ano
30 ago
45 449
60 470
75 500
20 5RO

105 530
120 540
135 540
150 B0

raddrizzalrice e finale sono in normali condizioni, & non vi
& quindi eccessiva corrente, il riscaldamento pud essere
causato da insufficiente isclamento dei perni che traltengono
il pacchetto di lamierini; devono essere bene isolati, diver-
samente « fanno spira » o si scaldano molto. Difefto di iso-
lamenio, causalo da eccessivo riscaldamento, delermina cor-
tocircuito, che pud verificarsi nel primario, con sovraten-
sione; nel iratto in corlocircuito, il tiscaldamento & molio
forle, e deteriora |'avvolgimento vicino che pud andare an-
ch'esso in corfocircuito. Il primario & avvolio per primo, so-
pra di esso vi & lo schermo quindi il secondario aita ten-
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mi sono avvolti i secondari d’accensione, per
liore dissipazione di calore. I riavvolgi-
del secondario AT richiede una avvol-

sione: per ulli ‘
consentire una m‘|g
mento del primario ©
Jitrice. _
1] trasformatore di alimentazione vibra. . ‘

Un lamierino del nucleo & in vibrazione meccanica; pud
bastare un colpo di martello, diversamente provare a strin-
gere 1 pacchelio.

Verifica degli avvolgimenti, -— Va faita con E’ohmlme’rro.
Coco alcuni valori normali di resistenza dell’avvolgimenio
primario di trasformatore da 50 wath:

110 V 10,5 chm 130 V 12,5 ohm
160V 16,5 ohm 220 V 25 ohm

i a rasistenza dell'ayvolgimento secondario alta fensione,
da placca a placea, & di 950 ohm. Se la potenza & diversa,
la resistenza varia molio.

145 V 14 ohm
275 V 43 ohm

YVerifica iniziale dei condensatori elettrolitici.

Gli elettrolitici * friggono .

N » . . L K]
Un rumore caraiferistico indica scintillio netl'interno, tra
i due nastri di alluminio. £ il preannuncio del prossimo cor-

TENSIONE INIZIALE AL CONDENSATORE ELETTROLITICO
D'INGRESSO

Tensione

Tempo in
4 raddrizz.

Tensione i
secondi

raddrizz.

Termpo in
secondi

ELETTROLITICO: 8 F BOOV ELETTROLITICO: BuF 450V

i 380 V 1 350 V

5 530 V 5 490 V
10 535 V 10 490 V
18 B30 V i5 480 V
20 4715V 20 aTs v
25 425 Vv 25 425 V
30 885 Vv 30 385 V
35 anv 35 a70 3
40 370V 40 370 v
43 370V 45 870

Tensione alle piacche: 2 X 300 V c. a.



CAPITOLO SECONDO

Fig. 2.1. - Scoppio di un condensatore elettroiitico di filtre,

jocircuito, ed & dovuto ad eccessiva tensione, Se non si pud
fare alfrimenti, mettere il cambio-tensioni in posizione pil
alfa; se il frasformatore di tensione si riscalda molio, puo
esservi corfocircuifo nel primario. E abbastanza frequente
nei primi 20 secondi di funzionamenio, ma se lo scintillio
perdura anché dopo, e la tensione applicata & normale, non
rimane che sostituire il condensatore, che costituisce un
pericolo.

Gli eletirolitici sonco gonfi.

L'elettrolita interno pud deferiorarsi sviluppando gas che
gonfia pili o meno la scatoletta di carfone, o esercita una
pressione sullinvolucro metallico. Cid pud avvenire anche
con tensione normale. Non fentare di comprimerli, Se il
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- enio non & eccessivo, e non vi.& scintillio inferno,

si pud lasciarli in funzione: se il rigonfiamento & molto forte,

sostituire I'elettrolifico per evitare che esploda. Cid avviene
molic rzramente.

ol elettrolitici sone macchiati.

Cia denota leggera fuoruscita di elettrolita; non presenlia
slcun pericolo. Se la fuoruscita & notevole, e l'elettrolita
25cs zsi%‘\'esferno, cid avviene per i gas inferni e per ia
chiusura aon ermetica; si pud lasciare in funzione ’renend?
conto che maggiore & la fuoruscita di elettrolita minore &
lz durats del condensatore.

Cii elettrolitici sono tiepidi.

Tisitrolitici che si riscaldano per eccessiva corrente di

conduzione (v. pag. 17) possono andare in cortocircuito da

. hl i+ .

un momento all'altro, per cui & senz'aliro opporfuno sosti-
tuirli.

Avverienze: Gl elefirolitici non devono trovarsi iroppo
vicini alla valvola raddrizzatrice; la temperatura non deve
salire oiire | 50°; collocarli, se possibile, ed eventualmente
con coilegament] volanti, sopra il telaio, in posizione venti-
lata; se ia tensione & accessiva e vi & peticolo di cortacircui-
fo, & opportuno collegare in serie due elettrolitici al posto di
uno, regativa del primo con il positive del secondo, la
capacity risulta dimezzata, ma la tensicne di lavoro rad-
doppiata. Gli eleffrolitici possono venir sostituiti con con-
densatori a caria, in grado di sopperfare fensioni molto mag-
giori, ma | condensatori a carfa non devono avere capacita
pari a quella degli eletirolitici, bensi circa la metd di quesii.

zietirolitico di 8 wF si pud sostituire con altro di 3 o

4 UF & carta, daio il minore fattore di potenza, a parita di
azione livallatrice,
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Cause che possono determinare guasti al con- °

densatori elettrolitici,

Va notato che i condensatori eleftrclitici pessono andare
in corfocircuilo per fre ragioni: a) tensione di favoro supe-
riore a quella per la quale sono costuiti; b) collocamento
presso sorgente di calore; ¢) vecchia costruzione, le ten-
sioni normali di lavoro sono: 135, 200, 35C o 500 volt). i
ptimo dei due condensatori deve essere in condizioni di po-
ter sopportare la tensione di lavare pit alta. il collocamento
presso sorgenli di calore nuoce alla durata dell’elettrolitico,
in quanto ne aumenta la corrente di conduzione e defermina
la fuoruscita dell’eletirolita. La vecchia costruzione & un fai-
tore malte imporfante, in quanto la durala degli elettrolitici
& limitata, e diminuisce con maggior rapidild quando non
vengono ufilizzati, Si deleriorano piu faciimente se |'appa-
recchio viene poco usafo, e particolarmente dopo lunghi
periodi di riposo, poiché durante il riposo hanno perduto
parte della formazione eletrolitica. Non vanno usati con-
densatori eletfrolifici che sianc stati troppo tempo in magaz-
zino. Confrollare che siano di fabbricazione recente. | con-
densatori vecchi hanno il dieleitrico pellicolare (osside di
alluminio) assoftigliato, per cui la loro rigidita dieleftrica &
ridotta, e possono andare facilmente in cortocircuito. In
caso dubbio, provvedere a lasciare che il condensatore possa
riformarsi da solo, adattando l'apparecchio ad una tensione
molto superiore a quella della refe, in modo che la tensicne
applicata al condensatore sia bassa. E sufficiente funzioni
circa 10 minuti con tensicne ridotta per essere quindi meglio
adatto a sopportare la normale fensione di lavore. Questa
precauzione & inutile per i condensatori molfo usali, poiché
in essi non vi & pit cletirolita. Va tenulo conto che dopo
lungo uso i condensateri hanno capacitd ridotta e notevole
resislenza in serie per cui la loro efficienza di fivellamento
& alquanto scarsa.
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CcONDIZIONE Di LAVORO DEL PRIMO CONDENSATORE
£LETTROLITICO DI FILTRO, '

Primo, — |I valore di cresfa della tensione d'ingresso
diminuisce con Vaumentare della capacita, Se la capacita &
compresa tra 1 € 3uF, e se la tensione di lavoro & di 100V,
que?lia di cresta & di 25 V, mentre & di 10 V se la capacita
5 da 17 sino a 25 uF. Si noti che la tensione di cresta &
sempre di 5 V per i condensatori di 36 pF, fanic se la ten-
sione o' lavoro & di 25 V quanto se & di 500 V.

Seconds, — Negli APPARECCHI SENZA TRASFORMA-
TORE, ed in quelli ad autotrasformatore, & necessario che
la capacia degli efeftrolitici di filtro sia molto elevata, in
mediz di 32 o 50 pF, in quanto la fensione slternata viene
solo relificata. Perd capacity cosi alfe sono avvantaggiate
dalia nossibilitay di utilizzare fensioni di lavero molto vicine a
quelle di punta. Se, per es,, la tensione normale di lavoro
& di 130 V, & normale usare condensatori adatti per 150 V
di punia, in quanto la tensione di cresta & malio limitata.
Anche nei primi 20 secondi non si determina alcun forfe
aumenig di fensione, in quanio la corrente di conduzione &
proporzionata alla capacitd, quindi & abbastanza elevata per
impedire sovraelevazioni eccessive.

Terzo, -— Pit piccola & la capacitd del condensatore
d'ingresso pib facile & che si perfori nei primi 20 secondi.
Se la fansione normale di lavoro & di 320 V, nei primi 20

i
% 2pf _1.4,,,r _rcf,ur Tfﬁpf‘

Fig. 2.2, - | livellamento della tensione raddrizzata dipende dalla
tapacité dei primo condensatere elettrofitico.

e
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second] essa sale a circa 490 V se l'eleitrolitico & di 4 aF,
a circa 440 V se & di 8 wF, a circa 390 V se & di 16 pF
e a circa 350 V se & di 32 uF,

NOHME$ PER L RICAMBIO DE! CONDENSATORI ELETTRO.
LIT1

A) Notare la tensione di lavoro dei condensatori da sostituire. Fare
uno schema dei laro collegamenti. Stabilire 1a loro capacita.

PLACCA FINALE

+
) W
r‘\’p R
O
[~) 32+32ufF
Ej’ VERGE 400 Vi
Py O\ RGSS0 300 Vi
TELAIO %q'

Fig. 2.3. - Colorazicne dei terminali dei condensatori elettrofitici
in base alla poiaritd e alla tepsione di lavore {salve indicazioni
stampigliate).

B) Non & indispensabile sostituire i condensatori con altri della
stessa marca e dello stesse modello. Non & sempre opporiuno che cid
avvenga, poiché condensatori simili possono essere di wecchia fabbri-
cazione., Non & neppure necessaric che la tensione di lavoro e la ca-
pacityd slanc le atesse, possong essere superiori, mai inferiori,

ﬁ M

|
e
|

15}JF

—

!J_ﬁ

TELAID

ALLA PLACCA FInNALE

Fig. 2.4. - La custodia metallica costituisce il polo negativo dei
condensatari elettrolitici ed & in diretio contatto con il tefaio.
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. =are molta attenzione alla polarita. , L'inversione anche mo-
= della polarith distrugge il condensatore. Se vi sono linguette
ia polarita & indicata vicino ad ‘esse. Se vi sono conduttori
il rossc & il positivo, ed il nero & il negativo. Se la custodia
ca, essa sostituisce ii terminale negative, & va fissata alla base
se neila stessa custodia sono collocati due candensatori, i
i sono generalmente guattro, due neri (negativi che wvanno
: insieme e collegati alla base, salvo casl particolari}, e due rossi,
dansatori sonc identici, sia per capacitd sia per tensioni di lavaro.
~: ha capacita superiore, e tensione uguale, il conduttore relativo &
. mentre I'aitro & verde. Nel caso di due candensatori di capacita
eguaiz & SEMPre rosso quello a tensione maggiare e verde l'altro, come

in fig. @3

o Se la valvola & rettificatrice (ad una placca) if valore della ca-
pacity del primo condensatore influisce sulla tensione fornita. Aumen-
tando la sua capacitd aumenta, sino ad un certo punto, 1a tensione, cid
che non & sempre utile, :

Sostituzione di una valvola con altra a diversa
tenzione di accensione.

Pué avvenire che sia necessario sosfituire una valvola di
un vecchic apparecchio radia con alfra a diversa tensione di
inne; cid pud venir effettusto abbastanza facilmente

Su T IRLSFRMATORE
aA oo BAW

5. - Adattamento di valvola a 8,3 volt in sostituzione di
altra a 4 volt.

con Vana, . . , i
on Vsggiunta di un piccolo autofrasformatere, sistemabile

softo i fzlaio, in prossimita del poriavalvele,
. !Ne;ii ssempio di fig. 2.5, ad un apparecchio a cinque val-
Ole del tipo a 4 volt di accensione, & stata sostituita la val-

le con alfra a 6,3 volt. Allo scopo serve |'autotrastor-
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matore indicalo solo ia valvela siessa; esso eleva la fensione
di accensione da 4 volt a 6,3 voli.

L'autotrasformatore pud venir costruito senza difficolts,
utilizzando un pacchelto di lamierini da 2 ¢m quadrati di
sezione, de! fipo usato per i trasformatori di uscita. Sopra il
nucleo centrale possono venir avvolte anche alla rinfusa,
senza |'aiuto di avvolgitrice, 20 spire per volt, ossia 126 spire
di filo smaltalo da 0,8 mm di diametro. All'ottantesima spira
va fatta una presa esterna, atforcigliande il filo per circa

DRMATORE DA 6.3V A 1Z OV

AUTOTRASF /9\
/72

S &
o e
2 @ !
A 2.6V TENSIONE & 53V)
Fig. 2.6, - Aspetto pratico dell'impiego dell’autotrasformatore

adattatore di cui lo schema 2.5,

10 cm. L'autotrasformatore risulia di dimensioni molto pic-
cole, tali da consentire la sistemazione sctto la valvola stessa.
Occorre perd badare di non collocare I'autofrasforma-
tore in prossimita dei collegamenti di griglia controllo della
valvola, affinché non ne consegua ronzio.
La tabelia soltostante riporia gli avvolgimenti necessari
per tutte le principali variazioni di tensione di accensione.

TABELLA PER L'AUTOTRASFORMATORE D1 TENSIONE DI

ACCENSIONE
da 25 a63wvelt . . . . .. 126 spire con presa a B0 spire
da 25 a 126 volt ., . . . . 252 spire con presa a 50 spire
da 4 a 6,3 velt . . . . . . 128 spire con presa a 80 spire
da 4 a 126 voit . . . . . . 252 spire con presa a 80 spire
da 6,3 a 126 volt . . . . . 252 spire con presa a 126 spire

GUASTI DELL'ALIMENTAZIONE

Cualora la nuova valvola sia una convertifrice, un'am-
plificzirice a MF, una rivelatrice a 6,3 volt d'accensione op-
pure una fnale a 12,6 voli & sufficiente filo da 0,5 mm di
o, smaltafo; se invece fosse una converlifrice, una
cairice a MF o una rivelalrice con tensione di accen-

sione & 12,6 volt basta filo da 0,3 mm smaltato.

lamantd

ampit!
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RIPARAZIONI
Dl

ALLO STADIO
AMPLIFICAZIONE FINALE
E ALL'ALTOPARLANTE

Verifica iniziale della valvola finale.

Prima di effeltuare qualsiasi conircilo con slrumenti, &
necessario! vedere e senfire, ossia provvedere alla verifica
iniziale.

A} Si vede che:
La placca della finale

N

& incandescente.

Manca il carico nel circuite della bobina mobile dell'al-
toparianie; & interrotio il secondario del trasformatore d'u-
scita; & staccato un capo della bobina mobile; & interroita
la bobina mobile.

a

La griglia-schermo della finale & incandescente.

Manca il carico nel circuito di placca della valvola; &
interrofto il primario del frasformatore d'uscita dell’alfopar-
lante; il piedino di placca finale non fa ben contalto con
il portavalvole; & staccato il collegamento alla placca della
finale; & staccalo une dei collegamenti al trasformatore
d'uscita.

La griglia controllo della finale & incandescente.

1y

e

La tensione anodica & applicala alla griglia conirollo,
pet cui la corrente di griglia & intensissima; il condensatore
di accoppiamento & in corto circuite; cortocircuito fra il
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cartogircuite interno.

La

In aueste condizioni fa valvela si riscalda eccessivamente.

> della griglia controllo e un piedino a fensione ano-

sente che:
walvola finale & caldissima.

St RISCAL DA
POCO

Oe220V

-i- - 1n alto, valvola finale con tensioni e correnti di lavoro
2. in basso, causa i} cortocircuito del condensatore in paral-
resistenza di catodo, ia tensione di pofarizzazione & zero
“ente assorbita dalla valveia & fortemente aumentata.
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La valvola finale essendo percorsa da correnie refativa-
mente intensa, dell’'ordine di 40 mA si riscalda normalmente
pili delle altre valvole che la precedone. Pud avvenire perd
che alla verifica, il riparatore si accorga che il bulbo di ve-
tro della valvela finale si riscaldi eccessivamente. Cid pud
essere causalc da un forte aumento della corrents anodica,
conseguente all'annullamento dells fensione negativa di po-
larizzazione. A sua volta fale annullamento pud essere do-
vulo a corfocircuifo del condensalore elettrolitico pesto in
parallelo alla resistenza di catodo della stessa valvola.

in fig. 3.1 sono indicafi due esempi: il primo, in alto,
si riferisce ad una valvola finale in condizioni normali di
funzionamento, il secondo in basso, si riferisce invece a con-

dizioni ancrmali dovule al cortocircuito del condensatore -

eletirolitico di catodo. Come indica la figura, la valvola fun-
ziona con fensione di polarizzazione zero e con corrente
anodica assai pilt elevata. In fal caso basta sostituire il con-
densatore eletrolitico.

Pud avvenire che i! corfocircuito del condensalore sia -

dovuto ad interruzione della resistenza di catodo, in tal caso
la fensione applicala ai capi del condensatore diviene mollo
grande, e il condensatore va immedialamenie in cortocircuito.

Occorre controliare if condensatore fisso di placca (da
2000 a 5000 pF) poichd se & collegato al calodo e va in
cortocircuito, determina il cortocircuito anche dell’eleftroli-
tico, in quanta la fensione anodica risulta applicata a gue-
st'uffimo, che non pud sopportarla. Si interrompe subito an-
che la resisienza di calodo. E prudente staccare dal catedo
il condensatore di placca, e collegarlo al piedino della gri-
glia schermo, o alla base metallica (telaio).

1.a wvalvola finale & fredda.

19) E inferrotto il filamento della valvola oppure un pie-
dino dello stesso non fa ben confatto con il portavalvole.

29) E staccato o interrotto il circuifo di alimenfazione
anodica,
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PRA
Altri sintomi e guasti pih comumi.

i zpparecchio & muto, non vi & temsione di placca.

¢suse: la valvola non fa ben contatio, oppure & interrofto
il primario del trasformatore d'uscita, o & staccata la presa
aparlante, o & in corlocircuito il condensatore di

deff’
plac
T suoné sono deboli e distorti; la tensione anodica & alta.
Czusa: inferruzione o disfacco della resistenza di catodo,
ta valvola rimane fredda.

i

a2

¥ swomi sono agsai distorti e la loro intensith & eccessiva.
Cavea: il condensatore eleftrolitico di catodo & in corto-
circuite, la valvola & assai calda.

¥ swoni sono stridenti e Ia loro intensita & minima.

Causa: il condensalore di accoppiamento (placca-griglia) &
inlerrcito o slaccato.

I smoni sono assai strozzafi # la loro intensitad & quasi
normale. Causa: scarso isolamento del condensaioreldi
accoppiamento per cui una piccola parte della fensione
anodica viene frasferita all’entrata della valvola finale neu-
tralizzandone la tensione di polarizzazione.

I suusi sono assai gracidanti; il gracidie varia toccando
il ¢ong, Cause: presenza di una punfina o di limatura
al centro dell'altoparlanie, oppure il cono & fuori centro e
sitlsciz contro il magnete, oppure la bobina mobiie & troppo
a fondo e va sollevata con una raneila al centro © con un
anello solte F'orlo del cono.

Sostiturione delia valvola finale.

Se iz valvola finale & di vecchio tipo, pud risultare
io sosfifuirla con altra di tipo recente. A volte la
valvols recente & identica alla vecchia, e varia solo per lo
zoccolo s per la forma del bulbo di vetro. E il caso del
Pentods 4V4 che & identico alla minfatura 6AQS.
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Pud avvenire che si debbano sostituire valvole diverse,
per esempio un penfodo con un tetrodo a fascio eletironico,
in questo caso occorre fare altenzione che la corrente ano-
dica sia all'incirca la stessa, e che siano circa uguali le resi-
stenze di carico, per poter utilizzare lo stesso trasformatore
dell’altoparlante. Diversamente la sostituzione della finale ri-
chiede anche quella del trasformatore.

Le resistenze di carico pilt comuni seno: 2500, 5000
e 7 500 ohm. \

RESISTENZE DI CARICO DELLE PRINCIPAL]I VALVOLE

Resistenza
di carico Valvole
ohm
2 000 EL34
2 500 25L6, 3585, 50B5, ULM
4 000 2A3, 43, 45, 25A6G, 35L.6GT, 6L6G, ELS, UBL1
4 500 ELB4
5000 6AQ5, BVBG/GT, DLY2
§ QD0 i 89, BBYSG, EBL2!
7000 © 2A5, 47, 41, 42, EL3, 8AY8G, 6F6G, EBL1
T OnD ¢ EL3N, EL41, EL33
8 000 6A6, 6K6G, BN7G, 6PZ8G, BPXEG, EL42, 1Q5, 1T5,
154, 384
15 000 DL41, ECC40
24 000 DL21
30 000 DLL21

19) Sostifuzione di vecchia valvola finale con una di fipo
recente. — Nel sostifuire una vecchia valvela finale con una
nuova, pud avvenire che data la maggiore sensibilitd di po-
fenza di quest'ullima, la resa di uscita dell’apparecchio ri-
sulti notevolmente superiore, nonostante siano rimaste inal-
terate tulte -le fensioni di lavoro. L'aumento della resa di
uscifz non & sempre ulile, poiché pud darsi che I'altopar-
lante non sia in grado di riprodurre fedelmente le frequenze
acustiche, al pit elevato livello sonoro. Pud risultare distor-
sione. Se si frafta di vecchio apparecchio con due valvole
amplificatrici di media frequenza, pud tiuscire opporiunc
eliminarne una, diversamente elevare la resistenza di carico
della valvola finale, di quanto necessario per riportare la
rasa di uscita al valore precedente,
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syvenire che vi sia differenza tra le due valvole fi-
I es tale differenza non & notevole, pud darsi che non sia

nali, , .
necessario la sostituzione del trasformatore di uscita.

4% Adaftamento della valvola finale al trasformatore del-
i'glicparlanie. — Oualora vi sia differenza apprezzabile ira

i!a casistenza di carico della valvola vecchia e quella della
valvola nuova, a volte & possibile evitare la sostituzione del
yraciormatore di uscila, varizando entro certi limiti la resi-
senza di carica defla nuova valvola. Ad es., la resistenza
di carico delia 6AQ5 pud venir variata, variando la tensione
neqativa di polarizzazione e le tensioni positive di schermo
e di placca. La sottostante tabella riporta afcuni valori delle
tensioni di lavoro e delle relative resistenze di carico di detta

valvela.

Tensicne di placca . . 180 V 250 V 35V

Tensione di schermo . . . 180 V 250 V 225V

Tensone di grigia . . . —85V —125V  —13 \s

RESISTENZA DI CARICO . 5500£) 5000 0 85008
37 Verifica della resa di uscita, — Qualora sia necessa-

rie, dopo la riparazione verificare la resa di uscita dell'appa-
recchio, vanno staccali i collegamenti al secondario del ira-
sformalore di uscita diretti alla bobina mobile, la quale va
sosfifuita con una resistenza di eguale valore. In parallelo alla
resisienza va collegalo un volimetro per ca. di 10 voli f.s,
come in fig. 3.2 collegando alla presa fono I'uscita a bassa
frequenza di un oscillalore modulato si oftiene una indica-
zione da narte del voltmetro, che va moltiplicata per se stessa
e divisa per il valore della resistenza.

Se ad es, il voltmetro indica 3,8 volt e la resistenza @
di 3.2 ohm, la resa & di 4,5 watt, La verifica della resa di
uscita pud risultare utile per confrollare indiretiamente el-
ficienza deli’altoparlante.

4%y Controllo della distorsione. — Sostituita fa valvola fi-
nale, pud riyscire opportuno adattare le fensioni ali'ampiezza
del segnale all'ingresso, e al carico del circuito, all'uscita.

necessario un « allineamento » della valvola con il reste
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dell'apparecchio, specie per oftenere la migliore resa d'u-.
scita con il minimo di distorsione. |l controllo va fatto in-.
serendo un milllamperometro nel circuito di placca della fi-
nale, di portata circa il doppio dell'intensita della corrente
assorbita, in modo che lindice si trovi circa al centre della
scala, in assenza di segnale, con la correfta tensione di po-
larizzazione. Nel caso della 6AQS5 utilizzare la porfata di

ENTRATA
8F

VOLTMEFROD
@ per CA

- 8 + 8

A

MISURA DELLA POTENZA D7 VUSCITA

Fig. 3.2, - Verifica della resa di uscita.

100 mA. L'indice rimane immcbile sino a tanto che non &
presente un segnale. Vibra lievemente se il segnale & de-
bole, e non vi & distorsione apprezzabile. A segnale massi-
mo, le vibrazioni hanno un’ampiezza di circa 2 mA per lato,
nel caso della 6AQS5, e valvole simili. Se la vibrazione del-
I'indice & maggiore, cid denolta retfificazione del segnale e
quindi distorsione. Si possono elfettuare variazioni di fen-
sioni, tenendo d'occhio {'indice dello strumento.

Variazioni della resistenza catodica.

La resa d'uscita dipende, a parifa d'altri fattori, dalla
fensiche di polarizzazione della valvola finale, € quindi dal
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I

vaicre della resistenza catodica,‘ Aumenfandci 1a;93 valore,
diminuisce la resa di uscita; e viceversa {v. fig. !-. )f »

Alia stessa valvola finale possono essere appucale if-
tansioni di polarizzazione, @ seconda dell'apparec-

jrer‘d':‘ [ O a .
g e appartiene. Cid in base alla tensione anodica

chio al qual

0 M5mA

Come varia la corrente anodica al variare della
resistenza di catodo.

Fig. 53.8. -

disponibile, e all'amplificazione precedente. La resis"fenza di
catodo della valvola finale 6AQ5 pud, ad es., variare no-
fevolmente a seconda del Hipo di apparecchio in cui & uti-
lizzata. .

Se ad es., si trova in apparecchio ad elevata ampl%flca:
Zione in alts e media frequenza, la resistenza di catodo pud
essere o 300 ohm, essendo necessaria una elevata tensione
di polarizzazione. In aliri apparecchi di tipo medio, con ten-
sioni da 200 a 220 voli, e senza valvola in AF, la resistenza
& di 280, 260 o 250 ohm: quest'ultimo valore prevale. In-
fine in zpparecchi con bassa fensione anodica, ad autohra-
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zione & di 2 wail, in alti 1 watt, e in aliri ancora di 1/2 watt.
Norma!menfe & la resistenza di 250 ohm e | wath

A pieno volume vi & notevole distorsione:

In questo caso conviene aumentare il valore della resi-
stenza cafodica, per es. da 250 a 300/320 ohm; se non vi
& altra causa evidente, basta quesfc aumenio per ridurre
molto la distorsione, introdctia dalla parziale reftificazione
della tensione del segnale.

B pieno volume la potenza d’uscita & scarsa: In questo
caso & opportuno diminuire il valore della resistenza di

calodo, aumeniare |'amplificazione dellz finale, e olienere

una resa d'uscita maggiore; pud essere ulile procedere in
questo modo anche se la valvola & parzialmente esaurita e
non si vuale sostituirla. Diminuendo troppo, oltre 50 ohm,
vi & pericolo di distorsione, e di riscaldamento della valvola.
Occorre cercare un compromesso tra la massima resa con
il minimo di distorsione e riscaldamento.

Eliminazione o sostituzione dell’elettrolitice di
catodo.

Il condensatore eletirolitico di catodo (filtro tensione di
polarizzazione) non & sempre necessario; a volle riesce
utile toglierlo. Pud venir tolto se la finale & una 6AQS5 op-
pure una EL41. Non & opportune toglierio con valvole a
bassa tensione anodica, come ad es. negli apparecchi calce.
La sua eliminazione determina una lieve diminuzione del vo-
lume sonoro. In qualche apparecchio vi & un inversore per
la inserzione dell'eletirolitico (posizione FONQO) o per la
sua esclusione {posizione RADIO),

La tensione di lavere del condensatore deve essere ade-
guata alla tensione di polarizzazione della valvola; in qual-
che apparecchio avviene che tale fensione & inadeguata, cid
che determina, dopo un cerfo tempo, il cortocircuito.
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sformatore, la resistenza & di 210 ohm. In alcuni la dissipa-

l o
I 3507

vt 20000 A

-V *Afy AAA

.. . Esempio tipice di stadio d'amplificazione a bassa frequenza
= del quale la fig. 3.5 riporta {"aspetto pratico det cablageio.

Fig. 35,

- Aspetto del cablaggio di amplificatore BF e stadio finale,
di cui la fig. 3.4 riporta to schema efettrico.
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RIFPARAZIONI ALLO STADIO DI AMPLIFICAZIONE FINALE
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GUASTI ALLALTOPARLANTE

centrata e muoversi liberamente senza sfregare contro il tra-
ferro. Se cid avviene le audizioni a volume sonoro elevato
risuitanc accompagnate da rumere raschiante, particolarmen-
le accentuato e sgradevole, '

La bobina mobile & fissate all'estremita inferiore del
cono, ed & manfenuta in cenfro da un’apposito sistema fles-
sibile di sospensione, detto cenfratore o ragno {spider), il
quale a sua volta & fissalo al centro del nucleo metallico.

Il ragno & cosi defto per la sua caratteristica forma a
garmbz 4i ragno, pud perd avere forme molto diverse, ed
in alounl casi pud trovarsi all'esferno della bobina maobile,
anziche all'inferno. In fal caso la sospensione & fissata all'in-
casteliatura,

Dala la forfe azione affraltiva del magnete, nell'intra-
ferro si possono raccogliere facilmente particelle di ferro e
quali pessono ostacolare il movimento ‘ella bobina mobile.
Anche la presenza della polvere danneggia fa riproduzione.
Olire = questo inconveniente si possono verificare | se-
guent principali guasti. La bobina mobile pud spostarsi dal
cenfro, pud deformarsi o inclinarsi, e cosi foccare i poli. 1l
suo mmovimento risulta frensfo e ne deriva un rumore di ra-
schiamento. 1] cone od il ragno possono deformarsi costrin-
gendo la bobina mobile a spostarsi e quindi a sfregare con-
fro i poli. Il cilindretto sul quale & avvola la bobina mobile
PUS staccarsi in gualche punto dal cono, il bordo superiore
del cong puo vibrare, il ragno pud spezzarsi ed alfreftanto

Guasti d’indole generale.

I guasti che si possono verificare all'aliopatlante, sono-
abbastanza numerosi e frequenti, data la continua e rapide
vibrazione delfa parte pit delicata, il cono e relativa bobina

SOSPENSIONE
ELASTICA

CONNESSIONE
80BINA MOBILE

CENTR4TORE

|
%

|l

DN

7

7

R

R RS

MAGHETICO

TRaFERRD 80BINA . -
HOBILE PUO avvenire dei collegamenti flessibili che vanno alla bo-
bina mobhile,
FELIRD e

&)J Centratura della bobina mobile, — Prima di iniziare
qua_Fs’GSE Operazione per centrare la bobina mobile occorre
8ssicurarsi che essa sia effeftivamente fuori centro. Il raschia-
g;gf?u?;é essere dovufo ad.aHre cause. L'altoparlante va
) basmh :zonarz per qualche lrnlnufc'cqn il cono voltato verso
Va foli, ‘Qq}?o o che possa liberarsi di parti esiranee,‘qulndi
versq l':“; Tapparecchxg e co‘l!ocafor_su! favlolo con il cono
pos {“': ::enendol tra il pollice e I'indice, in due punti op-

* '8 parfe superiore del cono e muovendolo dall'alta in

: MARGINALE
N :E

Fig. 3.6, « Parti componentl di altopariante magnetodinamico.

mobile, e sono spesso di laboriosa e difficile riparazione.
Essendo fa bobina mobile sospesa nello spazio anulare tra
i poli del magnete (iraferro o intraferrc), e dato che tale
spazio & alquanto ristretto, per consenfire la massima den-
sita del campo magnetico essa deve essere perfeffamente
basso, leggermente, si pud sentire 'eventuale rumore di sfre-
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gamento della bobina contro i poli. Fare attenzione di non

spostare laferalmente il cono per non falsare il controllo,
Se il risultalo & incerfo si pud eseguire un secondo con-
trollo. dinamico, inserendo ai capi del primario del trasfor-
matore dell'altoparlante una presa di correnie. L'altopar-
lante produrrd un forte ronzio, Passare il pollice intorno al-
'estremitd del ragno e controllare se in tutte le posizioni il

Fig. 3.7. - Centratura della bobina mobife con listelli di cartoncino.

ronzio si mantiene costante. Se cid avviene la bobina & in
centro.

Provare anzitulto a cenfrare la bobina senza togliere il
cone dall’'alloparlante. Preparare quattro striscie di carta ba-
chelizzata o di similoro, dello spessore di due o tre decimi
di millimetro, a seconda deila necessita, lunghe 40 mm, lar-
ghe 3 o 4-mm. Allentare la vite del centratore, nel caso che
sotto di essa vi sia un dado occorre fare atienzione di fe-
netle fermo, affinché girando non danneggi il ragno. Intro-.
durre quindi le striscie fra il cono ed il nucleo (fig. 3.7}
Stringere quindi la vite del centrafore ed esirarre delicata-
mente le siriscie. La bobina deve risulfare centrata. Si ripeta
il conirollo manuale o dinamico per assicurarsi di cio. Va
nolate che pud essere utile centrare la bobina, lasciando il
diffusore collegato all'apparecchio e staccando il primo con-
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densatore di filire, in modo da oftenere un forte ronzio, Qc-
prima allenfare la vite poi intredurre le striscie come
. + '
di far funzionare I'altopariante per un minutfo, poi
s striscle.

carre
defto,
togliere

b, Pulizia dell'iniraferro. — Se nell'infraferro si sono ac
cumulsie perticelle metalliche, timatura di ferro, polvere o
simili oceorre fogliers il cono per provvedere alla pulitura

T '
Anzitutlo provvedere a staccare ['orlo del cono dal cestella
ot 1 | i J
fa che richiede pazienza ed una certa abilita, es-
cono cementalo al cestello con apposito mastice

R - ‘5 - ] . . ’
Con un sottile pennello inumidire I'orto del cono con ace-
tone, & Lol Tehfare di staccare I'orlo del cono aiufandosi con
u;a ;J’ar"( sgffsie; occorre agire con cautela poiché & facile
ca;[ cm}; si strappi e che il cono risulf; danneggiato irrepa-
bObn_mcue.b‘leberafo il cono, dissaldare i collegamenti della

ina mobile indi ! i
povine " oile e iq{'wm.:h allentare e togliere la vite del cen-

acende attenzione, nel casg vi g i
ol e : - nel ¢ i sia un dado, di fe-
oo termo. £ONo viene via insieme con il ragro e la bo-

a. Lintralerro i indi i
e va p}Jl:fo accuratamente e quindi il cono
intmdg J!J p}qsio. Prima di stringere la vite del centralore

e e slriscie di carfa i i

n modo da assicurare la

° . cen-

?faftérta ceia bobina,
a guando | i ;

orom —-‘f:D s!f;:ono va rimesso a posto, sia quando s

e alla sostituzi '
fore st o vzione del cono con altro nuove, occorre

“ione di non deferminare delfe defermazioni du-

rane il fissaggio del cono al cestello,
) Riparari . .
Sbine @zione della bobina mobile, — || cilindretto porla

oo ess;uu r:;sgere sfaccato in qualche punto del cono, o
e y
deformato assumendo forma ovale. L'avvolgi-

Menta qos
Guapt'v essere allentato o scrostato.
3T iy }
ment; vib";?;y:ll" da?r;o luogo a rumori sgradevoli, raschia-
! TAZIoN] i i
Cilmerye - metailiche, e possono venire abbastanza fa-

Darat o si i

Collaie o1 ali se a ¢id si provvede in tempo. Le parli in-
e gy .

Mente o {j_-”sono sfaccate si possono cementare nuova-
 @ella celluloide disciolta in acetons. Anche se

Sitralg g .
9 cucitura allentaty & opporiunc cemeniarla. Se jn-
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vece il portabobina & ovalizzalo & necessario provvedere
ad un apposito cilindretto di legno, delle esatte dimensioni
del partabobina, da infilare nell'interno, senza sforzo in mo-
do da non allargarlo. L'avvolgimenio della bobina pud ve-

Fig. 3.8, - H cono e |a bobina mobile sono stati folti per consentire
la pulizia del traferro, con pennellino a setole dure per poter togliere
I'eventuaile limatura di ferro,

nir ufilmente verniciato con vernice dieletrica molte diluita;
cid serve anche per riparare eventuali scrostamenti delio
smalfo isolante. In qualche caso & possibile ed opportune
passare sopra ['avvolgimento un soffile nastro di sefa, che
pei rimang a protezione, Notare che il cemento ¢ la vernice
richiedono™ almeno un'ora per essiccare,

Se il ragno & deformato o spezzalo risulla impossibile
centrare la bobina mobile. Cve nen sia possibile ripararlo
occorre sastituirle, staccandelo, insieme con la bobina, dal
cono al quale & incollalo, Per far cid occorre usare un sol-
vente adegualo, Quindi sfaccarlo anche dal portabobina e
sostituirlo con il nuovo, che deve essere perfetlamente
piano. Se non & disponibile il ragno di ricambio, lo si pud
rifagliare da carfone bachelizzato.
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d} Riparazione del cono.

..Un rumore frizzante particolare, simile a fruscio di foglie
indica vibrazioni anormali del cono, per scollatura delle sue:
esfremita o per allentamento di qualche tratto del bordo dal
c?sfeilo. L'inconveniente pud essere dovuto semplicemente
all’ allentamenio di qualche vite del cestello, o a man-
canza deil'anello metallico sopra quelii di ca'n‘one o ad
incurvatura dell'anelio mefallico. | rimedi seno in z‘;l caso
ev[den?i. Se il cono & invece sfaccaio lunge la parte cen-
hale, che pud essere incollata o cucifa, & sufficiente prov-
vedere'alfa cementazione come indicato. Qualora vi fosse
igcgeraznon'e, it cono va sostituito, & meno che non si trath
di lacerazione di poca entifa, riparabile incollando un soffile
foglic di carta da ambo | lati del cone.

i cono pud, per effetto dell'umidita dell'aria, allungarsi
© accorciarsi. Se si allunga, la bobina mobile va ad urtare
durante il suo movimento, confro la parefe inferna defla;
;ﬂfE“S,SE‘z metailica. Se si accorcia, la bobina esce pill o meno
all espansio i i i '
e %;;QH;Z_ polare. In entrambi | casi la riproduzione
botn(;asniocil”:flizﬁgmpe;fizij:; cono, t;e possiblile riporfare{s fa
oy mobil ' normale, mediante cerchi di

: tollecati softo {'orlo superiore del cono. In caso di ac-
corciamento nen rimane invece che cambiare || cono,

Sostituzione dj alt
; oparlante elettrodinami
magnetodinamico. 160 com

Iénfjcgfi? OSPGPSS:; d?( do»ier sostifuire un vecchio altopar-
o po ele rod.mami.co‘ a bobina di campe cen uno
? mat_.;nef.odmam;co, cioe senza bobina di campo.
Ved;:?s:;iﬁiljfge]aé ;EE'Z'GHSJ' possibile sempreche si prov-
.f vellamento dello sfesslgavaliorzampq nan lmpgdenza
di valore o olenza od ' opp?re £on una resistenza
| campo in? ) ?'_a eguata. Inolire 'assenza della bobina
i capanty Plica limpiego di condensatori di livellamento
Facia maggiore. :

53




CAPITOLO TERZO

Ammettendo che la caduta di fensione provocata dalla
bobira di campo fosse di circa 120 volt e la corrente assor-
bita dall’apparecchio di 60 mA, la potenza in essa dissipala
era di 7,2 watt. Sono possibili due soluzioni; quella di sosti-

PLACCA FIN.

+ AT

——

VALV .RETTIF

TELAIO y

Fig. 3.9. - Altopariante elettrodinamico la cui bobina di campo

& utilizzata quale impedenza di filtre nel circuite di livellamento,

Pud venir sostituito con altoparlante magnetodinamice, come
indica la fig. 3.10.

o4
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tuire {a bobina di campo con resistenza dello stesso valore
ohmnl':aco,.a’r'ia a dissipare 8 watt per consentire un certo
margine di sicurezza, oppure prelevare la tensione di placca

per la valvola fiqafe prima della resistenza, in modo da ri-

16PF 5600V

TELAID

Fig. 3.19. - Altoparlante magnetodinamico in sostituzione di altro
elettrodinamico; la resistenza df 2000 ohm provvede alla ne-
cessaria caduta di tensione e filtraggio.
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durre la correnté che la percorre e quindi la dissipazicne.

In tal modo la correnfe attraverso la resistenza viene ri-
doHa di circa 35 mA e la dissipazione a 3 watf, ma essendo
la caduta di tensione ai capi della resistenza moltc bassa e
la fensione fornita dal secondario del trasformatore di ali-
meniazione elevata, la tensione filtrata risulta ora eccessiva.

In fig. 3.9 & fatto I'esempio di alfoparlante elettrodina-
mico con bobina di campo di 2000 ohm, Supponendo che
la tensione anodica massima di ufilizzazione siz di 250 volt,
data la caduta di lensione di 120 volt ai capi della bobina,
la tensione raddrizzata massima & di 370 volt, Sostituendo
la bobina di campo con una resistenza di valore minore, ad
es. 1000 ohm, la fensione anodica di utilizzazione risulte-
rebbe eccessiva, essendo di 310 volt, ossia 370 meno 60 voll
di cadufa.

In fig. 3.10, & illustrato un circuito con l'impiego di un
altoparlanie magnefodinamico con fa resistenza di livella-
mento di 2 000 ohm 8 watt, e relative connession’.

" CAPITOLO QUARTO

RIPARAZIONE E SOSTITUZIONE
DEL CONTROLLO DI VOLUME

Controllo della resistenza variabile.

I controllo di velume & un componente molto importante
e soggetto ad avarie per il continuo uso. A volte & ripara-
kie alfre volte deve venire sostituito. Qualora sia difettosa
cccorre anzitutto toglierlo dall’'apparecchio e confrollarlo con
un ohmmeiro a 10000 ohm centro scala.

Se l'elemento resistivo risulta inferrotio, & possibile ri-
pararlo, Stabilire il punio di inferruzione: a tale scopo col-
legare i ferminali dell'chmmetra tra la lingueifa centrale e
quella alla sua destra {B e A di fig. 4.1); con il cursore in po-
sizione di inizio corsa la resistenza deve risulfare nulla, os-
siz vi deve essere cortocircuito. Ruotare lentamente it cur-
sore, l'indice dell'chmmetro indicherd un aumento sempre
graduale della resistenza. Quando il cursore & giunfo a meta
corsz, 'ohmmetro deve indicare 50 000 ohm, nel caso pidl
comune di controllo di volume da 0,5 megacshm. Se invece
il controllo di volume ha un valore di 0,25 megachm op-
Plira un megaohm, nel primo caso la resistenza a metd
corsa e di circa 25 000 ohm, nel secondo di circg 100 000
chr, Se durante la rotazione del cursore, si nota un sob-
ba];o dell'indice dell'chmmeiro, in quel punto vi & infer-
fuzicne, arrestare il cursore, togliers il coperchio sollevando
le graffette che lo trattengono, e ritoccare la grafite dell'e-
Ee”?enfo resistivo passandovi sopra quella di una matifa mol-
iz;igfr‘a. Corr?’rro'EIare ch:a in quel punio non avvengano pil

>alzi dell'indice dell’'ohmmetre,
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Se verso la fine della corsa l'ochmmetro non & pid in
grado di indicare con sufficiente precisione 'aumenio della
resistenza, fegliere il terminale dalla linguetta destra e por-
tarlo su quella sinistra (C in figura). Osservare, ora, la gra-

CURSOF\ZE REGISTENZA

Fig. 4.1. - L'interruzione della resistenza del controllo di volume
pud venir riparata con qualche segno di matita.

duale diminuzione della resistenza, ed in presenza di altri
sobbalzi dell'indice, provvedere come detto,

Tanto con il cursore all'estremo A quanto all'estremo C,
vi deve essere corfocircuifo. In caso contrario manca il con-
tatto tra la lingueta e I'elemento resistive. Se il controllo di
volume sembra interrotto in tuthi i suoi punti, in quanto
I'ohmmetro non segna nulla fra la linguetta centrale & quelle
laterali, il cursore non & in confatto o con la propria lin-
guetta centrale o con l'elemento resistivo.

Sostituzione del controllo di volume.

I controllo di volume difeltose va sempre sostituite con
altro identico, pud darsi che il riparatore, per vari motivi,
non sia pill in grado di riconoscere il suo valore e ['anda
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mento della sua variazione; in quesio casc portare il cursore
3 metd corsa e misurare con l'ohmmetro la resistenza del
primo tratio; se ad es, & di 50 000 ohm, it velore del con-

Fig. 4.2, - Con il cursore al centro, fa resistenza & di 50 000 ohm
nelta metd a desira e 450 000 nella metd a sinistra.

trollo di volume & di 0,5 megaohm, lz variazione logaritmica
destrorsa.

Adattamento del perno.

Se si deve accorciare il perno, effettuare l'operazione
prima del montaggio sull’apparecchio e mai dopa. Segnare
il perno con una lima nel punto in cui deve venir tagliato,
stringere questo fra le ganasce di una morsa, ed effeftuare
i faglio con una seghetia. Provvedere il perno di una facca
ver la vite della manopola (vedi C di fig. 4.3).

Se invece occorre allungare il perno, evitare di usare la
saldatura, perchg il calore rovinerebbe l'elemento resistivo.
' A di figura & fatto I'esempio di prolungamento effetfualo
con manicotto a viti di fissaggio; qualora il manicotfo non
fosse disponibile, effetiuare if raccordo sagomando le estre-
mitd come in B figura 4.3, fissandole con ribattini.
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gl S o |

Fig. 4.3, - Meodi di allungare il pernc del controlle di velume.

Cautele per il cambio del controllo di volume.

A) Sostituire {a resistenza variabile con alira dello stesso
valore.

B) Badare che la nuova resistenza variabile sia di tfipo
logaritmico; non si pud usare per il controlle di velume una
resistenza variabile di tipo linecare, poiché essa non con-
senfirebbe la graduale variazione del volume sonoro, ma la
limiterebbe all'inizic della corsa; la fig. 4.4 indica quale
deve essere [a variazione della resistenza variabile affinché
la variazione di volume corrisponda alla sensibilitz dell'o-
recchio,

C) Badare di non inverlire i collegamenti ai capi della
resistenza variabile, poichad ne risulterebbe unz variazione
opposta a quella necessaria.

D) Dato che nella parte retrostante della resisienza va-
riabile vi & generalmente l'interruttore della refe-luce, ba-
dare che i collegamenti intrecciati fissati all'inferruttore non
siano froppo vicini a quelli del controllo di volume, cid pud
facilmente provocare ronzio per frasferimento di tensione
alternata all’'entrata dell’amplificatore BF.
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ROTAZIONE N %
I,

RESISTEMZA N 9%

AL DIODO

ALLA GRIGLIA

ROTAZL 1N S

ORE

RESISTENZA N %

AL 01000
ALLA GRIGLIA

ROTAZIONE IN O

N P

=

RESISTENZA

ALLA GRIGLIA

AL 1000

o
©
Fig. 4.4, - In alto, contreife di volume a variazione lineare; ai

centro, controlle di volume a variazione [ogaritmica; in basso,
come al centro ma con i terminali inverrtiti,
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Guasti allo stadio rivelatore.

Il volume dell’apparecchio non va a zero; il controllo
& in buomno stato.

Puc avvenire che non si possa ridurre a zero il volume,
pur funzionando normaimente il controllc. Cid pud essere
dovuto a distacco o inferruzione del condensatore C, in
fig. 4.6; le due resistenze R e R, formano un divisore di
tensione, per cui se C,, che deve essere di elevata capa-

Cx

CAV
e
L

Fig. 4.5, - Stadic rivelatore di tipc normale, in cui P & il controlle
di volume, e seostituisce la resistenza di griglia del trioda.

citd, & esaurifo o staccato, la BF non viene fugata a massa
ed il volume non va a zero,

I’indicatore di sintonia e la parte fono funzionano
normalmente. Nessuna audizione radio,

Qualora sia ben stabilifo che la riproduzione dei dischi
& normale e che le parti ad alta e media frequenza funzio-
nano pure normalmente, cid che si pud arguire osservando
l'indicatore di sintonia, i cui spostamenti sono regolari, se il
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ricevilore non consente alcuna ricezione radic pud essere
paralizzato il rivelatore. Le cause pill semplici sono:

a} collegamenfo al diodo rivelatore staccato;

b) interruzione - nell’avvolgimenio secondaric del tra-
sformatore di MF;

¢} corfocircuifo nel compensatore C,. Occorre stac-
care C, dal punio 2 (fig. 4.5), provare con |'chmmeiro la
confinuitd dell’avvolgimenio e quindi lo stato di C,.
Il controllo del rivelatore pud venir faito superficial-
mente ma rapidamente, toccando i punti 1 e 2 (figura).
Quando il rivelatore funziona normalmente, toccando questi
punti si sente un carafteristico rumore al ditfusore. Se toc-
cando il punto 1 non si sente rumore, menire lo si senie
foccando 2, l'avvolgimento del trasformatore & staccato o
interrotto,
Il collegamento schermato che va alla griglia controlle,
necessario per evitare ronzio, e la cui calza metallica & col-

10 coupf
| .

Fig. 4.6. - Stadio rivelatore in cui il centrollo di volume R
costituisce anche la resistenza di carico del diodo rivelatore.
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legata afla massa, pud essere in cortocircuito, ossia il con-
dultore inferno pud foccare la calza esferna. Se il con-
tatto & instabile, si determinanc forfissimi scoppiettii. Se
il cortocircuito & franco, nessun rumore si senle toccando
1 e 2. Se & & massa il tralto dopo il condensatore di ac-
coppiamento, neppure la parte fono funziona.

Collegare I'ohmmetro tra il punto 2 e la massa. Se la
resistenza indicala & zero, il collegamenio schermato & in
cortocircuito, diversamente |'ohmmetro deve indicare la re-
sistenza di R, che & deli'ordine di 0,5 megaohm. i con-
trollo con il volimetro & altrettanto facile, Basta collegarlo
fra una tensione posifiva (ad es. la placca, togliendo [a val-
vola} ed il punfo 2. Se 2 & a massa, la tensicne & lefa in
pieno, diversamente non & possibile notare che una leggera
deviazione dell'indice, data la presenza di R.

Qualora il conduttore schermato non sia in corfocircuito
e nulla si senta foccando 1 e 2, pud darsi che sia staccato
it condensatore C,. Se, invece, il rumore si sente sia toc-
cando 1 che 2, o & staccato il collegamento alla placca del
diodo, o & staccala la resistenza R. Non pud essere inter-
rofta dafo che non vi & praticamenie corrente.

Fono normale, AF e MF normali. Rudizioni deholi e
distorte.

Il diodo rivelatore & esaurito; la sua resistenza inferna &
notevoimente aumeniata, mentre la pendenza della sua ca-
ratterislica si & abbassata, in tal modo l'efficienza di rivela-
zione & diminuita. In queste condizioni il diodo pud rile-
vare senza forli distorsioni solc i segnali deboli; ne risulta
che & ancora possibile la ricezione dei segnali deboli in
modo quasi normale, benché la loro riproduzione risulti stri-
dente. | segnali forti sono riprodotti con forte distorsione.

Fono normale, AF e MF normali. Radizioni stridenti.

Se si pud stabilire che il difetto risiede nel rivelatore
esso pud essere causato dal condensatore C staccafo (fi-
gura 4.5). Mancande questa capacitd, passano all’amplifica-
tore frequenze molte alte, costifuite da armoniche che ac-
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compagnano la rivelazione, e che vanno eliminate. Il ri-
cevitore pud anche divenire insfabile, per passaggio di alta
frequenza nei circuiti a BF. Soppressione di frequenze basse
ed eccessiva presenza di frequenze alle, si verifica pure
quando it condensafore di accoppiamento, C,, & di capacita
insufficiente. Non deve mai essere inferiore a 5000 pF, ed
& bene sia superiore a 10 000 pF.

Fono mormale, AF ¢ MF normali. Audizioni ronzanti.

La causa pit comune & data dalla calza melallica del
condutore schermate, staccata da massa. Se interviene solo
a fratti, pud essere dovulo a difetto della valvola. Se il ronzio
non & molto acceniuato, ma continuo, la resistenza di carico
? pud essere di valore froppo elevato. Dalo che si frova in
serie con fa resistenza interna del diodo, si oftiene un divi-
sore di fensione, per cui la fensione massima si determina
quando R & molto grande rispetto la resistenza inferna del
diodo. Se il valore di R supera i 500000 ohm, la riprodu-
zione pud divenire ronzanfe e cupa, per soppressione di
frequenze elevale.

Pud anche essere dato dalla vicinanza dei conduttori di-
retti all'interruftore di accensione, froppe vicini ai collega-
menti di rivelazione.

Fono normale. Soppressione di frequenze alte e basse.

[l rivelatore pud determinare la soppressione delle fre-
quenze elevate, e rendere cupa la riproduzione; oppure tfo-
gliere le frequenze basse e rendere la riproduzione siri-
denfe. Cié dipende, generalmente, dal valore di R e di C.
Cuando R & elevato C deve essere basso e viceversa, | va-
lori piti comuni sono:

R C
0,2 megaohm 350 pF
0,25 » 300 »
0,3 » 250 »
G,5 200 »
i 00 »
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Il condensatore & necessario sia a mica. Ove il ricevi- -

tore denoti tendenza ad essere instabile, il suo valore puo
venir aumentato, e superare i 350 pF

Funzionamento instabile. Il ricevitore enfra in oscillazione
senza cause apparenti. Talvolta occorre interrompere il
funzionamento del ricevitore per rimetterlo in condizioni
normali.

Le cause possono essere due: a) Traccie di AF ali'uscita
della valvola rivelatrice; b) Microfonicita,

A) ALTA FREQUENZA ALL'USCITA DELLA RIVELATRICE,

— Pud essere eliminata riducendo il valore di R e aumen-

500085

touf ==

FILIRO 4AF

Fig. 4.7. - L'instabilita di funzionamento e le oscillazioni improv-

vise possono venir eliminate con l'inserimente di un filtro AF

costituite da una resistenza di 50 000 ohm e un condensatore
di 100 pF.

tando quelle di C, ma in tal caso si oftiene la soppressione
delle frequenze elevate e la riproduzione diviene cupa.
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sempre opporfuno, in ogni modo, inserire un filro a resi-
stenza-capacitad nel circuito a BF, all'enirata de! triodo am-
olificatore BF contenuto nella valvola rivelafrice.

Tale filtro pud -essere costituifo da una resistenza di
50000 ohm 1/4 di watt e da un condensafore a mica di
{00 pF. Una delle disposizioni pili comuni & queliz illusirata
dalla fig. 4.7,

B) MICROFONICITA. — Pud essere dovuta a vatie cause,
srincipalmente da difetto della valvola stessa; controllare che
alle valvole non pervengano vibrazioni meccaniche framite il
portavalvola o per eventuale conlatio del bulbo di vetro
con lo schermo dei trasformaieri di BF.

la fig. 4.8 indica i collegamenti relalivi al rivelatore

L
Fig, 4.8. « 1l diodo rivetatore (ed il dicdo c. a. v.) sono contenuii
nella valvola amplificatrice a media frequenza.

guando il diodo & incluso nella valvola amplificatrice a
MF anziche in quella a BF. Le cause di difefto permangono
le siesse ed i controlli vanno fatti come indicato.
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RIPARAZIONI AL CONTROLLO
AUTOMATICO DI VOLUME

Funzionamento del CAV.

Scope del conirollo automalica di volume (CAV] & di
variate |'amplificazione ad alia e media frequenza in pro-
porzione inversa all'intensitd del segnale ricevufo.

Il CAVY agisce da compensafore delle evanescenze. Non
appena il segnale diminuisce, V'amplificazione del ricevitore
aumenta e la compensazione & oftenuta. Consente pure di
ricevere le emitfenti locali o mollo forli senza eccessivo
sovraccarico e quindi senza apprezzabile distorsione, es-
sendo in tal caso la sensibility ridotta al minimo.

Il CAY & oHenufo mediante |'aumento della tensione
negativa di polarizzazione delle valvole in alta ed in media
frequenza. La polarizzazione minima, corrispondente alla
amplificazione pil elevata, & otlenuta medianfe un'adeguata
resistenza di polarizzazione tra catodo e massa di ciascuna
valvola (fig. 5.1). A tale tensione viene aggiunta quella for-
nita dal CAY non appena & presente un segnale, con conse-
guenle diminuizione di amplificazione. Serve allo scopo un
diode rivelatore, il quale reHifica una parte del segnale
amplificato, fogliendolo alla rivelazione, Nella figura 5.1 D,
& il diedo rivelatore e D, il diodo CAV. Aj capi di R &
presenfe la tensione a BF da amplificare; ai capi di R,
& presente una fensione simile, che va livellata da R, e C,,
e quindi applicata alla griglia di confrollo delle valvole am-
plificatrici. || condensatore C, frasferisce al diodo D, uns
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varfe del segnale amplificato. I condensatore C, consente
l'applicazione dellz tensione CAV; la sua reattanza & pra-
ficamente nulla alla frequenza del segnale e quas! pratica-
mente infinita alla tensione continua del CAV.

Anziche separati, i due diodi possono venir uniti, dato

GOOOOAGY

I°

Fig. 5.1, - T} diodo rivelatore; D2 diodo c. a. v. La tensione per il

CAV & presente ai capi di R1. | collegamenti 1 e 2 portano la

tensione CAV alla griglia controfio della valvela amplificatrice
da comandare.

che hanno lo stesso compifo, come in fig. 5.2, In fal caso
R, & incorporata da R e da! punio 1 viene prelevata una
piccola parte della tensione retfificala a BF, la gquale viene
ivellata da R, e C,, e quindi inviata alle griglie delle val-
vale da controllare. il punte 2 della fig. 5.2 corrisponde a
quetio della fig. 5.1.

Guasti al circuito CAV.
Guasti d'indole generale.

Data la semplicitd del circuito, il numero limitato di
Farli componenti e I3 bassissima fensicne presente, solo ec-
Cezionalmente possono verificarsi avarie. Pud avvenire che
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un condensafore o una resistenza risultino staccati o che un
collegamento sia a massa. Anche ['esaurimento del dicdo
non si verifica, df solito, in anticipo sul resto deliz valvela,
salvo difetto della valvola stessa. | possibili difett sono guindi
pochi e facilmente individuabili. I controlio delle tensioni e
delle correnti, usuale per fe altre parti del ricevitore, pre-

Fig. 5.2, - D1 & D2 sono uniti, la tensione CAY viene prejevata
dalla tensione a BF ottenuta dalla rivelazione.

senfa invace notevole difficolts nel CAV per i valeri molto
elevati delle resistenze e per le fensioni assai modeste,

Pur usando volimetri ad alfa resistenza {10000 £2/V),
la loro presenza disturba alquanto il circuito ed impedisce
misure precise, @ menc di non usare volimetri a valvola.

Perd, sehbene il principio del CAV sia assai semplice, in
prafica vengono realizzati, specie nei ricevitori di lusso, cir-
cuiti abbastanza complessi, di meno facile controllo.

FEvanescenza durante la ricezione di emittenti Iontane.
Distorsione forte sulia locale.

[l CAV & inafivo. La lensicne per il CAV & zero, e la
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censibilita del ricevifore & costanie per tulte le emiftenti.
Quando & presenfe una evansescenza, essa non viene com-
pensata da un aumento di sensibilita. Verificare |'emissione
Jal diodo CAV con un provavalvole; contrellare il conden-
satore C,, fig. 5.1, il quale pud essere aperto o staccaio. E
-aro che C, si guasti. Controllare i condensatori C, e C.
fig, 5.2), che possono essere in cortocircuito. I| controlic ef-
{oftuato con ohmmetro pud servire anche per stabilire se |
collegamenti 1 e 2 sono a massa, '

Ricezione balbettante e distorta. I1 CAV non funziona.

Una resisfenza & inferroffa, Se si stacca o si inferrompe
R, od R, fig. 5.1, it circuito di griglia della valvola corri-
spondente rimane aperto, ed oltre a non giungere la tensione
di confrollo manca anche guella di polarizzazicne fornita
dalia valvola stessa. La distorsione in fal caso & notevole, e la
ricezione assume il caratteristico ritmo balbettanie dovuio a
coliegamento di griglia controllo staccato.

Ricevitore insensibile alle emittenti lontane. Valvcle
efficienti, Antenna normale.

Il controllo automatico di volume pud impedire la rice-
zione delle emitienti lontane, dato che la riduzione di sensi-
bilify si manifesta anche per esse. E necessario ritardare
perfanto 'azione del CAV, cib che si offiene applicando una
jensione di polarizzazione negativa al diodo, come in fig. 5.3.

Il diodo & polarizzata negativamente per it fatto che il
circuito & collegato ad una presa della resistenza di catodo.
Tale resistenza @ oftenuta utilizzando due resistenze al posto
di una sola; il valore delle due resistenze in setie & equale a
quella della resistenza sostituita.

Dal rapporto delle due resistenze dipende il ritardo del
CAV. Maggiore & la polarizzazione del diodo, maggiore
leve essere il segnale in arrivo per mettere in azione il
CAV e deferminare la riduzione di sensibilita, Sclo le semi-
onde positive del segnale vengono retiificate. Quando vi &
una polarizzazione negativa, esse devono superarla per met-
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tere in funzione il CAV. | segnali debeli vengono annullati
dalla polarizzazione, nessuna tensione rettfificata si otfiene da
essi, e I'amplificazione rimane massima. £ questo il principio
del CAV rifardato.

Nella fig. 5.3, la resistenza R, con la quale si offiene
la polarizzazione della griglia controllo, necessaria per 'am-

ICi

F

Fig, 5.3. - Collegando RY a massa anziché al catodo si ottiene i1
«ritardo » del CAV e si evita che 'amplificazione venga ridotta
anche per segnall deboli,

plificazione in BF, fornisce pure la polarizzazione del diodo
CAV, e cid semplicemente perchd la resistenza di griglia
P & collegata a massa anziché al catodo. Se fosse stata
collegata al catodo, il CAV agirebbe senza alcun ritardo
e la sensibiiitd del ricevitore sarebbe massima solo in as'—
senza di segnale, e risulterebbe diminuita anche per segnali
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deboli, rendendo difficile o impossibile la ricezione di emit-
tenti lontane.

Pud convenire di limitare la riduzione di sensibilita alle
sole emiftenti molto forli, conservando al ricevitore la mas-
sima sensibilifa anche per le emittenti medie. Cio pud riu-

Fig. 5.4. - L'aggiunta della resistenza R4 in serie aila
resistenza di polarizzazione R2 consente di limitare I'azione
del CAV alle sole emittenti molte forti.

scire vanfaggioso quando il ricevitore non & provvisto di
antenna, o quando le sue valvole sono parzialmente esaurite.
In tal caso occorre polarizzare il diodo CAY con una fen-
sicne superiore a quella che pud venir otienuta con la sola
resistenza R,. E necessario aggiungere una seconda resi-
sienza in serie R, fig. 5.4. La resistenza di griglia Ry, va
collegata nel punto intermedio, ed in tal medo la polariz-
zazione della griglis controllo non subisce variazioni.

) Eccessiva sensibilita del ricevitore. Le emitienti deboli
disturbano la ricezione delle altre. Antenna molto efficiente.

A volte la ricezione di emittenti molto deboli, inadeguate
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a fornire delle audizioni gradevoli, costifuisce un serio in-
cenveniente in guanto disturbano la ricezione delle emiltenti
normali, rendendone meno facile la ricerca. Il numerc delie
emitienti presenti risulla esagerato. Il passaggic da una emit-
lente all'altra riesce troppo rumoroso, e cid per la eccessiva
sensibilitd del ricevitore, il quale amplifica i disturbi atmo-
sterici ed industriali. Occorre che:

a) il CAV entri immediatamente in azione anche per
segnali molfo deboli, quali possono essere quelli dei di-
sturbi e delle emittenti molto lontane e deboli;

b) che la rivelazione, chenuta con 'altro diodo, av-
venga solo per segnali di intensitd media, e che non av-
venga per i segnali molto deboli. Cid si offiene:

ay eliminando la polarizzazione negativa del diodo
CAV collegando la resistenza R, direttamente al potenziale
di catedo {fig. 5.1):

b) polarizzando leggermente il diodo rivelatore col-
legando la resistenza di carico R non al catodo ma ad una
presa della resistenza di polarizzazicne, presa che pud essere
oftenuia con due resistenze in serie, come in fig. 5.5.

Cid conviene quando il ricevitore & molio sensibile,
provvisto di valvole efficienti, collegato con antenna ad alta
captazione, quale pud essere un’antenna esterna molto svi-
luppata ed alia.

Eccessiva difficolta di sinfonia. L.e emittenti « scattano »
improvvisamente.

Questi inconvenienti si verificano quando L'AZIONE DEL
CAY E POCO RAPIDA. Passando da una emittenle molto
forte, la quale ha ridetio al minimo la sensibilitd del rice-
vitlore, ad una emitfente debole, il ricevitore non acquista
immediatemente la sensibilita necessaria, e I'emittente de-
bole non viene immediafamente individuata. Non appena
la sensibilifa riprende, I'emittenfe « scatta ». Viceversa, pas-
sando da una emittente debole ad una forte, il ricevitore
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non perde immediatamente I'alta sensibilita, cido che causa
distorsione e quindi difficalta di sintonis. .

Uinerzia del CAV & dovuta all'eccessiva costante di
tempo dei suoi organi componenti. E determinata dai Vaiorli
dei{e resistenze e delle capacitd dei suoi circuiti. Per cui,
nel caso di fig. 5.1, occorre DIMINUIRE IL VALORE DEI
CONDENSATORI C, e C,, e, ove occorra, anche quello delle
resistenze R, ed R,. !l valore di quest'ultime & generalmente

=

Fig. 5.5. - Per ridurre la presenza di disturbi e di stazioni
molto deboli & opportune utilizzare ia dispesizione indicata,

di 0,1 megachm, menire quello dei condensatori va da un
massime di 0,25 oF ad un minimo di 50 000 pF.

e emittenti pit forti si sentono su due punti molte
vicini del quadrante di sintomia.

S5e la tensione CAV & insufficiente, per ESAURIMENTO
DEL DIODO relativo o per alfra ragione, le valvcle che pre-
cedono la rivelatrice possono venir sovraccaricate durante la
ricezione di emitienti motto forti, data la insufficienie pola-
rizzazione, In fal caso la ricezione delle emittendi forti av-
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viene su due punti molto vicini. Controllare I'emissione del
diodo, il valore di C,, il quale pud essere staccato, e lo stato
dei condensatori di livellamento, C, e C,, fig. 3.1, '

La ricezione subisce frequenti arresti momentanei,
Tensioni e correnti corrette. Componenti in perfetto stato..

La causa pil comune & la seguente: ECCESSIVA CAPA-
CITA DEI CONDENSATOR! nel circuito CAV.

Duranfe la ricezione normale di una emittente, il rice-
vilore ammutolisce per un breve istante per riprendere il
funzionamenic normale. Le sospensioni si succedono abba-
stanza rapidamente, e cid rende sgradevole ['audizione. La
causa di quesio inconveniente non & facile ad essere indi-
viduata, in quanio dipende dalla costante di tempo, come
nel caso precedente. Le sospensioni momenfanee di fun-
zionamento sono dovute a infensi disturbi, i quali riducono
la sensibilita del ricevitore. Per |'eccessiva costante di tempo,
il ricevitore non assume la sensibilita primitiva che dopo un
certo tempo, cid che determina le sospensioni. Occorre so-
stifuire | condensatori presenti nel circuifo CAV con altri
di capaciid minore, o sostituire le resistenze, se di valore
froppo elevalo.

CAPITOLO SESTO

RICERCA DI GUASTI NELLO STADIO
DI MEDIA FREQUENZA

Sintomi e guasti pill comuni.

Nessuna ricezione radio & possibile; il guasto & loca-
lizzato nelle MY,

Al E inferrotta una delle bobinetie dei due frasforma-
tori di MF; pitt frequentemente il primario di uno o dell’zliro
trasformatore di MF, per intensita di corrente relativamente

+
250V

Fig. 5.1, - Tipico stadio amplificatere di media frequenza, con una
valvola amplificatrice e due trasformatori MF.
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elevata in conseguenza di quaiche corfocireuifo (ad es. una
goccia di stagno tra il piedine di placca e quello di fila-
mento della valvola convertitrice MF).

L'inferruzione pud avvenire nel softile collegamenio ad
una delle bobine per strappo meccanico. Se il supporto &
allentato, facilmente succede che durante ['operazione di
allineamento, menire vengono regelafi i nuclei ferromagne-
fici, giri anche il supporto, causando la roffura di uno o
pits ill.

B) E in corlo circuito uno dei candensatori di accordo
dei trasformatori di MF,

C) E a massa la griglia controllo deil'amplificatore MF
vi & interruzione nel circuilo di placca della stessa valvola.

Il funzionamento della MF & instabile; "amplificazione
subisce bruschi sbalzi durante la ricerca delle emittenti o
anche durante le audizioni.

A} Lo schermo di uno dei frastormatori MF non fa
ben confalfe con il felaio metallico dell'apparecchio.

B) I piedino della valvola di MF, corrispendente allo
schermo elettrostatico, non fa ben contatto con il porta-
valvola.

C) E slaccato o aperto il condensatore di fuga di gri-
glia schermo dell'amplificatrice di MF.

D) E inferrotta la resistenza di livellamenio nel cir-
cuito CAV, di un megaohm,.

Fischi su due punti della scala parlante.

La causa risiede nel circuito di antenna o d'entrata per
la presenza delle due principali armoniche di MF, |z seconda
e la ferza, Vengono sovrapposte a segnali di frequenza poco
diversa e determinano fischi che variano d'infensita e di tono
al variare della sintonia. £ facile individuarli perche si tfro-
vano nella metd della gamma a frequenza pid alta. Se la MF
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o di 450 kefs, si trovano a 900 e a 1 350 kels: se la MF 'e_
di 465 ks, si frovano a 930 e 1395 kels: se la MF & di
470 kefs si trovano a 940 e 1410 ke/s: si infende non esai-
samente alle frequenze indicate ma ai due lati di esse. Cc-
corre eviiare accoppiamenti nocivi migliorando lo schermag—.
gio; si pud provvedere di cavetto schermato il conduttore di
arigla della valvola di MF. A volte occorre metiere eniro
cavetlo schermato il conduttore CAV che proviene dal cir-
cuito d'entrata OM.

La ricezione delle emittenti forti presenta due punti

magsimi.

£ dovuto ad un difetloso allineamenlo di MF; a volte due
svvolgimenti sono troppo vicini e causano la presenza d‘i
szia nella curva di risonanza. L'avvolgimento superiore puo
essere disceso sopra il soffostante.

I} ricevitore & poco sensibile, ma molto selettivo; le
audizioni delle emittenti Iontane, sono deboli.

Una delle bobinette dei trasformatori di MF si & sfaccala
dal supporto ed & discesa in basso.
I1 ricevitore & poco sensibile e anche poco seleftiva.

A) £ aperto o staccato uno dei condensatori di accorde
dsi frasformateri di MF.

B} Uno dei nuclei ferromagnetici dei trasformatori di

MF si & staccato dal supporto ed & disceso in basso.

Improvviso yumore di nacchere rende impossibile la
ricezione,

Cayse: Vanno ricercate in un accoppiamenio nocivo.

A) Lo schermo eleftrostatico nell'interno delta valvol.a
amplificatrice MF non & collegato al telaio; controllare il
contatto del piedino corrispondente con il portavalvole.

B) Sono troppo lunghi i collegamenti di placc;.:"c o di
grigtia della valvola amplificatrice di MF; orientare diversa-
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mente il portavalvole per ridurre i collegementi; qualora cio
fosse impossibile sostituire | collegamenti con alti in cavelio
schermato, saldando le calze metalliche al telaio. I} rumore di
nacchere & causafo dall'azione del CAV e il suo ritmo di-
pende dalla costante di tempo del CAV stesso.

C) L'inconveniente pud manifestarsi qualora le griglie
schermo della convertitrice e deil'amplificairice MF siano
alimentate in comune iramite una sola resistenza, come a
volte avviene in piccoli apparecchi ca/ce; occorre perfanto
metlere in serie a ciascuna griglia schermo, una resistenza
fissa (50 000100 000 chm) e collegare a massa ie griglie
schermo stesse framite un condensatore di 50 000 pF.

D) L'accoppiamenic nocive pud verificarsi anche in
un ritorno camune. Per esempio ne! circuito CAV o di ali-
mentazione anodica; in ambedue i casi cccorre separare |
circuiti cen laggiunta di qualche condensatore e resistenza
di disaccoppiamento.

E) Qualche volta il difetio pud venir causato dall’esau-
rimenfo del secondo condensatore elettrolitico di filire; basla
collegare un condensatore a carta di 50 000 pF ai capi del-
I'elettrolifico, per constatare se la causa risiede in esso,

Come regolare la sensibilita di MF.

La regolazione della sensibilita di MF & opportuna salo
in casi eccezionali. Va fenufo conto che da essa dipende la
sensibilitd dell'intero apparecchio. A volte pud essere neces-
sario dover variare la sensibilith normale in relazione alle
condizioni ambientali di funzionamento del ricevitore. Un
apparecchio sensibilissimo, con amplificazione in AF, fun-
zicna male in centri ciftadini a grande traffico, specie se
installato ad un primo piano. In caso simile & opportunc ri-
durre [z sensibifita di MF, in modo da evitare la riproduzione
di troppi disturbi. Se la resistenza catodica & di 500 ohm,
valore gia alto, conviene elevarla ancera, a 700 chm.
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RICERCA

Filive media frequenza.

In alcuni apparecchi & necessario regolare anche il filiro
di M presenfe nel circuito di antenna.
Di fale filiro MF & detto nel capitelo seguente.

Cautele per la riparazione dei trasformatori di
MF.

A} I nuclei ferromagnetici sono inamovibili.

Non & mai consigliabile forzare con il cacciavite | nuclei
ferromagnetici per cercare di farli uscire quando questi ri—l
sultine bloccati, poiche cid potrebbe causare la rottura dei
auclel stessi ed eventualmente il dislacco dei softili fili di
coliegamento delle bobinetie B necessario togliere il fra-
sformatore MF dall'apparecchio, smontfario completamente &
quindi con adatto utensile cercare di far uscire il nucleo,
naturalmente dopo averlo leggermente riscaldato per libe-
rarlc dalla cera. Anche se spezzato il nucleo pud il piit delle
volte assere ancora wlilizzato.

B) §i & spezzato uno dei sottili fili di collegamento alle
hobinette. -

Par provvedere alla risaldatura della hobinetta, sfilare
un breve tratto del filo avvolto; trattandesi di filo litz, occorre
scoprirlo con cautela; a tale scopo con la mano sinistra trat-
terere il filo siretfo con una pinza, per evitare che la com-
busticne si propaghi rapidamente su un lungo trafto del filo,
lasciando sporgere solo I'estremitad da scoprire, quindi con
ura fiammella ad alcool, tenuta ad una certa distanza sotto
il filo, riscaldare quest'ultimo porfandolo al color rosso, evi-
fande di fenderlo per eccessivo calore. Non appena e a]l
rosso, immergere il fratto da scoprire nefl'alcool affinché si
si raffreddi immediatamente.

Altorcigliarlo leggermente e quindi ricoprirlo con un sot-
tile siraio di stagno.
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plificazione. fn questo caso la sostituzione della valvola di
vecchio tipo con alira di tipo recente pud dar lucgo ad in-
corvenienti notevoli, il primo dei quali consiste nell'insta-
bilifd di funzionamento dell’apparecchio, con conseguente
notevole soffic e fischi fortissimi duranfe il passaggio da

una emitiente all'altra, Si riconosce facilmente se il soffio &

ENTRATA
GRIGLIA

USCITA
PLACCA
TR

ORIENTAMENTD ERRATO DE! PORTAVALVOLA

Fig. 5.2, - L'isolamento del fiio litz va tolto con una fiammella ‘
ad ajcool; occorre perd trattenere il filo con una pinza affinché - o, FRTRETA
la eombustione non si prepaghi lungo il filo come indicato in 3 CRIGLIA
figura. ’ A

bscira

Fissaggio hobinette.

Se una delle hobinette si & slaccata ed & cadula, occorr
fissarla al sostegno, al suo posto originale, con mastice a bas
di calluloide. DRIENTAMENTO CORRETTO DE! PORTAVALVOLA

Sostifuzione dei condensatori fissi di accordo. - Fig. 8.3 - In alto, orientamento errato del portavaivola rispetto

al Primo trasformatore MF; in basso, arientamente cerretto, con

Qualora avvenga di dover sostituire un condensalore ! guale ie connessioni sono brevissime, di conseguenza sono evitali

. . . e . accoppiamenti nocivi ed instabilita di funzionamento dovuti alla
mica metailizzala con altre simile badare di piegare le lin sostituzione della valvola.

guette terminali molte dolcemente in modo da nen defor

mare o spezzare il condensatore stesso. dovuio alla nuova valvola oppure al normale rumore di fondo

(feH'ap . - . . . . .

. . . Parecchio, occando con un dite il piedine corrispon-
i amplificatrice MF. d L . .
Sostituzione della valvola p t ente a\lé griglia controllo della valvola; se il sofio scom-
Pare o diminuisce forfemente, la causa & senz'slfro dovuta

Pud avvenire che sia necessario sostifuire la valvola am al
8 fucva valvola,

plificatrice MF in apparecchio di vecchia costruzione e ch ., /
siano disponibili solo valvole di tipo moderno, ad afta am P Owviare & tale inconveniente & necessario sostituire
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la resistenza di catodo con alira di valore maggiore, proces
dendo per tentaiivi, & pure da sostiluire la resistenza in serie
alla griglia schermo, con alfra di valore maggiore, data la
minot corrente di schermo delle valvole MF recenti.

Orientere i porlavalvole (vedi fig. 6.3), dato che il difet-
toso funzionamento pud essere dovuto a collegamenti ecces-
sivamente lunghi.

Non & necessario sostituire il primo frasformatore MF di
vecchio tipo, perché provvisio del collegamento di griglia
uscente superiormenie; esso pud venir utilizzato anche con
valvola provvista di griglia controllo collegata ad un piedino
dello zoccolo.

Anzitutio conlrollare se ad uno dei quatiro ferminali sol
tostanti fissati alla basetta del trasformatore MF non vi sia
collegato anche l'uscita del secondario, peiché in tal caso
basterebbe togliere il collegamento uscente dall'alto e sosti
tuirfe con !'altro sotto il telalo.

Diversamenie occorre far uscire il collegamento di gri
glia dalla baselta softestante.

B4
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L'ALLINEAMENTO DEGLI APPARECCHI
RADIO

Norme generali per l’allineamento.

PREMESSA. — | normali apparecchi radio sono prov-
vist di sei circuiti accordati. Di essi, quattro sono fissi — deihi
di media frequenza — e vanno allineati tra di loro, ossia
sccordati alla stessa frequenza. Gli altri due sono variabili e
monocomandati — sono detti d'enfrafa e d'oscillatore — e
vanno essi pure allineati tra di loro. L'operazione di allinea-
mento & importanie, poiché da essa dipendono in larga mi-
sura la sensibilita, la seletivita e la fedelta.

Uallineamento & offenuto mediante la regolazione di ap-
positi componenti di cui & provvisto ciascuno dei sei cir-
cuiti accordati. | circuiti di media frequenza sono provvisti
di compensatore oppure di nucleo ferromagnetico regolabile,
raggiungibile aftraverso un toro nello schermo che racchiude
ciascuna coppla di circuiti. | circuiti variabili sono general-
mente provvisti sia di compensatore che di nucleo FM re-
golabile.

Va tenute conte che la posizione delle varie slazioni
er_m”?nﬁ sulla scala parlante dipende dal circuito accerdato
i!C;SC;zWafc?re. ilQego‘Eando i! compensa%ore'e il nucleo'FN\ di
row ;C“J**Crl st pud fare. in r.noc.io che ciascuna lsiazgone si
forte 1eﬂ rispeftive frattino md!cafore.‘ Sel fa dsff?renza &
. fuo'rii ?l un h‘aﬁo della gamma d[ ricezione pud Jr‘rc:o\.flars!
ung par;ulal » ossia non essere ricevibile. S.’I fll'aﬁe! quu:adl ldi
Tat colare forma di allineamento, fra il circuito d'oscil-

dlore e ig scala parlante stampata. B quesia fa messa in
scala,
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STRUMENTI NECESSARI, — Per effeftuare I'allineamento
sono necessari due strumenti: |'oscillafore modulafo (detto
anche generatore di segnall) da collegare all’entrata del-
I'apparecchio, alle prese di antenna e di ferra, e il misu-
ratore d'uscita, da collegare all'uscita dell'apparecchio. L'o-
scillalore modulato sostituisce le stazioni emiftenti ricevibili,
il misuratore d'uscita sostituisce |'orecchio, il quale & poco
adatfo per riconoscere variazioni d'infensita sonora.

L'oscillatore modulato & lo strumento pill importante.
Deve fornire segnali AF medulati per I'allineamento delle
varie gamme di ricezione, enlro una gamma da 100 kc/s
a 20 Mcfs, |l riparatore non ha necessita di uno sirumenfo
complesse, e neppure tale da raggiungere frequenze assai
elevate, sino a 100 Mc/s, risconifrabili solo in apparecchi a
FM e in quelli per televisione. Per le gamme a onde cor-
lissime pud valersi delle armoniche di frequenze pil basse.

L'attenuatore dell'oscillaiore modulate serve per rego-
lare I'ampiezza del segnale AF all'enirata dell’apparecchio.
L'ampiezza deve essere tale per consentire al misuratore di
uscita una indicazione sufficiente prima di iniziare I'allinea-
mento. Se durante ['allineamenio l'indice tende ad andare a
fondo scale, va riportaio &l punio di partenza agendo sul-
I'attenuatore dell’oscillatore modulato, A mano a manc che
la resa d'uscita aumenta, 'ampiezza del segnale AF all'en-
trata va diminuita.

E imporiante che I'oscillatore modulato sia provvisto di -

un buon attenuatore, poiché cid consente misure di gua-
dagno degli stadi AF o MF.

Il misuratore d'uscita pud essere costituito da un volt-
metro a bobina mobile, con raddrizzalore metallico (voli-
mefra per CA). Se la portata dello strumento va da 0 a
150 V, esso va collegato tra la placca della valvola finale e
la massa dell’'apparecchio, se la porfata va da 0 a 10V va
collegato ai capi del secondario del trasformatore d'uscita,
oppure, ed & lo stesso, ai capi della bobina mobile.

Le modalita dell'cperazione di allineamenio sono gene-
ralmente indicate dal Cosfruttore; le presenti norme hanno
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i i aggior parie
carattere generale & s infendeno valide per la maggior p

dei ricevitorh. _ . N
Va tenuto presente che non si deve ritoccare la posi

sione dei compensatori e dei nuclel ferromagnetici senza
! . . . .
specie in alcuni apparecchi la loro posi-

it
eifelfiva necessita, : pparecc ost-
sione @& critica, per cui alterarla pud significare una dimi

nuizione di sensibility, non facilmente riacquistabile.
AMTENNA FITTIZIA, -— L'anienna normale collegata ai-‘
I'apparecchio radio presenta cerfi valori d'induitanza, di
capaciia e di resistenza che vengono a mancara q.uando la
toglie per collegare I'oscillatore modulato. Cio allera

si

20mh

[«
all'uppd,
recchio

gifosciako ' 1
re moduld. | 400pF 400.&./2W£

LW

da inserire tra l'oscillatore modulato

Fig. 7.1. - Antenna fittizia
e l"apparecchio.

di allineamento, per cui si
I'oscillatore e
I'apparscchio. Essa & costituita da un condensatore fisso di
10000 oF per I'allineamento dei circuiti di media frequenza,
e ds un condensatore a mica di 200 pF per i'allineamento
nella gamma onde medie. E invece costifuita da un resi-
sfore di 300 ohm per la gamma onde corte & cor}issimz.a.

Teoricamente si dovrebbe adoperare un’antenna fittizia
costituite da futhi gli elementi, quindi anche dall'induttanza,
che dovrebbe essere di 20 mH. Neila pratica normale essa
non & nscessaria. Ove fosse richiesta, pud venir approntata
come indica la fig. 7.1.

leggermente le condizioni normali
proweds a collegare un'anfenna fittizia fra
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Allineamento della media frequenza.

VERIFICA DELL'ALLINEAMENTO. — Molto spesso basia
una semplice verifica dell'zllineamento della MF; solo in
pochi casi & necessario un allineamento vero e proprio. Per
la verifica procedere come segue. Mettere il cambio d'onds
dell'apparecchio su onde medie; portare l'indice-scala alla
frequenza pil alta {cond. var. aperto); porlare i! volume al
massimo e il fono nella posizione bassi,

L'oscillatore modulato va collegato alla griglia controllo
della valvola convertitrice tramite un condensatore di elevata
capacita, di 10 000 pF o di 50 000 pF. La calza metallica del
cordane va messa a massa, quella dell'apparecchio. L'oscil-
latore va accordale all'esatto valere della media frequenza;
i'attenuatore va regelato in modo da oftenere un sufficiente
spostamento dell'indice del misuratore d'uscita. Con un-y
utensile di fibra o di bachelite regolare la seconda media
frequenza, prima il cireuito secondario, collegato al diodo
della rivelalrice, poi il cireuite primarie, collegato alla placca ¢
dell'amplificatrice MF, in modo da ottenere la massima uscita.
Regolare quindi ia prima media frequenza, prima il secon-

dario, poi ii primario. Rivedere l'allineamento della se-
conda MF,

PROCEDURA Dl ALLINEAMENTO. — Se il disaccordo
& molto forte, per cambio di una MF o altra ragione, occorre
procedere ad un allineamento pil accuralo. Collegare I'o- *
scillatore modulato alla griglia controllo della valvola amgli-
ficatrice MF. Allineare la seconda media frequenza, come
detto, poi passare 'oscillatore modulato alla griglia controllo
della valvola convertitrice e allineare la prima MF, nel modo
giz detfo, e sempre per la massima uscita.

Come stabilire il valore della media frequenza.

Pud risultare necessario effettuare [a taratura della media
frequenza di un ricevitore la cui frequenza non sia nota.
Maolti costruttori adetianc un valere unice per futti i ricevitori,
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icasi modello, prodatti in questi ultimi anni. | primi
dl qi:aolfi]asiprer:re’rerodmz, coshruit tra il 1931 e il 1934, impie-
o it valori molto bassi, da 110 a 175 kefs. Dal 1935
Sg oc;gii iz maggior parte dei ricevitori & provvista d: ME
o valic;'e clevato, compresa tra 450 e 47Q kels, e cid per
qumerose ragioni, ma particolarmente per il fatto che i‘a MF
elevata consente migliore seletfivita e mincre .eﬁ‘e?fo di §|1’r-‘
1mentc nella gamma delie onde corte. Alcum. dei valori di
ME pili in uso attualmente sono: 450 ke/s (lrradaoi Safar), 460
ke/s (Wett) 465 ke/s (Voce del Padrone, Allocchio Bacchini),
468 ke's (Ducati e C.G.E), 469 kefs (Siemens), 470 ke/s (Pho-
nola, Marslli), 471 kefs (Magnadyne).

Per siakilire quale sia il valore della media frequenzg del-
I'appareccnio in riparazione occorre anzitutto bfoccarle‘e il fun—.
Jionamenio dell'oscillatore dell'apparecchio stesso, cid che i
oud fare collegando a massa, framite un condensa.’fore di
50000 pF, il piedino della griglia controllo de!l'os.c;llafore;
se I'apparecchio & del tipo a condensatore variabile bas‘ia
corlocircuiiare la sezione di questo corrispondente all'oscil-
fatare.

Va siaccalo il circuifo accordato d'enirata deila valvola
convertitice e sostifuifo con una resistenza fisse di 10 OOQ
ohm. In tal modo I'amplificatore MF & libero dai circuiti di
conversions.

L'osciilatore modulalo va collegato ai capi della resistenza
di 10 000 ohm, e la sua frequenza variata tra 450 e 500 kels.
L'indice del misuralore di uscita, con il suc spostamerto mas-
simo, rivelerd quale sia il valore della MF.

Il valore della MF cos! trovato deve corrispondere ad unc
dei valori normali in uso. Pud darsi che i frasformatori siano
disallineati e allora gli strumenti indicheranno un valore vi-
ino a quello normale.

Qualara, dopo I'allineamento della media frequenza, ci si
actorga che variando la frequenza dell’oscillatore modulato
Mtorno &l valore della media frequenza, il misuratore di
Ustita indica due massimi anziché uno solo, la curva di ri-
SPosta dell'amplificatore, presenta una sella eccessiva,

hecessario eliminare quesio inconveniente ripetendo la
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tarafura, collegandoe un condensatore di 200 pF ai capi de
primario del seconde trasformatore MF, e sllineare il secon
dario. Dopo di ¢id, it condensatore da 200 pF va staccato g
collegato ai capi del secondario, quindi va allineato
primario.

Nello stesso modo occorre procedere per allineare
primo trasformatore MF.

Gli apparecchi ad alta musicalita, generalmente radiofo
nografi di lusso, hanno le MF a sinfenia scalare (staggered
tuning) e funzionano con due valvole amplificatrici MF. In
questo casc i frasformafori di MF non sono accordati alla
stessa frequenza, ma ciascun circuifo MF & bensi tarato ad
una frequenza diversa. Risultalo & che l'amplificazione di
ciascun stadic & mincre, perd la curva di risposta dell’amplifi
catore a media frequenza & molto pill piatta ed estesa, fale
da consentire il passaggic di una pill vasta gamma di fre-
quenze di modulazione.

Il minor guadagno per stadio richiede la presenza di due
valvole amplificatrici MF.

A sintonia scalare & generalmente I'amplificatore MF de-
gli apparecchi a modulazione di frequenza.

Allineamento dei circuiti accordati ad onde
medie.

L'allineamenio va fatto su due punti della scala par-
lante, in prossimitad a ciascuno degli estremi. Spesso questi.
due punti sono indicati dal Costrutiore. Uno di essi & il punto
alio, ed & compreso fra 1400 e 1500 ke/s; laltro & il
punto basso, compreso tra 500 e 600 ke/s. A volie i due
punti sono indicati sulla scala parlante con due cerchiethi
rossi o con le leere A e B. L'allineamento al punto alto
vien anche detio messa in accordo, oppure regolazione
della residua e s'infende della capaciti residua o capacifa
di fondo. L'allineamente al punto basso vien anche detfo
messa in scala o regolazione di passo. Dei due, |'allinea-
mento al punic basso & il pili importante, e va effettuato
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con maggior cura, poiché la sensibilita e la selettiviia del-
1‘apparecchio dipendono in gran parte da esso.

£ nell’uso allineare I'apparecchio prima al punto alto e
poi & punto basso, per riallineare quindi al punio alto; c'&
perd chi allinea prima al punto basso poi al punto alte per
ripefere pol I'operazione e riallineare al punto basso e quindi
al punic alto. .
Uuscita dell’oscillatore modulato va collegata, tramite un
condensatere a mica di 200 pF, alla presa d'antenna del-

OSCILLATORE

% %

¢ 1500 Kc/s

ENTRATA

a 600 Kc/s

Fig. 7.2, - | gquatiro elementi da regolare per *allineamento,

I'apparecchio; la massa dell'oscillatore modulato va colle-
gata alls presa di terra deli'apparecchio. || misuratore d'u-
scita va collegato all’uscifa dell’apparecchio, in uno dei due
modi gia indicafi. Nei moderni apparecchi radie vi sono
qualtro elementi da regolare: il compensafere e ii nucleo
FM del circuito d'entrata, il compensatore e il nucleo FM
del circuite d'oscillatore relaiivi alla gamma onde medie.
E necessario rintracciare con sicurezza questi quatiro ele-
ment, & segnarli per evitare confusiona. Quindi occorre
assicurarsi che tuftl gli schermi siano bene a posto, poi si
porta i cortroilo di volume al massimo, e con un utensiie
isolanfe < procede all'sllineamento nel seguente ordine.

A) ALLINEAMENTO AL PUNTO ALTO:

19} Regolare (avvitando o svitando leggemente) il
Compensaicre del circuifo doscillatore sino ad ottenere
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la massima indicazione dalio strumento indicatore d'uscita.
2°) Regolare il compensatore del circuito d’eniraig
per la massima uscifa.

B) ALLINEAMENTO AL PUNTO BASSO:

1?) Regolare il nuclec ferromagnetico del circuito
d'oscillatore per la massima uscita,

2°) Regolare il nucleo FM del circuifo d'entrata per la
massima uscita,

Va ripetuto 'aliineamento &l punto alto, e, se occorre
qualche ritocco, va riconirallate l'allineamento al punto bas-
so. Al centro scala si effettua un controllo. Finito l'allinea-
mento far cadere qualche goccia di cera o mastice isolante
sulle viti e sui nuclei qualora avessero fendenza a smuo-
versi.

VECCH] APPARECCHI. — L'allineamenio dei vecchi ap-
parecchi differisce solo al punto basso, dove mancano i
due nuclei ferromagnetici e vi & invece un solo compen-
satore, quello di correzione, defto correftore o padding dal
quale dipende Ia messa in scala dell’apparecchio, oltre che
I'allineamento con i circuito accordatto d'entrata, Va alli- -
neato al punfo basso per la massima uscita. | due trasfor-
malori di media frequenza sono pure prowvisli di quattra
compensatori al posto dei guattro nuclei FM.

MESSA IN SCALA. — Dopo l'allineamento, le varie
emittenti vengono ricevute nei rispeftivi fratfini indicatori :
della scala parlante, ossia |'apparecchio risulta messo in
scala. Cid sempreche si tratti della scala parlanie proprie
dell'apparecchio, disegnata in conformita alle caratteristiche
deil'apparecchio. Possono verificarsi due casi: a) che si frafti
di scala parlante diversa, in sostituzione della propria; b) che
si trafti di scala parlante poco precisa, come spesso avviene
nei piccoli apparecchi. Allora l'apparecchic pud non essere
in scala: le emittenti possono trovarsi fuori dei rispettivi
rattint indicatori.

Se la scala & diversa, la messa in scala pud riuscire im-
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Fiz. 7.5, - Tipico tavolo di prova attrezzato per I'allineamento
di apparecchi radic.

possibile, poiche la disposizione dei traftini dipende, tra
I"altro, dal profilo delle lamine del variabile, ossia dalla sua
legge di variazione, e dalla curva del corretfore. £ sempre
possibile, regolando il nucleo dell’oscillatore o il padding,
meltere in scala al punto basso; ed & pure possibile mettere
n scala sl punto alto. Fuori scala rimangono le emittenti
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al centro, e per esse non c'é praticamente nulla da fare, hitrice, poi auello collegato alla valvola amplificairice AF,
Se la scala & poco precisa conviene frascurare il punto Nello siesso modo si procede poi al punto basso.
alto e il punfo basso di allineamento, e allineare l'appa-

recchio su due frequenze corrispondenti a due emiftenti ben Allireamento dei circuiti accordati ad onde corte

ricevibili una all'estremo alto e I'altra all’estremo basso della e cortissime.
scala. L'oscillatore modulafo viene portafo alle due frequenze
suddette e l'allineamenio viene effettuato. Si procede in £ nelffuso allineare prima la gammalOM e passare
questo modo anche quando non si sia ben certi della fre- quindi slle gamme OC; ci6 non & perd lindlspens.abde negli
quenza emessa dal generafore modulato. Si accorda I'appa- apparecch atiuali, dato che il circuito affiancato viene messo
recchio su una delle due emiftenti, poi si collega I'oscilla= a massa @ non pud ng influenzare né essere influenzalo.
tore medulato e lo si sinfonizza sino a metterlo in accordo (Invece & obbligatorio procedere dalla gamma a frequenza
con l'apparecchio, quindi si effettua I'allineamento. : pit alte (onde cortissime) per finire con la gamma a frz'a-
Alcuni vecchi apparecchi sono provvisti di scala patlante quenza p'll bassa {onde medie o funghe) se |'apparecchic
con distribuzione delle emittenti diversa dalla attuale; in tal & del fipo a bobina con prese; in fal caso per ciascun sfadio
caso allineare e meffere in scala utilizzando la graduazione vi & un'unica bobina le cui spire vengeno messe in corio-
in frequenze presente in quasi tulte le scale. circuito passando dalle OM alle varie QC (Magnadine,

CGE, ecc.),

L'allineamenio va eseguito nel solite modo, incomin-
ciande caol regolare le induttanze (nuclei FM) al punto
basso, prima quella d'oscillatore, poi quello d'entrata, sem-
pre per la massima uscita. Esempio:

EMITTENTI FUCRI TRATTINO. — Se [e emilienti basse
(intorno ai 600 ke/s) sono spostate VERSO 1L CENTRO della
scala, svitare leggermente il nucleo ferromagnefico del cir-
cuito d'oscillatore, Se le stesse emiftenti sono invece spo-
state fuori dei rispetfivi trattini nel senso opposto, allora
avvifare leggermente lo stesso nucleo ferromagnetico. OC1 - REGOLAZIONE D! PASSO:

Qualora sianc le emittenti dell’estremo opposto, ossia
del punto alte (inforno a 1400 ke/s} ad essere sposiate verso
il centro scala, diminuire la capacitd de! compensatore del
circuito d'oscillatore; se invece sonoc spostate all'aliro lato OCY - REGOLAZIONE DELLA RESIDUA:
aumentarle.

S'intende che queste operazioni sono comprese in quella
generale delf'allineamento, e che a ciascuna di esse deve
corrispondere il controllo e 'allineamento di tulfi gli altri OC2 - REGOLAZIONE DI PASSO:
elementi.

a 6 Mcfs .. regolare prima il nucleo del circuite d'o-
scillatore poi quello del cireuito d'enfrata.

& 12 Mc/s ... regolare prima il compensatore del cir-
cuito d'oscillatore poi quello d'enirata.

. . . ?
) 2 11,5 Mc/s ... regolare i nuclei d'oscillatore e d'en-
rata,

APPARECCHI CON VALVOLA AMPLIFICATRICE. — In
guesto casa vi sono due circuiti accordati d'entrata da rego- OC2 - p )
lare. Si procede nel solito modo, regolando prima il circuite “GOLAZIONE DELLA RESIDUA:
d'oscillatore al punto alto quindi i due circuiti d'entrala
prima guello intervalvolare, collegato alla valvcla conver-

dent 2 20 Mc/s ... regolare i compensaiori d'oscillatore e
entrata,
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OSSERVAZIONI. — La variazione della capacitd aggiun-
tiva pud compromettere l'infero allineamento, quindi occorre
fare attenzione che non venga pil spostata nessuna con-
nessione o componente dei ¢irculfi relativi alle gamme onde
corte e corlissime. Se vi sono molte gamme OC, per es, 5,
ciascuna gamma & assai poco estesa, quindi 'allineamentg
& praticamente inutile; possono in tal case mancare sia
nuclei che | compensateri; se occorre qualche ritocco agire
sul passo della bobina, avvicinando o allontanande le spire.
E importante effettuare 1'allineamento sulla frequenza fonda-
mentale e non sulla immagine, la quale si frova tanto pilr vi-
cina gquanto pitl alta & la frequenza della gamma. -

3
i
s

Posizione del segnale immagine nelle varie
gamie.

Nella gamma onde medie e in quella onde corte, il

segnale immagine si trova ad una frequenza PIU BASSA;
nella gamma onde cortissime si frova a volie ad una fre-
quenza pit bassa ed altre ad vna frequenza PIU ALTA, Di
cio occorre far attenzicne, per evitare di allineare sull'im-
magine anziché sul segnale principale.

Gamma onde medie: se il segnale del generatore &
ad es., a 1500 kc/s lo si pud sentire su due punti diversi;
molle distanti, della scala parlante. If primo punto & quello
normale a 1 500 ke/s; portando l'indice & questa frequenza
si sente il segnale. I secondo punto, punfo immagine ©
specchio, si frova a 570 kefs, ossia il segnale si risente ad
una frequenza pit bassa, corrispondente al doppio della
MF. Se la MF & di 465 kc/s, il doppio & 930 ke/s; se il
segnale principale & a 1 500 kc/s, |'immagine si frova, come
detto, a 1 500-930 = 570 ke/s. Cid avviene, in pratica, solo
per l'eventuale stazione locale, dalo che i due punti di
ricezione si frovano ai due esfremi della scala.

Gamma onde corte: se il segnale del generafore &
per es.,, a 6 Mc/s si sente il segnale in due punti, il ounto
principale a 6 Mc/s e il punto immagine a 5,07 Mc In

6

i caso i due punti di ricezione non sono lontani, ed

Gues : . . . .
¢ possibile shagliare, scarr)bmndo il pua:?o immagine per
quelio di ticezione, Basta ricordare che. ['immagine si frova
4 fraquenza pil bassa. A volie l'indicazione della frequelnza
manca, o & incerta, ed in questo caso occorre far maggiore
atenzione.

Gamma onde corfissime: se il segnale del generaiore
8, per es., a 18 Mc, lo si senie su due punti molite vicini.
! . . - N N
In aleuni apparecchi il segnale principale & quelio a fre

IMMBGINE

570Kc

STAE{ONE IMMAGINE

AN ;
1893Mc  1BMg

Fig. 7.4. - Posizione dell’ «immagine » nella gamma MEDIE
{in alte), CORTE e, a volta, CORTISSIME.

quenza pil alta, a 18 Mc/s, menire l'altro, a 17,07 Mc &
Fimmagine; ma in sliri apparecchi avviene 'opposto, I'imma-
gine anzichd frovarsi a frequenza pill bassa si irova a fre-
Auenza PIUJ ALTA, Lo si pud constatare dal fatto che il se-
condo punio di ricezione si frova a 18,93 Mc/s, ciod dal
I"-‘j“‘_’ opposto al normale, ma dato che si tratta di frequenze
viene, e daty che spesso le indicazioni sulls scala sono
erte, i pud scambiare il principale per I'immagine. Ge-
ﬂfratimen;e perd, guando 'immagine & alta anziché bassa,
©10 risults dalle norme di allineamento.
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CAPITOLC SETTIMO

Allineamento del filtro immagine (filtro MF),

Molti apparecchi sono provvisti di filtro MF detto anch
filiro immagine. E cosfiiuito da una bobina variabile in seri
con un condensatore fisso o semifisso, ed & collegato i

] Fig. 7.5. - Filtro di media frequenza applicate al circuito di
- entrata per eliminare fischi di interferenza.

parallelo alla bobina d'antenna Onde Medie, fig. 7.5. Ha I

scopo di offrire un facile passaggio all'eventuale segnal

a MF che si presentasse all’entrata dell'apparecchio. Ha a

che quello di eliminare la frequenza risultante della sovra

posizione di due segnali la cui differenza di frequenza corri®

sponda alla MF dell’apparecchio, nonché segnali della stessa

MF trasferiti all'entrata. Questi segnali possono disturbare;

] con fischi, su futta la scala. :

La faratura del fillro immagine va fatta collegando il

generatore di segnali all'entrata dell'apparecchic, prese an:

tenna e lerra, framite un condensatore di 200 pF. 1l gener

_ tore va accordato alla frequenza corrispondente alla ME

‘ dell‘apparecchio. La regolazione del nucleo FM, oppure del
condensatore semifisso, va fatta per la MINIMA uscita.

L'allineamenio pud venir effettuato anche con I'ausilio

un cercatore di segnali (signal iracer), di tale strumento

detto nel capitolo 20°
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Allineamento apparecchi con gamma onde medie
divisa.

Sono numerosi glhi apparecchi a gamma onde medie di-
visa in due parli (Marelli, Magnadyne, Philips, Phonola, Sie-
mens, =cc.) nei quali & presenfe un condensatore variabile
doppic 4 oiccola capacita (di 200 pF o meno). Genetal-
menie le due parti della gamma OM sono le seguenti:
GM1 = da 1580 a 900ke/s; OM2 = da 900 a 3500 kels.

Per I'aliincamento delle due gamme si procede come

seque {v. fig. 7.6):
GAMMA OM2 (da 900 a 500 ke/s):

1<} Con antenna fittizia di 200 pF, e oscillatore mo-

GAMMA OM DIVISA

~< 4 b z 200pF
mbem (invece di
500pF )

Fig. 7.8 . Gircuiti d’entrata in apparecchic con onde medie divise.

i:}a-@_l COEEC‘TQam all’entrata, nel solito modof_ a]lilnearff 2 '550

fOr: : Fj'\.ii‘:eo della seconda bobina de! circuito d'oscilla-
» poi 1 nucleo della seconda bobina d'entrata.

) .20) A 850 kefs regolare il compensatore d'oscillatore
POl quelic d'entrata.
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GAMMA OMI1 {da 1580 a 900 kefs):

t°) A 950 ke/s regolare il nucleo della prima bobina
d'oscillatore e poi quello della prima bobina d'enirata.

2°) A 1530 ke/s regolare il compensatore d'oscilla-
tore e poi guello d'enfrala.

Norme per I'allineamento dei ricevitori a gamma
spostata.

Sono a gamma spostata quei ricevilori che oftengono il
cambio d'onda con la sola aggiunta di un condensatore
fisso {cond. di fondo). Appartengonc a questa categoria i
ricevitori Phonola 573, 577, 585 ecc., il CGE mod. 165 =
qualche alfro, La gamma spostata si distingue per essere a
frequenza pill bassa, e di estensione minore. Ecco un
esempio:

Medie 1 da 665 a 1600 ke NORMALE
Medie 2 da 500 & 690 ke SPOSTATA
Corfe 1 da 7.9 a 17,7 Mc NORMALE
Corte 2 da 6a 81 Mc SPOSTATA

ALLINEAMENTO RICEVITORI A GAMMA SPOSTATA

Antenna Freq. generatore .
Gamma fittizia e indice scala Elementi da regolare
oMm2 —- 500 ke niente
OoM1 200 pF 600 ke Nucleo bob, oscill.
] Nucleo bob, entrata
QM1 200 pF 1550 ke Compens. oscillat.
Compens. entrata
oc2 —_ 7 Mc niente
Qc) 400 g Mc Necleo bob. oscili.
MNucieo bob. entrata
oct 400 17 Mc Compens. entrata

A 500 ke nella gamma OM2 e a 7 Mc nslla gamma 0OC2 vanno fatti
sclo controfi,
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17Mc

o RS
> :

oM

1550 K

GOOKe

oM2 e 0L 2 ¢ gumme sposfafe,
non & allineanc

. Circuiti d’entrata tipici di ricevitore con gamme spostate,

Fig. 7.7.

-

CORTISSIME
(NORMALE Y}

CoRTE  E MEDIE LD
(sPO5TATE]

G i GoTeT T

MEDIET
WoRMALE)

<em

Fig. 7.8, - Schema tipico di ricevitore con gamme spostatle.
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Le gamme spostate non consentono alcuna regolazione.
Si pud effettuare soltanto un controllo, niente altro. Se I'in-
dice si trova froppo fuori scala, o se la sensibilita segna
uno scarto troppo sensibile, allera non rimane aliro che
effettuare la regolazione anche sulle gamme sposiate, a de-
trimenfo di quelle normali. Si irafta cicg di cercare un com-
promesso tra la messa in scala delle gamme normali e
guella delle gamme spostate. La regolazione & legata, quindi
gualsiasi variazione apporfata in una gamma si risente nel-
I'altrs. In pratica & perd opporfuno badare sollanio alle
gamme normali, quasi frascurando quelle spostate, data la
loro breve estensione. E sufficiente, come detfo, un semplice
controllo. La tabella fornisce un prontuaric per ['allinea-
menfo di ricevitori'a gamma spostata.
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 'ALLINEAMENTO DEGLI APPARECCHI
A INDUTTORI VARIABILI

Norme di allineamento per i ricevitori a indut-
tore variabile.

E necessario procedere a due operazioni distinte: la
MESSA IN SCALA e la MESSA IN ACCORDO. 1') fa messa
‘ scala consente di ricevere le varie stazioni nei carrispon-
denti trattini indicatori della scala pariante. Va .eﬁeiiuaia
mediante la regolazione di 3 bobine di’ correz:one, una
oer clascuna gamma d'onda, dei circuifi doscﬁ!aflore. 2)‘ La
messa in accordo consenie di dare al ricevitore il massimo
grado di sensibilifa e di selettivita, Va e.ff.eﬁuafa medianie
is regolazione di 3 compensafori capacitivi, az]a ‘3 a ISO;pF,
d'onda, presenti nei circuiti d'en-

uno per clascuna gamma
trata.

ORDINE D} REGOLAZIONE. — Va effettuata prima fa
messa in scala quindi la messa in accordo; prima per la
gamma onde medie, quindi per la gamma onde cortissime
e infine per la gamma onde corie. (Eventualmente anche

cortissime, corte e medie).

COLLEGAMENTO STRUMENTL — Per collegare i gene-
tafore segnali ail'entrata del ricevitore, occorre s’raccarfa il
cavetto-anfenna deli’apparecchio, e sostituirlo con unan-
tenna filtizia costiluita da un cond. fisso di 100 pF in serie
con resistenza di 100 ohm. La massa del generatore deve
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venir collegata con la massa del ricevitore (castelletto AF).
{l misuratore d'uscita va collegato nel modo censueto.

12EA7

+
[ O
m I
()
O Q Messa 7a LY
< accorde o LJ}' =
( P S
= 1500 hgfs :: =
= f
& P R
]
’ e e fem e /Lf 1
Messa in scola QUG5
j H
L —C 4V a 15300 kefs
Fig. B8.1. - Circuiti tipici di ricevitore con indutteri wvariabifi.

MESSA IN SCALA. — Confrollare anzitutto che il movi-
mento dell'indice sia narmale, e raggiunga i dus esiremi di
gamma. Controllare la pesizione nel nucles FM delle due
bobine di sintonia {oscillatere & entrafa) e assicurarsi che
essi sporgano di 4 mm sopra il supporto delie bohine. Por-
tare l'indice-scala al punfo alto di allineamento, che si trova
a 1500 kefs, dato che |'estremo alte della gamma OM si
frova a 1660 kc/s. Mettere in funzione il generatore di
segnali e accordarlo alla frequenza di 1500 ke/s. Regolare
accuratamente il nuclea f.m. della bobina d'oscillatore OM
(L15, in posizione orizzontsle, lato cond. eletfrolitico) sino
a oftenere la massima uscita {v. figg. 8.1 e 8.2).

Portare l'indice al punto basso di allineamento, 600 ke/s
e sinfonizzare a 600 kefs il generatore segnali., A questo
punfo non si effeftua nessuna regolazione, ma sollanfo un
controlle. Spostare I'indice inforno al punto di allineamento;
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Iz massima leftura deve corrispondere &l preciso punio di

=] A
i id non avviene,
400 kc/s, e non sopra o soito di esso. Se cid n

sccarre ritoccare la posizione del nucieo FM alla posizione

° 0 oct

&

i,
prigevlpiipiali S

e e e -

‘Messa in sca!crl

Fig. 8.2, - Le gamme Medie e Corte 2 sono INTERE, la gamma
Corte 1 & SPOSTATA.

far cid regolare l'indice slesso in modo dia
farlo corrispondere al filo destro del traftino indicatore. (Pufn
siovare, a tale scopo, ulilizzare una frequenza un poco di-
versa da quella di 600 kefs, in modo da far‘ia corrls;?onFlere
con una slazione indicate, e ottenere cosi una pul sicura

slta; prima di

regolazione dell'indice).
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Rifornare al punto alto e ripefere I'operazicne per |a
rnassima uscifa. Rifornare al punto basso e controllare la
ricezione del segnale sulla scala. Se & correffa non occorre
far aliro che confrollare la ricezione al centro scala, ossia a
1 050 kc/s cirea; se vi & spostamento, & necessario ritoccare
ancora il nucleo FM al punto alto, procedendo ad un leg-
gero spostamento verso l'allo o verso il basso, & seconda
della necessita imposta dallo spostamente ne! punto basse,
Non conviene ragolare i} nucleo ne! punfo basso, dato che

Fig. 8.3, - Circuiti d'osciliatore ad induttore variabile,

esso ha molto effetto solo al punfo alto, ed & percid pil fa-

cile raggiungere un compromesso regolando al punto alte e
controliando al punio basso.

MESSA IN ACCORDO. — Al punio alfo di aflineamento,
1500 ke/s, regolare il compensatore del circuito d’'eniratfa
OM (C5) per oftenere la massima uscifa. Sintonizzare quindi
il generatore di segnali & il ricevitore ad un terze della
scala, ossia a circa 1200 ke/s, e regolare la posizione del-
Vindutiore variabile d'enirata, L5, sempre per la massima
uscita. Sintonizzare il generatore segnali e I'apparecchio al
punfo basso, 600 kefs, e controliare g resa d'uscita. A
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uesto punfe non vi & regolazione da fare. Se !aof)erllgj:lh,[:
2 circa quella dei due punti alti, a 1‘ 500eal2 ::{rua,io
gamma OM e allineala; se invece vi & uno Iscar’ro ac;cen v d,i
; ridurre la sensibilifa ai punti aHl| a vantagg

Sl | punto basso, e cid lentando di raggiungere un
e e che assr,icuri Puniforme sensibilitd su tulta
?Omprlc}me\:/sasoprocedufo a lievi ritocchi del compensatore [a
I‘*aS?J%a ak;:/s e del nucleo f.m. a 1200 ke/s, sempre per [a

ibi i
resa d'uscita massima in rapporto a quella ottenibile al punto

hass0.

— Procedere prima alla
ONDE CORTISSIME (OC2).
messa in scala al punto alto della gamma, 15 Mec, regolando

¢s (0c1)
(gfz) ‘ {gf«r)
BIRIR
oM
061 @
202

. B.4. - Posizione d comper er ia S n accordo,
1Z. €1 P sato P t messa |
£ .

| COof ensaz'(me de'| Ci -
: . . ;
WI 2asso deHe Spll‘e( de“;ﬂ bObl.ﬁ? dl Ip I ;,.I
LJ] i T AVVICIHBHdO e Sp re %IdU tanza
UG d'OSCiHa aore L 16 ' !
= N d‘}ll‘ili]‘ H SpOS a
1T 1sce; s QLcorre re e
gumenta, a§|0nia andOIe i ) iv
ot i i I Vvers il | t s | 1
lazienl a te verso (:BH‘IT() scala ‘H(]N anza € efcessiva e
LCCotre spazia a |egge men’fe fe 5p| €. LD S;,ESSO e ie 5|1a'
210 lr t €5 .
‘ i SpOS aie verso remo .sc.a a
AVVECEHBI’E Ie Spile in case Coﬂha iC. CORIIO”HFE Ea pIOS Zione
\'r‘d‘l(}e a 10 MC in CUi non va atta nessuna segoiaZIO e,
[ i
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Per la messa in accordo, rifornare al punto alto, 15 Mc,
e regolare il compensatore C4 per la massima uscita: quindi
porfare l'indice & I'accordo del generatore a 13,6 Me (22 m)
e confrollare l'uscita, Se fosse sensibiimente inferiore a quella
risconfrafa al punto alto (15 Mc) ritoccare la posizicne del
nucleo f.m. della bobina di sinfonia 1.4; qualora cid avvenga,
ritoccare la posizione del compensatore C4, e rivedere la
sensibilita a 13,6 Mc. Controllare la sensibilita al punto
basso, 10 Mec.

ONDE CORTE (OC1). — Sono offenute spostando verso
frequenze pili basse la gamma onde corfissime. La messa
in scala si oftiene regolando al punfo alio (9.3 Mc ossia
32 m} il nucleo FM della bobina di compensazione L6, che
si frova in posizione orizzontale, late esterno.

Rivedere la posizione di ricezione a! punto basso, ossia
a 6,1 Mc (pari @ 49 m), dove non vien fatta nessuna rego-
lazione. Per la messa in accordo regolare il compensatore
Cé al punto alte, 9,3 Mc. quindi effetfuare un conircllo a
8,57 Mc, ossia a 35 m. Se lo scarto & sensikile, ritoccare la
posizione del nuclee f.m. della bobina di sintonia L4, te-
nendo peré presente che se cid vien fafto risulfa alterata
la taratura della gamma onde cortissime, che percid va ri-
falta. Contrallare quindi Iz sensibilita al punio basso, 6,1 Mc,
dove non va falla alcuna regolazione.

Allineamento di apparecchi ad induttori varia-
bili, con gamma OM divisa. (Gruppo AF
NOVA).

Gli apparecchi di questo tipo, a gamma OM divisa, si
distinguono per essere sprovvisti di avvolgimenti di reazione.
Al posto di essi vi & un solo condensatore fisso, per tulte le
gamme di ricezione. L'accoppiamento & eleftrostatico anzi-
ché eletiromagnetico.

La fig. 8.5 indica lo stadio di conversione, relativo alla
sola gamma OM divisa, di un apparecchio di questo fipo.
Il condensatore che provvede alla reazione, sistema Colpitt,
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@JQ’NT
e

ENTRATA

SINTGHIA A INDUTTOR!
GAMMA OM DIVISA

T

OSCILLATORE

L7 AL6
! H \
/(1450 Ke) %},{(&50 e}
i il

oMt

: 1

i vl i i d
Fiz. B.5. - Circuiti della gamma onde medie divisa di apparecchio a
induttori variabiti. {Commutatore in posizione OM1).

& di 250 pF. ! due induttori variabili sono mgnocoma(;x.da:l.
Il passaggio da una semigamma all'altra si ottiene me l?n e
|Jiﬁserimen3‘o, nel circuito d'enfrata, di un condensatore fisso
{capaciia di fondo) in parallelo ad un compensatore {capa}—
cita di accordo). Il condensatore & di 75 pF per OM2, ossia
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it
50pf

L o

1

1

i I 1
) Topf = (9% A 12Mcm L4 B 20pF
t

|

! oct

1

|

i

I

[

T
230pF & Chm 4 dMe 23

320pF = (6
Y
A 850kt |~
e 7

COMANDO  SINTONIA

Fig. 8.6. -
delle gamme onde corte e cortissime SPOSTATE, di ricevitere a in-
duttore variabile. (Commutatore in posizicne OM1).

Circuiti compilessivi della gamma onde medie DIVISA, e

per il tratio a frequenza pit alta della gamma, e di 230 pF
per OM1, a frequenza pil bassa, i
; , Nel circuite d'oscillatore il passaggio da una semigamma
all'alira avviene con l'inserimenio di una bobina a nucleo
ferromagnetico regolabile, L, per OM2 e L, per OMI1. Va
faﬂrfi attenzione alla regolazione, da effeﬂua;e al punto alto
anziché al punto basso, come avviene per gli apparecchi
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di tipo normale. Ci
ianza in serie determina un aumen
zione, came avviene invece per
punto basso la regolazione vien fatta con i
(padding) di capacits adeguata. Lo stesso per

Per la messa in accordo non c'& regolazi

ounto alto;
di questi apparecchi sono riassunfe n

ALLINEAMENTC Dl

EGLI APPARECCHI A INDUTTORI VARLABIL

& & conseguenza del fafto che i'indut-
to anzichd una diminui-
le capacithy in serie. Al
! solito correttare
le onde corte.
one da fare al

hasta un controllo, Le norme per tallineamento
ella tabella softostante.

RICEVITOR! A INDUTTORE VARIABILE

= e S —— —————ae
MESSA IN SCALA '
l Estremi 1 Punti di Elementi da regolare
\ gamma 1 allineam. ! £
| —
om1 520 ko ‘ 550 ke comp. osciil. C1
l 920 ke l 850 kc bobina oscill. LB
— ! |
om2 I 890 ke | 950 kc { camp. oscill. C2
| 1800 ke l 1450 ke | bobina oscilt. L7
[o]03 ; 5,5 Mc l | cantrello
\_ 8.4 Mc l 8 Mc comp. osciil, €3
oce | 83 Mc controbio
1 13 Mc 12 Mc 1 comp. oscill. G4
| QCc3 \ 12,7 Mc ] controtio
- 20 Mc___! 18 Mc_l_c_oip. oscill. c5
MESSA IN ACCORDO

am1

controllo
comp. entrata ca

OoM2

controllo

950 ke
comp. entrata

c7

conirolio
comp. entrata

cB8

oc2

controlle

comp. entrata C ]

cemp. entrata C10
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RIPARAZIONE DEI PICCOLI RICEVITORI
SENZA TRASFORMATORE
DI ALIMENTAZIONE

Caratteristiche generali,

| piccoli apparecchi senza tra i ahi

R, i stormatore di alimeniazione
d;ffenscor}o Fiagls apparecchi maggiori, quelli con frasfor-
matore di alimentazione, soprativiio per due ragioni:

1 1
. A) Le loro valvole sono collegate con i filamenti in
serie,

B) Le fensioni ancdiche sono pit
. o pil bas
infornc ai 100=120 volf. i se generalmene
Sono in uso petfanto valv i i
. ole apposite, richiedenti fa
stessa correnfe di accensione; si dividono in due categorie:

A) Valvole a 150 mA di accensione.
B) Valvole a 100 mA dj accensione,

i Lz’ prime, a 150 mA di accensione, sono valvole minia-
ura di Hpo americano; una serie di valvole di questo fipo &
la seguente:

Prima: Convertitrice 12BES .
Seconda: Amplificatrice MF 12BA% .
Terza: Rivelatrice e BF 12ATé .
Quaria: Finale 50B5

Quinta: Retiificatrice 35W4 |

12,6 V & 150 mA
12,6 V e 150 mA
12,6 V e 150 mA
50 Ve 150 mA
35 V¥V e 150 mA

ow ow o

Le seconde, a 100 mA di accensione, sono valvele mi-
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siatura di tipo europeo; una serie di valvol

e di guesto lipo

& la seguente:

P.ima: Rivelatrice UBC41 . a 14 V e 100 mA
Seconda: Convertitrice UCH42 a 14 ¥ e 100 mA
Terza: Amplificatrice MF UF42 a 21 Ve 100 mA
Ouarta: Finale UL41 a 45 ¥V e 100 mA

a 31 V e 100 mA

Cuuinta: Reftificatrice UY42

rilamenti in serie collegati alla rete luce.

tipe americano la

Nei piccoli apparecchi con valvole di
i in serie & dit

censione di accensione per i cinque filamen
12,6 + 12,6 + 12,6 +50 +35= 1228 volt,

| cinque filamenti possono venir collegati direttamente
slla refe-luce qualora essa sia di 110 © 125 volt. Nei caso
che la fensione della rete-luce sia superiore, 0sSid 140, 160
e 220 volt, occorre disporre in serie ai filamenti stessi una
cesistenza di valore tale da determinare la necessaria caduta

di {ensione.

Se ad es., I'apparecchio con le cingue valvole suddette

viene fatio funzionare con la fensione di 160 volt, in serie ai
Hlamenti si frova una resistenza che & in grado di provocare
una caduta di tensione di 160 — 122,8 = 37,2 volt. I} valore
A tale resistenza & pertanto di 248 ohm, in prafica 250 ohm.
La dissipazione di tale resistenza & di 37,2 volt X 0,15 am-
pere = 5,5 watt circa, in pratica & usata una resisienza da
g watl.

Se invece |'apparecchio & provvisto di cing
lipo europeo, quelle sopra indicate, la tensione di accen-

sione dei filamenti in serie & dit

144+ 144+ 21+ 45-+31 =125 vait.

ue valvole di

Negli apparecchi di gquesto tipo, adatti per funzionare con
5 tensione della rete-luce di 160 valt, vi & una resistenza che
nrovvede aila necessaria caduta di fensione di 30 volt; & di

350 ohm.
113
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Fpiceoli apparecchi sono bene adalti sole per refe-luce
& tensione bassa, di 110 & 120 volf; sonoc menc adat per
fensioni di 140, 160 volt e poco adatti per rete-luce a 220
volt. Spesso la resisfenza di caduta & collocata all'esterno del-
Vapparecchio e viene defta ridufiore di tensione.

| guasti caratteristici di questi apparecchi si verificano ge-
neralmente a causa dei filamenti in serie ccllegati alla rete-
luce.

Al riparatore riesce ufile sapere come sostituire I'even-
tuale resistenza di caduta con un autofrasiormatore, ed anche
come sostituire la valvola retlificairice con il rettificaiore al
selenio,

Guasti pitt frequenti.

L’apparecchio non funziona; la lampadina della scala
& spenta.

1) La resistenza di caduta & inferroiia: la causa pud
risiedere in avaria della resistenza stessa, o per cortocircuito
del condensatore applicato ira la placca della reftificairice
€ massa, o per contafto a massa della resistenza stessa.

2) #l filamento di una valvola non & in circuito, la causa
pud risiedere nell'interruzione del filamento, o perché il
piedine dello stesso non fa ben contaito con il portavalvole,
o per il disfacco di una connessione: dato che i filamenti
delle valvole sono in serie, basta che uno di essi non si
accenda perché tutfo |'apparecchio rimanga spento.

3) La lampadina della seala & bruciata: a causa pud
essere stafa una sovratensione nell'istante di inserzione del-
I'apparecchio, specie se la lampadina non & in parallelo can
una resistenza; in tal caso I'apparecchio rimane spento anche
se la lampadina & allentata. A volie la lampadina viene usata
quale fusibile di protezione per cui se si brucia & neces-
sario deferminarne anzitufio la causa.

L’apparecchio & completamente muto ; la lampadina
della scala & accesa,

1) Non vi & tensione ancdica alle placche delle valvole:
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i i i re
5ub essere interrotta o staccala la resistenza di filtro gppull
: . . . 0 a
nterrolta o staccals la resistenza di profezione ?n,r serie ‘adi
Slacca della reftificatrice, generalmenie fale resistenza &
t
50 ohm. . . N
2) E inferrotta o staccata I'eventuale resistenza priesen
. . , . )
ira un capo della refe & il telaio dell apparec:chlo,nusaaI pel';\
! i i i [ ola
iornire la tensione negativa di polarizzazione della valv
finale.

3) Vi & apertura nel circuito di uscita della valvola finale.

L’apparecchio non funziona, ronza leggermente, la lam-
padina della scala & accesa. |

Vi & uno stadio deil'apparecchio che non funz;ona‘ per
un'avaria qualsiasi; la griglia di una delle valvole lpu!o es-
sare a massa, puo essere staccafo un collegamen’ro dlx placca,
una valvela pud non far ben contatto con il porfavalvole, un
condensatore di accoppiamento pud essere sfacca.ilo, una
media frequenza pud essere inferrotta, ecc. Qualora i ronzio
‘ssse forte e cupo la causa potrebbe !‘lS!et%EI‘e nel corto cir-
cuito di un condensatore elettrolitico; pud essere a massa

uma connessions a fensione anodica, ecc.

L'apparecchio funziona con forte ronzio e forte distor-
sione. .

1) Corlo circuito fra catodo e filamento di UH'|3 de!lﬁ
valvole; negli apparecchi senza trasformatore, con fi amenfi
in serie, pud verificarsi abbastanza frequentemente q;es a
particolare avaria, cie per il fatio che falvolia ira catodo e
filamento vi pud essere una tensione malio elevata.

2) Apertura di uno dei condensafori di livellamento.

3) E inlerrotta la resistenza di catodo delia valvcla

I4) Vi & corrente di grigliz nel circuito di eﬂfrgfa della
valvola finale per dispersione del condensalore di accop-

piamento,
5y £ aperlo il condensatore da 10 000 oF ’rr‘a la EJF&CCEI-
s rettificatrice e il telaio; per questo faito pud verificarsi
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un fenomeno di modulazione da parte della tensione alter-
nata con il segnale ad alta o media frequenza.

Ricezione molto debole delle emiftenti lontane.

1) | circuiti di entfrata o | frasformatori di MF scno
disaccordati,

2} I} condensatore di accoppiamento con la valvola fi-
nale & inlerrotta,

3} La bobina di antenna & bruciata; questo guasto si
determina abbastanze frequentemente negli apparecchi senza
trasformatore di alimenfazione poiché per causarlo basia
collegare la presa di terra al posto dell'antenna, per cui la
rete luce viene messa a massa aftraverso la bobina; gene-
ralmenfe & presente un condensatore di protezione il quale
impedisce che la bobina di anfenna venga percorsa dalla
corrente della refe-luce, a volie perd anche questo conden-

salore pud andare in cortocircuito, specie se & del fipo a
carfa,

4) E esaurita lz valvola reffificatrice o la finale le quali

sono generalmente quelle che richiedono pit spesso ia so-
stituzione,

Controllo dell’apparecchio radio ca/cc da ri-
parare.

Non & buona norma collegare alla refe-luce I'apparecchio
ca‘cc da riparare per poi effeltuare i vari controlli: cosi fa-
cendo |'apparecchio pud venir ulleriormente danneggiafo.

Prima di inserirlo alla rete-luce, & necessario che I'appa-
recchio venga sctioposto ad un attento esame con I'ohmme-

tro, in modo da eliminare da esso gli eventuali corfocircuiti
direli o tramite basse resistenze.

1) Aprire l'inferruttore di accensicne dell’apparecchio,
ossia girarlo in modo da non farlo funzionare, con la spina
staccata dalla presa di corrente; con I'ohmmeiro disposto
sulla porfata massima controllare la resistenza alla spina del
cordone di alimentazione. !l circuito deve risultare aperto; fo
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~rumento deve indicare una resistenza elevafissima, di cen-
finaia di megaohm o infiniia. .

Qualora I'echmmetro indichi una resistenza di b_asso va-
iore, va ricercato un guasto nel cordone di alimenia'zmne, nel
-ondensatore di fuga collegalo ai capi della re’{el, in genere
oresente fra la placca della rettificatrice e il elaio; va pure
ssaminato linterruttore di rete, dalo che poirehbe frovars:
in parziale cortocircuifc per varie cause, fral{‘e quali anclhie
per la presenza di granalli di carbone staccatisi dal controllo
4i volume.

?2) Dopo questo primo esame commuiare {'ohmmetro
nella posizione corrispondenie a SOOJohm ceni.ro ‘scala, e
girare l'interrutiore di accensione del’apparecchio in senso
opposto, ossia chiudere il circuito. Controtlare con |ohn'1w
1etro la resistenza ai capi della spina di rete. Con il cambio
tapsione a 110 o 125 volt, I'chmmeiro deve indicare una re-
sistenza compresa tra 150 e 200 ohm. S

Se l'indice dell’'ohmmetro rimane immobile, il cn’cu.:io &
=nerto; il guasto pud frovarsi nel cordone di alimentazione;
cantrollarlo scuotendolo leggermente, continuanda a tenere i
terminali dell'chmmetro in contatta con la spina di refe. Conj
sollare gli attacchi dei due conduttori con Ia.spina e quelli
alfestremits opposta, con [‘apparecchio. Se il cordgne ap-
nare in buone condizioni & se il cireuifo continuz a rimanere
Iapeﬂo, pud darsi che uno de filament delle valvele sia in-
iarrofio. . .

Controllare tutti 1 filamenti uno per volta, poggiando i
suntali dellchmmetro sui piedini corrispondenti di ciascuna
velvola, Controllare pure la resistenza di caduta in serie con
i filamenti, la quale pud essere inferrotta o steccata.

3) Pué avvenire che al controllo fatto su.!Ea spina di
rete, lo strumento indichi inizialmente una resislenza sle-
vaia, e che la stessa scenda a valori normali, da 150 & 200
chm, dopo qualche istante. Una indicazione di questo genere
& delerminata dal false coniatte del filamento di qualche val-
vola. Togliere dall'apparecchio una valvola per volta e con-
trollare attentamente la resistenza di filamento di ognuna di
esse, fenende confo che per le valvole a 12,6 volt di ac-
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censione la resisienza va da 12 a 15 ohm, menifre per le
valvole a fensione maggiote questa & compresa fra 20 e
50 ohm.

Le valvole che pili frequentemente sono soggetfe a infer-
mitienze di continuitd nel filamente sono, nell'ordine: anzi-

FILAMENTD
INTERROTTD

IF W4 5065 1264 6 126E ¢ 124585

NESSUMA TENSIONE
RETE

TENSIONE
Fig. 9.1, - In caso di interruziene di uno def filamenti si pud usare

un voltmetro per individuare la valvola bruciata.

tutto le finali e poi fra le alire valvole alcuni #ipi tra i quali
la convertitrice 12SA7, I'amplificatrice MF 125K7, la rivela-
trice 125Q7 e la reftificetrice 35Z5. Un ulteriore controllo
pud venir fafto con un provavalvole.

4} Qualora 'ohmmeiro collegato alla spina di refe in-
dichi una resistenza solto il normale, evitare di collegare
I'apparecchio alla rete luce, ed effettuare un attento con-
trollo. Togliere la valvola reftificairice mettere un terminale
dell'ochmmetro in contatto con un capo dellinterruttore chiu-
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so, e poggiare l'altro terminale prima su uno poi sull'altro
dei contatti del portavalvole corrispondenti al filamento della
rettificatrice. In contatto con uno di essi |'ohmmeiro deve in-
dicare circuito aperto, ed in contatio con I'aitro deve indi-
care la resistenza degli alfri filamenti in serie {da 75 a 120
chm, a seconda del tipe di valvole usale).

Se non vi & nulla di anormale ricollocare a posto la ret-
Kficatrice, per estendere quindi ['esame alle alire valvole, se-
condo {'ordine di inserzione.

5} Commutare I'ohmmetro alla portate di 5000 ohm
centro scala, collegare i ferminali #ra il catoda della rettifi-
catrice e un capo dell'interrutiore chiuse. Nel primo istante
Iindice dello strumento ha un brusco salio per etfetto della
carica dei condensatori eletirolitici, dopo di che, se non vi
sono avarie, segnerd una resistenza superiore a 20 000 ohm;
- dicazioni di resistenza mincre deve far sospeftare disper-
<ione nei condensatori o parziale corfocircuito neil'alimenta-
sione anodica. Localizzare il guasto, staccando uno per volta
. condensatori eleftrolitici, e gli altri condensatori a carta, di
fuga, in circuilo.

“ome sostituire una rettificairice a valvola con
rettificatore al selenio.

Pud riuscire spesso ulile sostifuire la vaivola reftiiicatrice
dei piccoli apparecchi senza trastormatore con un rettificatore
sl selenio.

i1 maggior vantaggio di tale sostituzione, consiste nel mi-
nor calore sviluppate nelllinterno dell'apparecchio per l'as-
senza della valvola rettificatrice.

Il reftificatore al selenio & di piccole dimensioni, non si
viscalda in modo apprezzabile, ed & di lunga durata.

in fig. 9.2 in alio & riportalo lo schema di un alimenta-
tore con valvola rettificatrice 35W4, ed in basso quelle dello
stesso alimentatore dopo la sostifuzione della 35W4 con ret-
Sficatore al selenio da 100 mA. Al posto del filamento della
I5W4 vi & una resistenza di valore equivalente ossia di 250
ohm 5,25 walt; in fal modo la fensione di accensione alle
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altre
cata

valvole rimane inalterata. La resistenza pud venir collo-
sopra il portavalvola della 35W4 eliminata.

L'alimentatore della figura precedente pud venir perfe-

150V
- MA—
[ QUESTA RESISTENZA |

§ +ATy ~AT3
&
110 o
sv | JSWh
)
jgk‘z ’ "T5ov
50uF
m 200V epm
»)
<> +JTf -ATP
i
10 0
125 ¥ RETTIF
al SELENID
da 100mA

SOSTITUISCE IL FILAMENTO
DELLA 35W4

Fiz. 9.2. - In alto, alimentatore con valvola rettificatrice; in basso

1o stesso alimentatore dopo la sostituzione della vaivola rettificatrice

con il rettificatore a selenio,

zionato con l'aggiunta della lampadina pilota per la scala
parlants e con quella di un termistore (vedi fig. 9.3).

120

Con l'aggiunia del fermistore e della lampadine non &
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pid necessaria la resistenza di 250 chm 5,25 watlt in sostitu-
Lione del filamento della 35W4,

Il termistoro & una resistenza a coefficiente negativo di
ramperafura, utile per evitare la formazione di sovracorrente
nei primi istanti di sccensione dell'apparacchio. La sua resi-
cfenza a freddo pud essere ad es. di 1400 ohm, che si vi-
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pico di alimentatore con rettificatore a

Fig. 9.3, - Esemplo i
padina scala.

selenio, termistore e lam

‘1 condizione di normale

duce gradatamente sino a 200 ohm,
appena raggiunto it ri-

regime di funzionamento, ossia non
scaldamento dei filamenti,

Al capi della lampadina vi
quzle ha lo scopo di limitare
stessa, che nell'esempio fatto, & di

Il valore della resistenza & inferiore a que
in modo da soltoalimentare la lampadina stessa,

assicurarne una piu lunga durata.
| circuito di filiro & doppio, costituilo da due resistenze

livellatrici una da 100 ohm e l'altra da 1 000 ohm, nenché da
fre condensatori elettrolitici da 40 uF ciascuno e 200 volt
lavoro. La fensione anodica per la placca della finale & pre-
levata dopo il primo filiro; iuite le alire tensioni sona prele-

vate dopo il secondo fiftro.

& una resistenza di 60 ohm, la
la corrente di accensione della
100 mA e 6,3 volt.

llo necessario
al fine di
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Sostituzione di wvalvole a 150 mA con alire a
100 mA di accensione.

E possibile sostituire una delfe valvole dellz serie ame-
ricana a 150 mA con alfre della serie suropea a 100 mA,
menire non & pralicamente possibile sostibuire una valvola
della serie europea con alira della serie americana.

La fig. 9.4 indica chiaramente come va sostituita la valvola

100 THW 1 W

+ i .
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L owopr Guf
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¥
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Fig. €.4. Sostituzione di valvola americana con altra europea
a mincr corrente di accensione.

.

S0KpF
-
kS
S
!
ék ~
00m A
i
P
5 s
-
1
L

12BAé con la corrispondente europea UF41 a 100 mA. In pa-
raflelo &l filamentc vi & una resistenza di 250 ohm 2 watth.

Pué avvenire che la valvola da scstifuire non abbiz la
stessa tensione di accensione, come nell'esempic fatte, in tal
caso occorre una seconda resistenza aggiuntiva. Se, ad es. la
finale 50B5 a 50 volt di accensione dovesse venir sosfifuita
con una UL41, a 45 volt, sarebbe necessario porre in paral-
lelo al filamento della UL41 una resistenza di 300 ohm 4 watt,
Inoltre occorre ridurre di 5 volt la tensione complessiva di
accensione della valvola, cid che si ottiene con una resi-
stenza in serie di 35 ohm 2 wath.
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gostituzione del riduttore di tensione con anto-
trasformatore.

Il riduttore di tensione dei piccoli apparecchi calce pud
venir vantaggiosamente sostituito con un au’roira.sformamm di
potenza adeguata; cid risulta particolarmente ufnkle qualora la
tensione della rete sia elevata, 160 o 220 volt. L'autotrasfor-

ATy AT>

RETIIF 4L SELENIG
o4 too md S00n 2 W 1000 2W

fyaleld] Ff

Fig. 9.5. - Sostityzione deila resistenza di caduta con ridutiore
ad autctrasformatore.

matare va collocato esternamente all'apparecchic al posto
del riduttore di fensione. ' .

A volte & utile sostituire oltre al riduttore di tensione an-
che la resistenza di caduta inferna; in tal caso & necessario
I‘autotrasformatore abbia una presa
e complessiva di accensione dei
quando V'autofrasformatore viene
durante l'avvelgimento & facile

che l'avvolgimenta det
corrispondente alla tension
Hiamenti. Cid & opporiuno
aspressamenie costruito;

provvedere a fale presa. o ’
La fig. 9.5 illusira un esempio di sostituzione del ridut-

‘ore e della resistenza di caduta dell'alimentatore, con auto-
irastormatore appositamente avvolte. Data la presenza del
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reftificatore al selenio, i filamenti sono soltanto quathro e |a
tensione di accensione necessaria & di 88 volt, Per tale ten-
sione & fattz una presa sull'avvalgimento del’autotrasforma-
tore. La potenza assorbita dall'aufoirasformatore & di cirea
15 watt per laccensione dei filamenti e 7 watt per I'anodica,
ossia 22 wall, pid circa 3 watt per le perdile, per cui la po-
fenza complessiva assorbifa pud essere di 25 watll,

Autotrasformatore per piccolo apparecchio con
valvole miste.

Pud avvenire, che il radioriparatore debba sostifuire al-
cune valvole surcpee con alfre di tipe americano o vice-
versa, in un piccolo apparecchio a cingue valvele, e che gii
tiesca opportuno anche di sostifuire il riduttore di fensione
con un autoirastormatore.

Per poter ufilizzare valvole disparate, con diverse fen-
sioni e carrenti di accensione, 'uso deli'aufotrasformatore &
indispensabile. Si supponga infatti di dover utilizzare tre
valvole di Hipo americano, le seguenti: una 35X4, a 35 volt
150 mA, una 3516, a 35 volt e 150 mA ed una 12BE6, a 12,6
volt 150 mA; nonché due valvole di tipe europeo; una
UAF41, a 12,6 volt e 100 mA ed una UBCZ1, & 14 volt e
100 mA,

Per alimentare queste valvole & necessario un auteirasfor-
matore con quattro prese per |'accensione, come nell'esem-
pio di fig. 9.6, La prima presa & a 14 volt e serve per |'ac-
censione della rivelatrice UBC41; la seconda presa & faita a
26,6 volt e serve per l'accensione del filamenfo della con-
vertitrice, la quale & collegata fra questa e la presa sotto-
stante a 14 volt. Seque la terza presa a 39,2 volt per l'ac-
censione del filamenio della amplificatrice & MF, UAF41,
collegata fra quesia presa e quella sottosianfe a 26,6 volt.
Infine vi & la presa a 110 voll alla guale saranno collegati i
filamenti in serie della valvela finale 35L6 e della refifi-
calrice 35X4. 1 70 volt sono prelevati tra la presa a 110 volf
e quella soitostante a 39,2 volf.

Questa disposizione di valvole & necessaria affinché ri-
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culti ridotio al minimo i ronzio causato dall
trice, la quale per isle ragione ¢

ver

dei filamenti & eguale alla somma dell
"accensione di clascuno di esst: 1,89 pe
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a valvola rivela-
la prima, seguita dalla con-

fitrice, mentre l'ultima & la rettificatrice. , .
La potenza tornila dall'autotrasformalore per |'accensione
a potenza richiesta per
r la 12BF6, piu 1,26

ser la UAF41, pil 1,4 per la UBC41, piu 5525 per la 35L6,
'o‘\EJ 5,25 per la 35X4; complessivamente circa 15 wall, La

ootenza fornita dall’auto

trasformatore per 'alimeniazione ano-

35X4

+ ATy +AT,

22 2W

35K 3EL6  uAF &7 128E 6 LBLST
4 s
J

venir usate vaivole a diversa correnie e
in apparecchio ad autotrasformatore.

Fig. 9.6, - Gome possond
tensione di accensione,

dica & di circa 10 watl. La potenze complessiva fornita & di

25 wath, ' "
Supponendo il rendimento dell'autetrasformalore  cel-

'85 Y, la potenza dello stesso risulta di 30 watl, o
Per la costruzione dell'autotrasformatore possono riuscire

utili i seguenti dati. o ]
la sezione del nucleo centrale, nel quale va m{:laio_l

roechetto di filo, & data dalla radice deila potenza assorbita

. . \
o = /Potenza assorbita = 3/30 = 55 em’.

Le spire per volt dell'avvolgimento risu!’fan'o da
49,5 : Sezione del nuclec = 49,5 : 5,5 = 9 spire per vaolt
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B

Lo spessare del filo va stabilifo fenendo conto che le cor-
renti primarie nell'autotrasformatore, essendo in opposizione
a quelle secondarie, vale la differenza.

UBC4H 1ZBES UAF4t 3506 I5X4
{014) (015 4) {014} (0754) (0154)

125V
160V
0220V

L iV

14V

Fig. 9.7. - Circulte d'accensione a pili valvole con diversa cor-
rente e tensione di accensione,
Le correnti effettive sono per quanto dette:

Correnfe primaria 30 W: 110V = 0,27 A (correnie a 110 V);
Corrente nella sezione & 14 V=20,27 A—0,1 A—0Q05

A =012 A;

Corrente nella sezione a 12,6 V=10,27 A —0,15 A — 0,05
A= 0,07 A;

Corrente nella sezione a 70 V=027 A—0,15 A--0,05
A=10,07 A

A 125V la corrente & dafa da 30 W 125 V = 0,24 A;
quella effettiva di 0,24 — 0,05 = 0,19 A

A 160 V la correnie & di 30 W : 160 V = 0,187 A; quella
effettiva & 0,187 — 0,05 = 0,137 A,

A 220V lacorrente & di 30W 1220V = 0,136 A; quella
effettiva di 0,136 A — 0,05 = 0,086 A.

| diametri per le varie correnti sono dati da:
0,8V0,12 = 028 finc alla presa a 14 volh;
0,84/0,07 = 0,21 fino alla presa a 26,6 voli;

RIPARAZIONE DEl PICCOL RICEVITCORI ECC.

0,8\,/5‘,”5:0,28 fino alla presa a-3%92 volt;

0,8\/‘@7- = 0,21 fino alla presa & 110 volt;
O,BVWﬁG,SS _fino alla presa a 125 volt;
0810137 =03 fino alla presa a 160 volt;
D,SVG,—OEEZO,B fino alla presa & 220 volt.

{'avvolgimento va fatio nel seguente ordine:
cer la presa a 14 voli 14 X 9 = 126 spire
ner la presa a 26,6 volt . . . . 12,6 X 9 =113 spire
a 392 wvolt . . . . 12,6 X 9 = 113 spire
70 X 9 = 630 spire
15 X 9 = 135 spire
35 X 9 = 315 spire
60 X 9 = 540 spire

per la presa
cer la presa a 110 volt
ser la presa a 125 volf
ser la presa a 160 volt

ser la presa a 220 volt

L'avvolgimento consiste in un tolale di 1 972 spire.

Sastituzione di valvole in serie con altre in pa-
rallelo.
ie valvole con filamenti in serie dei picccli apparecchi
ca’ce, possono venir sostituite con altre in paralielo, framite
un piceclo autotrastormatore, da calcolare e costruire in base

alle seguenti indicazioni,
In fig. 9.8 & fatfo un esempio di sostifuzione con valvole

gz 4,3 volt, le sequenti:

1°) Una converfitrice ECH42 . . . . @ 63V e 023 A
2%} Una amplificatrice MF EAF42 . . 2 63 Ve 02 A
3% Una rivelatrice EBC41 . . . . . a3 Ve 0,23 A
4" Una finale EL4T . . . . . . . @ 63V e(9 A
5% Una rettificatrice EZ41 . . . . . 363V e 06 A

La corrente complessiva di accensione & di 2,16 A per le
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valvole e di 0,3 A per la lampadina della scala, complessiva-
mente 2,46 A. La polenza tornita dall'autotrastormatore & di
15,5 walt per i filamenfi, ossia 2,46 A X 6,3V = 155 W, per
I'alimentazione @nodica la potenza & da‘a dal prodoto della
corrente anodica complessiva, la quale pud essere di 50 ma,
per la fensione applicata alle placche della rettificatrice, di

FERNS

[~
\8) st v | 000, WI
Lo ld
T°T

FZ41

\\
'

L 4

’ FILAMENT! CINQUE VALVOLE a 6.3 ¥

TEL#ID METALLICO

Fig. 8.8. - Conversione di alimentatore con valvole in serie ad
zlimentatore con valvole in parallelo.

270 volt nell’esempio fatio, tale potenza & di 270 V X 0,05
A = 13,5 wall. La polenza complessiva & allora di 15,5
wall -+ 13,5 walt = 29 wait; tenutc conto del rendimento
dell'80 %o circa, la potenza primaria risulta di 36 wath.

Fer il riparatore che intends costruire da solo I'aufotra-
stormatore, possono riuscire utili | seguenti dadi costrutivi,

E prevista la possibilita di utilizzare 'autotrasformatore
con la tensione della rete-luce di 110, 125, 160, 220 volt.

SEZIONE NUCLEQ.

La sezicne che deve avere il nucleo centrale del pac-
chetfo di lamierini risulta dalla formula semplificata:

Sezione lorda del nucleo = \/Potenza in wait: 0,88 =
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4], +ar, -y -

=+/36:0,88 = 6,8 cenfimeiri quadrali -
fa si pud olfenere con un pacchetic di tamierini al ferrosilicio

ctandard, da 0,3 mm di spessore, sireiti a tondo.

NUMERO D! SPIRE.

Le spire per volt che deve
iano dalla formula seguente:

avere I'avvolgimento risul-

10 000
————
4,44 X serione nefta X frequenza in ¢is
10 00C
- =175 spire per voll.

4,44 X 6 % 50

iniziando I'avvolgimenio con i 6,3 v

‘pire per volt =

olt si ottiene:

63 X 7,5 = 47 spire; le spire ne!lintervalle da 6,3;;
110 volt {prima tensione rete) sono date da: (110 —6,3)
w0 75 = 780; nell'infervallo da 110 a 125 volt (Isgconda fen-
;?-’\rsera rete), (125 — 110} X 7.5 = 112 spire; nell'intervallo d_a
—1.25 5 160 voli (ferza tensione rete), (160 —125) X 7,? =
7 262 spire; nell'infervalio tra 160 e 220 volt {quarfal en-
<7c:;e refe), (220 — 160} X 7.5 = 450 spire. Per portars alla
tensione di 270 volt, prevista per I'anadica, si doy‘ranno ag-
glungere: (270 —220) X 7.5 = 374 spire; con ci0 le spire
complessive risultano:

47-+780+112+265 +450+374 = 2028.

Per riprova del calcolo, dividendo il numero deHT sian'e
iotali per il numero delle spire per voll, si ricttiene a e7r6—
sione massima dell’autotrasformatore, infatt: 2028:7,5= 270

Il calcolo delle sezioni va fatfo tenendo presc.an’re' che. con
i funzionamento ad aufotrasformatore le correnti primarie ri-
sultanc diminuite delle correnti secondarie, in quesfo caso di
5G mA. Con il consumo trovato di 36 walt la corrente assor-
ois 5 110 volt & di 36:110 =033 A, quella effetfiva di
0,3% — 0,05 =028 A; i diametro risulta dalla formula

¢ =08y = g[g\/f)Tz—g = 0,4 millimetri; a 125 voli si of-
129
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tiene 36:125 = 0,29 A, con corrente effettiva di 0,29 —
0,05 = 0,24 A e diametro di 0,81/0,24 = 0,38 millimetri;
a 160 volt si oftiene 36 : 160 = 0,22 A con corrente effettiva
di 0,22--0,05 =017 A e diametro di 0,8V0,17 = 0,33
millimetri. A 220 volt la corrente & di 36 :220 = 0,16 A,
quella effeftiva & di 5,16 — 0,05 = 0,11 A, e il diametro di
0,8V 0,11 = 0,26 millimetri, Da 220 a 270 la corrente & di

50 mA per cui il diametro & di 0,84/0,05 = 0,18 millimetri.
Per il filamento con corrente di 2,46 A ii diamefro risufta di
0,8v2,46 = 1,25 millimetri.

Si potra praticamente adotiare dai 6,3 ai 160 voit filo da
0,35 millimetri di diameire,

A questo punto vengono determinali gli ingombri onde
confrollare se le finestre dei lamierini hanno un‘apertura suf-
ficiente. Il pacco di lamierini ha le dimensioni geometri-
che illustrate.

Il carteccio sul quale vanno avvolte le spire & in presspan
da t mm, la lunghezza delio stesso & di 4 cm, di cui utili 3,5.
Il numero di spire avvolgibili di filo da 1,25 mm (per 6,3 voli)
& di 35:1,25 = 28 e poiché ne occorrone 47, gli strali sono
47 : 28 = 1,68, cioé due praticamente; con isolamento ira
strato e sirato fatto con carta da 0,03 mm, I'ingombro risul-
tante & di 1 mm (cartoccio)t-2 X 1,25 mm {{ilo)+2 X 0,03
{carta) = 3,56 mm.,

Le spire avvolgibili per stralo con filo da §,35 mm sono
35:0,35 = 100, e peiché vi sono da 6,3 a 160 volt 1152
spire, gli strafi risultano 1 152 : 100 = 71,52, praticamente
12, e l'ingombro 12 X 0,35 (filo)-+12 X 0,03 (carta) = 4,56
millimetri.

Le spire avvolgibili per strato con filo da 0,25 sono
35:0,25 = 140, e poiché da 160 a 220 volt vi scno 450
spire, gli sfrati sono 450 : 140 = 3,2, praticamente qualtro, e
I'ingombro relativo 4 X 0,25 (filo)—4 > 0,03 {carta) = 1,12
millimetri,

Da 220 a 270 volt vi sono 35 : 0,18 = 195 spire per stra-
fo, e 374:195 = 1,92, ovvero due sirati, e ['ingombro
2 X 0,18 (filo}+2 X 0,03 (carta) = 0,42 mm.
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Sommando i vari ingombri:

3,56 (carfoccic e primo avvolgimento)
4,56 (secondo avvolgimento)

1,12 (terzo avvolgimenio)

0,42 (quarto avvolgimento)

966 millimetri di ingombro.

Le finestre di 1 cm risultanc sufficienti.

CARATTERISTICHE DELLE LAMPADINE PER SCALA PARLANTE

! i Accenstone | Colora- Sistema
| Ten;;lone e | Zlone di Uso normale
i circuito | volt [ amp attacco
6-8 6,3 | 9,15 | Bruna a vite scala parlante
2.5 2.5 | 0,60 | Bianca | a vite scala partante
3'2 32 | 0,35 | Verde a vite scala parlante i
i : : O i Bianca baionetia scala parlante e indi-
; 29 25 108 ' catore di sintenia
! - 25 | Blu baionetta | scala parfante e in-
o8 ©8 10 dicatore di sintonia
3,2 3,2 | 0,35 | Blanca | baionetta scala parilantf )
. ’ Blu a vite scala parlanie € in-
&3 83 1 .25 dicatore di sintonia
-8 6,3 | 0,15 | Bruna baicnetta | scala parlante
2,0 2,0 | 0,06 | Rosa a vite per piie - scala parl.
2,0 20 | 0,06 | Rosa baionetta | per pile - scala parl.
88 ‘?:5 0,20 | Bianca | a vite iiluminazione auto
-8 7.5 10,20 | Bianca baionetta | illuminazione auto
3-8 85 0,40 | Bianca | baionetta illuminazione auto
2.8 2:9 0,17 | Bianca | a vite scaja parlante
QZS 2,9 O,‘L?‘ Bianca | baicnetta | scala pariante
i
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RIPARAZIONE DEGLI APPARECCHI
PORTATILI A PILE E A PILE-RETE

La riparazione degli apparecchi portafili, pur essendo si-
mile a quella degli apparecchi di dimensioni maggiori, ri-
chiede perd alcune cautele da parte del tecnico. Le valvole
a riscaldamento direfto, presenfi negli apparecchi portatili,
possono venir bruciate con relativa facilit, inoltre | compo-
nenti miniaturizzati e runiti in cosiruzioni molio compatie,
possono facilmente subire deterioramenti,

[ circuiti di alia e media frequenza degli apparecchi poria-
tili sonc molto simili a quelli degli apparecchi maggiori; le
norme per l'allineamento di questi circuiti sono Je stesse, per
cui nen sono ripetute in quesio capitolo. Cosi pure non sono
ricordate le anomalie comuni con gli apparecchi maggiori,
per le quali vale quanto detio nei precedenti capifoli,

Cautele necessarie per la riparazione degli ap-
parecchi portatili.

1) Per togliere le valvole situaie in pasfi poco accessi-
bili dell'apparecchio, valersi di un cacciavite non mefallico e
far leva con esso fra il {ondello della valvola ed il telaio,
badande di non inclinare troppo le valvole, dato che i piedini
possono venir faciimente piegati e defetioraii. e valvole che
non fossero raggiungibili neppure con il cacciavife, vanno
tole dal telaio con un apposito atirezzo, formato da una fa-
scetta metaliica piegate a U e provvista di uncini all’estre-
mita; stringende I'atfrezzo, gli uncini si infilano tfra il fon-
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[ i i e
dello della valvola e il felaio, dopo di che la valvola p
venir facilmente sollevata. |
2) 1] collocamento di valvole in posizioni gocofacief-
) . . .
sibili, va effettuato con I'aiuto di un carfoncino piegato, a;
! B . . v
da sosienere la valvola, e consentire di orientarla in rrltlo o
che con la spinta di un dito i suoi piedini vadano ad allog-
giarsi nel porfavaivola. N .
- 3) Poiche le valvole sono collegate con i fllameg’n in
serie, ed a volie con i filamenti in serie e parallelo, ed es-
= '

59m A
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Fig. 10.1. - La valvola finale degli apparecchi portatili 'c prov:ﬂisi'\

i -du-:z filamenti che possonc venir coflegatll in serie o in paraticio
fra di loro come indicato.

sendovi delle resistenze di fuga nel circuito di; accensw;g,
non & mai opportuno fogliere una valvola fﬁafl gpparecc_;f
menfre esso & in funzione; cio potrebbe delerminare squili
i nel circuito di accensione. | |

4) E necessario conirollare con cura Ia_ fensione fd\ a|(|:4
censione delle varie valvole con V'apparecchio coHega: ) a;
refe-luce, tale fensione potrebbe essere mo.Ho maggiore f[
quella massima tollerabile e causare il rapido esaunmendg
delle valvale, B necessario pertanio usare uno strumento di

133




CAPITCLO DECIMOC

sufficiente sensibilita, per ottenere letture esalte; non adope-
tare invece sfrumenti a ferro mobile, per ['eccessivo carico
che essi infroducono nei circuiti,

Per prove di coniinuitd e di resistenze nei circuiti dei fila-
menfi, usare ohmmetri con pila interna non superiore a 1,5
valt; nel caso che la batteria interna sia a tensione maggiore,
usare le porfate X 100 o > 1 000Q.

5) Durante la misura di tensioni, adoperare con molta
attenzione it puntale metallico dello strumento, per evitare
di collegare inavvertitamente il circuite di accensione con
quello a fensione anodica: le valvole di tipo americane hanno

il piedino corrispondente alla placca vicino ad uno dei pie-
dini di filamento.

6) L'apparecchio non va fatio funzionare senza una o
pilt delle resistenze equilibratrici, presenti ne! circuito di ac-
censione per consentire il passaggio a massa della corrents
anodica delle valvole, poiché cosi facendo le correnti ano-
diche si sommerebbero a quelle di accensione,

7) Gli apparecchi portatili vanno collegati alla refe-
luce a tensione elevata, ad es. 220 volt, solo framite un aufo-
irasformatore; non & mai opporfuno ulilizzare ura resistenza
di caduta al posto dell'autotrastormatore, dato che cid pud

causare la distruzione del reftificatore al selenio per sovra-
tensione,

8) Qualcra, durante il funzionamentc con rete-luce, si
noti un aumente di renzio all'avvicinarsi di una mano all’ap-
parecchio, invertire {a spina bipolare della presa di corrente,
per coilegare il telaio con il neutro della rete.

9) La microfonicita cui sono soggetii gli apparecchi por-
fatili & dovuta al riscaldamento diretto delle valvole, e a vi-
brazioni meccaniche che possono venir comunicate alle val-
vole stesse. £ necessario, per ovviare a tale inconveniente,
fare attenzione che il bulbo di vefro delle valvole non sia in
contatto con lo schermo metallico dei trasformatori di media
frequenza o altri componenti, cid che pud verificarsi facil-
mente data la compattezza di questi apparecchi,
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. s .
10) Linconveniente della microfonicita: puo ve;';ir oa1
. I . val-
iato anche con un controlla di sensibilita applicato atle -
via : s
icl di i er variare con
ifi di media frequenza, p
vole amplificatnci ‘ fore con e
i ione; cosfifunto
i i | polarizzazione; puc essere :
ia tensione di po _ ‘ e
.esistenza variabile oppure da un interrutiore ed una

stenza fissa.

~ontrolle di alimentatore di apparecchio porta-
tile a tre vie.

La fig. 10.2 riporta o sz:\l?ema cieD|.|'alLr:egla”i;)r?aiﬂa'pssn
r ‘o portatile a fre vie {Voxson Lhnghy ot);
:'z;?ELC;iopre = selenio da 100 mA. La fensione ancﬁs{t.::a;eorlea.
sensione di accensione sono ricavate dallo stesso 29251 iVOH >
|2 necessaria caduta di tensione da 110 voit a H, ;
citenufa con una resistenza di 2 100 ohm elé wa .1 .

la tensicne anodica di 110 _Voit va mls.urlal’ra* ra b i
auetta + del rettificatore al selenio ed il l1e|a.lo,-, a ens;Y e o
;ccensione di 6,25 volt va misuraia tra il piedino n.
valvgaala;{f:r ?ar?zrswzf?c;ne risultasse inferiore a quelia richiesia
di 6;5 volt, conirollare o stato defl primo. conder?saiorz
e%eﬁr'o!ﬁico di filtro di 80 pF. La tfensione d.! accsansmnelm
minore, tante se il primo condens_aiore di filira & esaur!
quanto se presenti pezdifir?o%ivol;. S

anche il rettiticatore a - '

(é)ir;:;!alr'iipparecchio & commutato nella po;;z;o?e %pi!e‘Ii
lo tensione di accensione & di 1,4 voH,. e va misurata 13 !
piedine 7 di una quaisiasi valvola Ed. il r’reialo, la ie\r;::onlk
anodica & di 67,5 volt, misurata tra il piedino 3 d‘e1ia 3 & ed.!
telaio: variazioni del 15 %/ in piu o in meno dei valori indi-
ati issibili. B
Cmsl 5{32;:2’;?‘;:“8 varie valvole sono coligga’u in parallegﬁ
duranie il funzionamento con pila di accensione c.ie 1,5 volf;
sono invece collegall in serie quando I'apparegch|o {'ur\»z?‘)lna
con la tensione defla refe-luce. La commuiazione dei fila-
menti avviene tramife il commulatore piie—re’re.. |

Qualora uno dei filamenti dovesse accendersi oltre il nor-
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ig. 10.2, - Alimentatore a se T r rtatile F4 e slone de rete-luce o o
N selenio per apparecchio f ko te della t oh
F 1 A tat portatil unzienan con .
pile

(épparecchio Vaxgon Dinghy della FARET)

NE DEGL] APPARECCHI] FORTATILI A PILE ECC.

il normale, controllare le resistenze equilibra-
piedini 7 e 5 della

male o softo
o due resistenze di 1500 ohm ai
a3 di 820 ohm al piedino 1 della stessa val-
di 470 ohm al piedino 1 della 1L6.

gero ronzio ricercare la causa nel-
Lrimento del condensatore elettrolitice di 200 pF poste

irici;
valvola 3v4, guell
vola, e la resistenza
Ne!l'eventualiia di leg

l'esat
tra il piedino 1 della 3V4 & massa. Verificare la capacita dei

concansatori eleftrolitici di filiro, la guale polrebbe essere

diminuita.

Guasti caratteristici negli alimentatori di appa-
recchi portatili a tre vie.
Gl apparecchi portatili a tre vie sono adatti per funzio-

- Latterie o tensione cenfinua e aliernata della rete-
fig. 10.3 riporta un esempio semplificato di alimen-

VALVOLA

nare CL

luce. Le

j

Lol
11

e correnti in alimentatore per

e

Fig, 1.3, - Controlle delle iensioni
apparecchio pertatife a pite e rete-luce.

tat i i icita & indi

aiore di guesto tipo; per semplicita e indicata solc la parte
T o ool 3 i & !
elativs al funzionamenio con la rete-luce, ed inoltre & indi-
cata unz sola valvola,
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La tensione della rete, se alternata, viene rettificata da un
rettificatore al selenio da 75 mA; dalla tensione rettificata
viene ricavata anche la tensione di accensione delle vaivole,
tramife una resisienza di caduta di valore adeguato.

RESISTENZA D} PROTEZIONE,

Il rettificatore al selenio pud venir deteriorato a causa di
sovrafensione dovuta alla fensione di picco inversa che si
forma nel primo isfante, all'atte dell'accensione dell'appa-
recchio, Tale sovratensione & causata per la presenza del
primo condensalore elettrolitico.

Per evitare lale inconveniente & sempre opportuno che
tra il reifificatore al selenic e la rete-luce vi sia una resi-
slenza di protezione, il cui valore dipende dal fipo di ret-
tficatore,

Nell'esempio fatto in figura esso & di 22 ohm; il valore
di tale resistenza non & crifico e pud essere maggiore di
quello indicato, mai perd inferiore.

Il valore minimo della resistenza di protezione & di 50
ohm per il reftificatore a selenio da 50 mA. E invece di 15
chm per i reftificatori da 150 mA, e di soli 5 chm per quelli
da 200 mA.

RETTIFICATORE A SELENIO.

Il tipo di retlificalore va scelto a seconda dell'intensita
della corrente da reftificare; la fensione & sempre la sltessa,
ossia 130 volt massimi. | rettificatori di tipe normale sono da
50, 75, 100, 150 e 200 mA.

La caduta di tensione che si determina ai capi del rettifi-
catore a selenio & sempre di 5 voli, per tulli i tipi; & oppor-
funo controllare che tale caduta di fensione non sia supe-
riore, poiche in 1al caso la resistenza interna del reffificalore
& aumentata, con conseguente aumentfo di temperatura; in
queste condizioni il rethificatore & da considerare in caHivo
stata, Va poste preferibilmente in posizione ben areafa, in
maniera da poter dissipare il calore prodotto.

Il retiificatore a selenio non deve mai eccessivamente ri-
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scaldarsi, in quanto si disirugge alla temperatura d,i 85°%, Qua-
lora si noti un aumento di femperatura confroilalre ia presenza
di corto circuiti parziali nell'apparecchio e I'intensita de'flla
correnie complessiva relfificata. U cattive s{m‘o. de! reitifi-
calore al selenio & rilevabile anche dal caralteristico adore
che esso diffonde e dal leggera scoppiettio che pl"cl)duce.

Per evitare danni al reftificatore, & possibile ua‘[I[zzare la
cesistenza di profezione quale fusibile; basta u’n!tzz_alre a
tale scopo una resislenza con dissipazione appena sufficiente
2d es. se la corrente complessiva reititicata & d.' 70 mA, la
dissipazione della resistenza & di 0,1 wall, per cui usando una
cesistenza di 1/4 &i walt essa si inferrompe in tempo utile.

Non & oppottuno ulilizzare un termistore, date .Che una
delle caratteristiche principali dei portatili & quella di entrare
immediatamente in funzione.

CONDENSATOR! ELETTROLITICE DI LIVELLAMENTO.

Il primo condensatore aletirolitico d? iiveilame.:ni? non puo
venir sostituilo con allro di capacita diversa Pmche c%a ess0
dipendono le normali fensioni ancdiche e di accensione. *

Cid & particolarmente importante qualora la corrente ret-
tificata complessiva sia piutiostc elevata, ad c‘as..100 m_A; con
correnti poco intense, per es. 50 mA, la variazione di capa-
cita del primo eleltrolitico & invece poca senhjsa, o

Per confrollare lo stato dei condensatori ele_Hro]ihcs (l:fil
tivellamento, staccarli uno per volta e applicare ai Igro capi i
terminali di un chmmetro ad alta resistenza, Se ['indice dellg
irumento ha un balzo & fondo scala e decresce verso va!gr\
it di resistenza, lo stato del condensafore & buono;'.se in-
vece non si manifesta il brusce salto dell'indice, e Imdsce‘a
stesso non scende a valori alti, lo stato del condensaf.ore b
cattivo, ossia & interrotio o vi & eccessiva corrente di con-

cuzione.

RESISTENZA Df LIVELLAMENTO.

La resistenza di livellamento non da luogo ad anoma_[ae,
purche la dissipazione sia adeguata. Pud interrompersi a
causa di cortocireuilo nel secondo condensatore di filtro.
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RESISTENZA D! CADUTA PER LA TENSIONE DI ACCEN-
SIONE.

Pud avvenire che Ia resistenza di caduta in serie ai fila-
menti debba venir sostifuita e, che non sia noto i suo va-

lore. Esse pud venir facilmente calcolato, tenute conto che
& dato da;

(tensione anodica — fensione d'accensione) : corrente d'ac-
censione,

Nell’esempio di fig. 10.3 vi & una sola valvols con fifa-

mento a 1,4 volt e 50 mA. La fensione anodica & di 121,4
volt, queila d'accensiane di 1,4 volt,

la caduia necessaria &
di 120 volt; poiché la corrente assorbita dal flamenio & di

5G mA, il valore della resistenza & di 120 V - 005 A=2400
L. La dissipazione & di 120 % 0,05 =& watt,

(Philips mod. L1442 AB).

Controllo di alimentatore di apparecchio porta-
tile a due vie.

A i ione
apparecchio di tipo portatile funzionahte con tens

Lo schema dell'slimentatore per portatile a due vie, con
alimentazione a pile o con corrente al

ternata, & riporfato
dalla fig, 10.4; si riferisce al porfatile Phi

lips Mod. L1 422 AB.
I filamenti sono complessivamente sei, data che la val-

vola finale ne possiede due, i sei filamenti sono collegati in
paralielo a fre a fre quando I'accensione & a oil
quando l'accensione & a correnfe alternata.

Il passaggio da una forma di alimentazicne all
viene tramite un commutatore a due seffori e

e, ed in serje

‘altra av-
a quattro posi-

di rete o pile, con ricarica delie stesse.

10.4. - Schema di complesso alimentatore per

by
508
zioni, nelle ahre due posizioni il ricevitore & spenfo ed una ¢ 3
di queste consente la ricarica delle baterie, Sono guattre, gg o
due da 1,5 volt in serie per "accensione, e due da 67,5 valt, f;-‘é g
pure in serie, per |'ancdica, Sz 7
Il reftificatore & selenio & a quattro elementi a ponte. Il 5T o
frasformatore & provvisto di primario per cui il telaio & iso- ER ,
lato dalla rete-luce. s o2 & i
In serie alla resistenza di livellamento vi & una resistenza w3 g g |
variabile di 600 ohm, per regolare con cura la tensicne di &
140
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accensione delle valvole. Le resistenze equilibratrici sono
guattro; una da 820 chm sul lato negative, una di 2 200 ohm
sul lato positivo del filamento della amplificatrice AF, una di
1 500 ohm sul suo lato negative e una di 270 ohm al centro
de! filamento della finale.

La tabella seguente riporta le varie fensioni e correnti mi-
surabili con strumenio da 1 00 chm/veolt.

|
|
‘ ‘ ‘ v piedini |
Valvela Va Vg 4{Vg 3ive 2|vg i | ’ la ‘ lgafig2
| 1 7
R e o e
VooV | v v V | ma | ma | ma
B2.OF81 | 55 lao | =~ | 25 B8 24 1
B1-DKS2 [ 62 {30 - | 35 -+ 0 125|045/ 01
B 3-DFeT g2 J { 40 | 3,805,058 7 0,34
B 4-DAFS1 | 6,5 ; i 2 | = 11925]250] 008 ! 0,02
B5.0Lea | g5 | i Jozt o |so5 | 7,40 | 4,20 | | 0,85

Tensione al primo condensatore eleftrolitico 100 V, al se-
condo eletirolitico 92 V. Corrente totale 40 mA. Corrente di
accensione con filamenti in serie 48,5 mA, con filamenti in
serie-parallelo 150 mA,

Consumo rete 11 W e 14 VA,
Censumo batteria anodica 135 V e 12,5 mA.
Consumo batferia d'accensione 2,8 V & 150 mA.,

Rettificatore per ricarica parziale delle batterie.

In alcuni apparecchi portafili recenti vi & la possibilita
delia ricarica di pile, uno di questi & il porlatile Philips mod.
L1422, La fig. 10,5 riporta [o schema di un alimentaiore per
la ricarica delle batterie di accensione @ ancdica, dalla refe-
fuce con reffificatore a selenio. Una resistenza variabile di
5000 ohm consente di variare la corrente di ricarica la cui
correnie & indicata da due milliamperometri,

Una seconda resistenza variabile di 1000 ohm consenie

1472
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a delle batterie di accensione.

. . .
ione fine per la ricaric . one.
o regone " ricarica normale & di

Per ambedue le baiterie, la corrente di
5 milliampere.

RFGOLANE Ry per Sma su Iy
RFGOLARE Ry per 5SmA v i

FRlE LA
4~ RATTERIE 04 15 @ !
B- BAFTER(E OA 67,5 aBQ¥

5. - Sechema di rettificatore per ia ricarica della batteria

he accensione degli apparecchi portatiti. GH

anodica e di quella di eg! o
strumenti sono due mitliamperometr di 10 o 20 mA fondo s
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SCELTA E IMPIEGO DEI CONDENSATORI
DI DISACCOPPIAMENTO

Impiego dei condensatori di disaccoppiamento
e di fuga.

La maggior parte dei condensatori fissi negli apparecchi
radio & utilizzata per disaccoppiare | diversi circuili e con-
sentire la stabilitad di funzionamento degli apparecchi stessi.
Questi condensatori sono generalmenie tubolari a carla, di
capacita abbastanza elevata (10000 pF-+1 uF) e sono deti
condensatori di disaccoppiamento o condensatori di fuga.

E di grande importanza per i riparatori conoscere quale
sia la ufilith e lo scopo di questi condensatori e saper sce-
glierne la capacifa. A volte basfa che uno di essi sia infer-
rotto, non adeguato o collegato in modo erroneo, per alterare
le caratteristiche di funzionamento di uno stadio o dell'intero
apparecchio, Pud avvenire che la presenza di uno, o anche
pit condensatori di fuga, possa risultare apparentemente inu-
tiie, menire invece essi sano sempre necessari par consentire
una sufficienfe sicurezza di sfability al variare delle condi-
zioni di funzionamento dell'apparecchio.

Certi difetti di cui & difficile conoscere la causa, come
ad es., cattivo responso di frequenza, distersione di fase,
oscillazioni parassite, posscno essere determinati dall'insui-
ficienza o dall'erralo collegamente dei condensateri di fuga.

Questo capitelo ha lo scope di illustrare al riparatore
come scegliere e impiegare il condensatore di fuga adatto
nelle pit diverse circostanze.

Lo scopo principale dei condensateri di disaccoppiamento
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e di fuga & di facililare il passaggio a massa-de!le correnti da
eliminare, per es. cuelle di MF dopo lo stadlo rlvelafo_re,l ecc.
City si otfiene struttando la proprieta dei condensatori di op-
porre resistenza diversa alle correnti di diversa frequenza;
5 defta reaftanza capacifativa e si esprime in ohm.

A paritd di capacita del condensatore, essa & tanto mag-
giore quanto pil bassa & la frequenza della corrente p'resen!e
nel circuito, per cui esso si comperta come un filiro.

data da

REATTANZA CAPACITATIVA in ohm =
1400 0CQ

3,14 X frequenza in cicli X capacita in microfarad

Ad es. la reattanza di un condensaiore di 10000 pF & di
100 000 ohm alla corrente a bassa frequenza di 100 cicli al
sacondo, menire si riduce ad appena 0,2 ohm alla eievaa‘is.-
sima frequenza di 100 megacicli al secondo, Se Tnvece. consi-
deriamo un condensatore di 1 WF, [a sua reaftanza & di 2 000
shm alls frequenza di 100 ¢/s e di 0,002 ohm alla frequenza!
di 100 megacicli. Da cio risulta evidente che un aumento di
capacita del condensatore porta ad una diminuzione della
raattanza.

Condensatore in parallelo alla resistenza di ca-
todo.

Un esempic pratico di applicazione di condensalore di
wga & quello di fig. 11.1; & posto in parallelo alla resistenza
di catodo, con la quale & oftenuta la polarizzazione negativa

.

i griglia di una valvola a bassa frequenza. £ indispensabile
che la resistenza sia percorsa solo da corrente continua, af-
inche la tensione di polarizzazione sia anch'essa continua.

Il condensatore ha lo scopo di separare la componente a
zssa frequenza dalla componente centinua della corrente
caindica. La reattanza di questo condensatore deve essere

—

o]
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almeno 10 volte pili piccola della resistenza catodica, Suppo-
nendo che la resistenza catodica sia di 300 chm, la reattanza
del condensatore deve essere di circa 30 chm alla fre-
quenza minima che si vuol riprodurre, che in genere pofra

Figura t1.1, - Con-
densatore in paral-

lelo alla resistenza

*% di catode per livei-
lare la tensicne di
USO DEL CONDENSATORE DI FUGA polarizzazione,

CATODICO

essere di 200 c/s in apparecchi molte piccoli e di 20 ¢/s
in quelli ad alta musicalita.

Se fale frequenza & ad es. 200 cfs la capacita del con-
densatore & opportunc sia di 25 &F, offenuta con un con-
densatore eleftralitico, adatto a sopportare la fensione dj DO-
larizzazione. Se invece la frequenza minima fosse di 20 ¢/s,
& capacila del condensatore dovrebbe essere di 250 pF.

La capacifa del condensatore di catodo pud venir calco-

lata come nell’'esempio sequente, in cui la frequenza minima
da riprodurre & di 200 ¢fs:

1 000 000

3,14 X frequenza in c/s X reattanza in ohm

1 C00 000
- = 264 uF,
3,14 X 200 X 30
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in pratica & usato un condensatore elettrolitico di 25 pF
indicaii, la cui capacity reale, data la tolleranza ammessa, €

compresa fra 20 e 30 uF.

Disaccoppiamento- del circuito di grigha
schermo.

importante & pure il condensatore di disaccql)pia:.ﬂfen’fo
rallegate alla griglia schermo delle vatvole amplificatrici P:F
= MF nonché a quelle BF finali. In questo caso & necessario

= T

- e - ‘
puN—— P — |

ONDEMSATORE O FUGA DI
use b ¢ GRIGLIA  SCHERMO

Fig. 11.2. - Ii condensatore Cgs consente i facile passaggio a massa
defla tensione AF,

che il condensatore offra un facile passaggic a fulte Ielfre-
quenze presenti nel circuito di griglia schermec per .ewfar'e
fenoment di controreazione che possono provocare instabi-
lit2 e riduzione di guadagno dello stadio. La capacits del
condensatore deve essere fale che la sua reallanza sia al-
guanta mincre della impedenza griglia schermo—»caiodg
delia valvola. Nell'esempio di fig. 11,2 la griglia scherme C‘III
unz valvola amplificairice AF & alimentata atiraverso fa resi-
stenza R: il circuito & disaccoppiato cen il condensatore Cygs.
S& non vi fosse tale condensatore, la resistenza di alimenta-
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zione R si comporferebbe anche come resistenza di carico,
in modo simile alla impedenza di placca deila valvola per cui
il guadagno dello siadio risulierebbe notevolmente infe-
riore per il fatto che una parte del segnale verrebbe a stabi-
lirsi sul citeuite di griglia schermo. Olire alla riduzione di
guadagno si avrebbe pure il pericolo di instabilita, data la
considerevole controreazione esercitata dal segnale prasente
nel circuite di griglis schermo,

Le capacita pitt comunemente usate sono: per gli stadi di
AF da 10000 a 20 000 pf, per gli stadi di MF da 50 000 a
100 000 pF e per quelli di BF da 0,1 & 8 uF. Lz fensione di
lavoro del condensatore dipende da guella di griglia schermo.

Precauzioni necessarie.

E indispensabile che i condensatori di disaccoppiamento
e di fuga, siano disposti in modo da ridurre al minimo la
lunghezza dei collegamenti, in quanto collegamenti lunghi,
riducono fortemente I'efficienza dei condensatori stessi e pos-
seno causare noteveli anomalie nel funzionamento degli ap-
parecchi. Generalmente vanno saldafi diretismenie al pie-
dino {catodo o griglia schermo) della valvola.

E inoltre necessaric che il condensatore del circuito di
griglia schermo sia collegato a massa assieme con i con-
densatore di catodo della valvala seguenfe, come iilustralo
in fig. 11.3, la quale si riferisce ad un apparecchio con molti

COSRQEIUNG GPiid CREM 00 CERN:  DE TONLONSATISN DM fuba

Fig. 11.3. - Modo di collegare | condensatori di Tuga ad uno stesso
punte di ciascun stadio.
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stadi di ampliticazione, ad elevata frequenzla di lavoro, come
avviene nel canale MF-Yideo dei televiseri. .

Quanto sopra vale anche per gli amp.EifEc‘:aiorl a %aassa!
frequenza ad allo guadagno e per i ricevitori professionali
ad OC. '

Nei riceviteri per onde corlissime ed onde ui’rra. corie,
pud avvenire che i ferminali del condensafore presentino una
cerfa indutfanza e che essi formino con la capacitd del con-
densatore, un circuito oscillante; ad es, un conde_nsa’rore flu—
bolare di 10 000 pF con reofori di 12 mm cfosiiimsce un cir-
cuito escillante a frequenza di circa 11 Mc/s, lo stesso con-
densatore con reofori ridofti a 3 mm puo osciiiarc? a fre-
quenza di circa 40 Mc/s. E opportuno tener conlo di questo
falto dato che nei circuiti per ende corlissime & ultra corte
la presenza di circuiti oscillanti in serie dovufi ai cor'fdensa»:
tori fissi @ ai loro terminali, possono causare accoppiamenti
parassiti, cppure frasformare un condensatore di accoppia-
mento in un accoppiatore, deferminando in fal modo ano-
malie di funzionamento assai difficilmente rintracciabili,

Filtro a resistenza-capacita.

Anziche con un solo condensatere, il disaccopplamento &
spesse volie oftenufo anche in apparecchi per sole gnde me-
die con un filtro a resistenza-capacita allo scope di aumen-
sarne |'efficienza. Un esempio & guello riportato in fig. 11.4.

E Cme ]

Fig. 11.4.- Filtro a resistenza-capacita per disaccappiare due stadi,
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In alcuni casi il filtro a resistenza-capaciia & indispensa-
bile, come mostra la fig. 11.5; un solo condensatore di di-
saccoppiamento sarebbe insufficiente ad evitare che I'ap-
parecchio entri in oscillazione e produca il nofo soffio.

La tensione amplificata all'uscita della seconda valvola si
trova parzialmente ai capi del circuito di alimentfazione, dal
quale & frasferita ai capi della induttanza di placca della

ey

avirenr S fi

Fig. 11.5. - L'accoppiamento tra due stadi pud avvenire tramite
I'alimentatore it quale, in tal caso, si comporta come una im-
pedenza comune,

prima valvola, & da questa, tramite il condensatore di accop-
piameitto, ritorna alla griglia della seconda valvola. Per ef-
fetto di tale relrocessione del segnale & possibile che la se-
conda valvola enfri in oscillazione.

Per evitare questo, & necessario un filfro a resistenza-ca-
pacita che nel caso della fig. 11.4 & formato dalla resistenza
R e dal condensatore C,.

[l valore delia resistenza R & bene sia notevelmente mag-
giore della reattanza di C, in modo da formare con quesio
ulfimo un divisore per la fensione da eliminare. Nell'esempio

di fig. 11.4 il rapporto fra questi due valori & di 1000, per

cul la ensiene residua indicata con E., viene ridofia alla mii-
lesima parie,
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Disaccoppiamento selettivo.

Negli esempi sinora considerati il condensatere di disac-
coppiamento aveva lo scopo di mefiere a massa tutte e cor-
renti alternative AF, MF e BF separandole dalla corrente con-
tinua di alimentazione. ‘

A volte perd & necessario eliminare soltanto le corrent
AF e MF dalla corrente a bassa frequenza. Si suol dire in
questo caso che il disaccoppiementa & selettive, Lo si of-
liene con condensafori di capacity opportunamente calcolala,
tale da consentire il passaggio appena sufficiente alle cor-
confi AF & MF & da ridurre al minimo |'aftenuazione della
corrente a bassa frequenza.

Quale discriminatore di frequenza pud essere ad esempio
un condensatore a mica di 1000 pF; I'andamenfo della sua
reattanza & indicato nel diagramma di fig. 11.6 in cui le fre-

10,005,000 \\
1.000.000 \\
160.000 \C?o

—_
q 10,000 P
-l

13

1,000

100 \\

N
<

10 107 o w* i w0 w0l so

FREQUENZ 4 (/5]

10

a

Fig. 11.6. » Andamento della reattanza di un condensatore di
1000 pF al variare della frequenza.

. /
quenze di lavoro sono comprese tra un ciclo e 100 Mc/is,
Fsso offre un facile passaggio a correnti delf’ordine di 100
Mc's, come o sono le correnti AF a modulazione di fre-
Guenza e le correnti AF lelevisive, e a fali correnti la sua

reaftanza & di appena 2,5 ohm.
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Alle frequ il

e e f ,-2 fa?ze pil b(lasse questo condensatore oppone in
sistenza molto maggi i .

Y nza N aggiore, resistenza ch
ne{afrmen;e al diminuire deila frequenza c e

conden i iscrimir

ol e Ch;&?f}re.: funzgma da discriminatore di frequenza
¢ in grado di se ’

: arare i
quenza molo diversa. Se ad es JDuﬁa di e C?"?%’g'!\z /ﬁre-
. esse & cls e

Paltra sol i
o LT
a 100 cicli, il condensatore lascia passare facil
PlLOTA //’.
/7 e
{ o

MODULATGRE
_ + 4
te, 11.7, -
z i condensatere Ck deve consentire ii passaggio deii
eila

tensione AF senza attenuare quella BE

menie la corr !
e Uinie ai TGOi Mcis, menfre per la correnfe a 100
; a notevole resisten i
za, in guanfo |
ianzg a questa frequenza & di 300 000 oﬂm s e
n esempi i ¢ i :
o S5 pio prai,‘co & quello riperialo in fig. 11,7 e si
uno stadio amplificalore in classe C per alfa ¢
quenza, usafc in frasmissione PR
La med i ) .
b ?ulaz_long dell'alta frequenza avviene nel circuito
o cat ra;w:fe it trasformatore di modulazione. L'avvolai
secondario & inserit ircul ' %
e o nel circuito di i si
mento secondar ins , i catodo per cui si
essaric eliminare 1'alia frequenza dai caor? dell’a
] V-
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volgimento stesso, se
latrice.

la cul

g

dente con la sela differenza che il fras

Alle basse frequenze, |
vata, e 'attenuazions minima.

CCONDENS. DI DISACCOPPIAMENTO

nza attenuare la bassa frequenza modu-

Cid si oftiene con un condensatore a mica di 2000 pF,
reattanza & -praticamente trascurabile per lalta fre-

uenza & si comporta” per questa come un corfo circuito,
a sua realtanza & invece molto ele-

11.8, simile al prece-

‘Un aliro esempic & quello di fig.
formatore di modula-

U*-——-'L

-
i

=0

-n{:‘, —
a o]
& 43 oAl
+ S0P MODLL O_ﬁ LE
g{\;‘o +
e 3

Fig. 11.8. - Esempio di condensatore 2 disaccoppiamento salettivo.

o di placca e griglia schermo della
il disaccoppiamento selettivo &
oHenuto con due condensatori, uno nel circuito di placca e
altro ne! circuilo df griglia schermo. Armbedue i condensa-
‘ori sono di capacita tale da consentire il passaggio a massa

zione & inserifo nel circuit
valvola, ln quesio esempio

della sola componente AF.
inlatti se il condensatore Cgs fosse di capacity elevata,

consantirebbe la soppressions anche della componente BF e
non risulierebbe percid possibile la modulazione di griglia
schermo. Lo stesso avviene per il condensafore di placca.
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ELIMINAZIONE DELLE INTERFERENZE

Ricezione simultanea di due o pili emittenti.

Linsufficiente selettivith & carafteristica di piccoli apparec-
¢hi a fre o quatiro valvole, nonche di molti apparecchi vecchi,
con valvole molfe esaurite. Si risconira negli apparecchi di
recente costruzione solo se fuori allineamento, oppure prov-
visti di antenna eccessiva.

E sempre opportuno conirollare anzitutto 'antenna e ri-
durla se froppo lunga. Per alcuni apparecchi anche un'antenna
inferna di tre o quattro metri pud gid essere eccessiva,

La si pud lasciare inalterata e collocare in serie ad essa
un condensatore fisso di piccola capacits, per es. 100 pF o
meno, a seconda dei casi. Pud riuscire utile un vecchio va-
riabile. Risultali poco diversi si ottengono con un potenzio-
mefro di 5000 o 10000 &, posta tra le prese di antenna ¢
terra, con it cursore all'antenna.

Un fillro AF, costifuito da un circuifo accordalo variabile
posto in serie o in paralielo al circuito d'antenna, & utile solo
se & la locale che occupa uno spazio eccessive della scala
parlanie.

Spesso una insufficiente seletfivitd & dovuta a difettaso
funzionamento del circuito CAV dell’apgarecchic,

Ricezione contemporanea di due emittenti a fre-
guenza molto diversa.

Fud avvenire che il ricevilore accordato su una dala
emiltente ne riceva pure una seconda, a frequenza MOLTOQ
pitt elevata della prima. Generalmenle la stazione che infer-
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ferisce @ la | :
emiltenie desiderata & a 520 ks, la é’ra
5a 1420 ke/s se la MF & di 450 kois.
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e

ocale o alfra stazione molio forfe. Coesi se la

zione che interferisce

=450kC7

MF=450h¢C
ﬁ//// %

<
G

o> >

Fig. 12.1. - Come si verifica linterferenza d'immagine.

LE DUE EMITTENTI DISTANG DEL DOPPIO DELLA MhF,
OSSIA DI 900 KC/S, — L'in’rerferenza’ & .dovuw‘a al faﬂio che
Voscillatore & a 970 kc/s {ossia 520 ke/'s pid la MF), e si irovg
.+ tal modo a 540 kefs sia dalla emitteris dessde:ra’fa (52
kels), sia dalla emittente che inferferisce (1 42Q kels). C{ljo !|In
guanio la ricezione & possibile quando Ec.a differenza ella
iraquenza dell'oscillatore & superiore © mfenote alla frﬁ«
auenza della emiftente, E il circuito accordato d'enfrata che
‘ & separazione, cosa questa non ditficile
I distano di 900 ke's e si frovano alle
due estremitd della gamma. Un solo circ:u"rfo a‘ccordaio & s:n‘-
ficiente. Se pero la emittente che inferfgrzsce. e ta 1o.ca|<l3. I :{r;—
tensity del segnale & tale da rendere msufftcne‘fnie il circuito
dentrata, e l'eliminazione dellinferferenza ,ns',]!fa pratica-
mente impossibile. La si pud ridurre con un circuito frappola,
in serie al collegamento d'anfenne, accordato sulla frequenza

dzila locate.

deve provvedere all
guando i due segna

155




CAPITULO DODICESIMO

L'INTERFENZA E PARTICOLARMENTE ACCENTUATA NEI
RICEVITORI A MF BASSA. — Se la MF & di 128 ke's, e due
emitlenti distano sollanfe di 256 kefs, quindi riesce pit diffi-
cile separarle. Tutte le emittenti forti possono venir ricevute
insieme ad aifre che si frovano a 256 kcfs in pitr della loro
frequenza. E percid che la MF bassa & slata abbandonaia
dalla maggior parte dei riceviteri maoderni, nei quali tale
inferferenza si limita alla sola emittente locale, sempreché di
trequenza molto elevata.

Se la locale & a meno di 1400 kels nen pud interferire,
in quanio 1400 — 900 = 500 kcfs, A frequenza mobkto ele-
vats, olfre i 1400 ke/s frasmehono solo emiftenti di piccola
potenza. Le emittenfi molio forti si trovano al late opposio
della gamma, quindi non possono interferire.

Nei ricevitori con MF bassa, nei quali pud verificarsi I'in-
lerferrenza, occorre procedere come seque:

a) MIGLIORARE LA SELETTIVITA DE| CIRCUITI AC-
CORDAT! D'ENRATA. — Possono non essere perfettaments
allineati sulla frequenza del segnale e quindi non essere in
passo con la frequenza dell'oscillatore.

b) ALLINEARE ACCURATAMENTE LA MEDIA FRE.
QUENZA.

¢) EVITARE ACCOPPIAMENTI TRA IL COLLEGA-
MENTC DENTRATA ED il CIRCUITO OSCILLATORE.

d) CURARE LC SCHERMAGCIC.

La necessita del perfetto allineamento dei circuiti d'en-
frata e della loro messa in passo con ['oscillators & evidente.
Se i due trasformatori MF non sono allineati sulla stessa fre-
quenza, la ricezione di due emittenti & possibile anche se
quella che inferferisce non dista dalla frequenza dell'oscilla-
fore esatfamente del vaiore della MF, in quante pud passare
dafo che uno dei Irasformatori pud essere accordato sulla
frequenza risulfanie.

La necessitad di evitare accoppiamenti tra il coilegamento
d'entrata ¢ [‘oscillatore & pure evidentfe, in quanto il compito
dei circuiti accordati d'enirata, di impedire il passaggio deila
frequenza che pud interferire, risulierebbe annullate da tale
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é i r o
o. L'accurata schermatura e necessaria per
. tare che la frequenza dssturba’rrlcle
circuiti d’entrata, per es.ldleﬂ col-
io della valvola convertilrice, se

accoppiament :
stesso fatto, ossia per evit
possa venir capfata dopo i
legamento di griglia conlrol
non & attentamente schermato.

DIFETTO PER ARMONICA DELL'OSCILLATORE

. oceil
Si verifica per effetlo di frequenze aFmOnIChZ de;i c;s;:;;a
latore, particolarmente per effe’ﬁio de:;a :z;?enia doe
i 'oscillatore olire alla
i l?ﬁse armoniche. La seconda e la terza
a fondamentale e sovrappors!
| segnale in modo che la

mentfale produce delle am

armonica possono sostituirsi a

per confo ioro con la frequenza de

risuliante abbia if valore della MF. . o NE b
Se i ricevitore & accordato a 200 kei's e

o . di
' { equenza fondamentale dell osc1i1aa‘o.re ¢ d
2]5;580"26;:’{:; chuel!a della sua seconda! arr?\or;;clae e;retl
doppio (j;leHa fondamentals, ossia 1‘.%0(){‘1«01.a e
5| possono ricevere due emf‘h‘en iU ey e
o alfra a 450 kefs soffo, ossia una @ 17 )
?F’Fﬁ;a :8;0 kcis. Alla prima non corrisponde nessuna emcth;
i:v:‘ti: ma la seconds cade in pjeno _nelila% gar:rr;{ajoo;rzds
mledila L'emiffente a 850 kcis pud venir m.lTs?a e
[ #eito della seconda armonica de!i.c?scx ato .l e
e ittente importante si pud stabilire in quale o] !
iﬂculTaa :::ar:ma onde lunghe pud essere intesa, in base aila
e
! i i .
“ ér;‘ﬁ;e?;;aé diversa, il calcolo & il seguente:
(Fe——MF):EiFo F,—— MF==F; |
a emittente ad onda media, MF
la frequenza fondamentale del-
de lunghe alia

dove F. & la frequenza de
| i F
ia media frequenza, Fo |
a on
Foscillatore, Fe la frequenzaF sulla sca
2 ibile senfire re.
quale sara possibile ' ..
’ Nell'esempio fatfo & stafa considerata la se@n;ia o
i la emiftente, ossia Fe — VP,
aica inferiore alla frequenza C!Ehe e o emeriore
icezi : e possibl _ :
Te 18 e el e K urche la differenza sia
sila frequenza della emitienie, p

egusle alla MF. 157
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ELIMINAZIONE DI FISCH]
SIBIL! E URLII

Presenza di fischi che variano d’intensita e di
tono al variare della sintonia.

Soro questi i fischi carafleristici dei ricevitor supere-
terodina. Variando la sinfonia ess passano

da un feno molto
elevaio ad 3l

tro molto basso, per scomparire e riprendere
in senso inverso. Possono essere dovuti a varie cause, Ira
fe quali la pit semplice & comune & dala dalle mancanza
di uno schermo, o dal suo insufficiente contatte con la
massa. in fal caso perd la presenza dei fischi & sovarchiante,
e la causa risulta evidente.

I fischi sono dovuti ad interferenze che s determinano
fra la frequenza del segnale in arrivo ed alfre, che possono
essere dovule ad allri segnali in arrive od alle armoniche
dell’oscillatore. Le interferenze principali sono le seguenti:

a) interferenza d'immagine;

b) inferferenza per armonica di MF;
c) fischi per difetti delio stadio convertifore.

a) FISCH! PER INTERFERENZA D'IMMAGINE — IN VECCHI
APPARECCHI

Uinterferenza d'immagine si verifica quande esiste un
segnale disturbatore, la cu frequenza corrisponda a quelia
dell'oscillatore pitr il valore delia media frequenza. Per es.
il fischio d'interferenza si pofra sentire nel punto della scala
di sinfonia corrispondente alla frequenza della emittente
locale meno il doppic della media frequenza, o, cio che
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& lo stesso, alla frequenza corrispondente de1|’osciga;oce,
.u no il valore della MF. Se la locale irasme’rfte a ?.1.0 s,
meﬁ MF usata & di 100 kefs, linterferenza si verifichera a
2005 ke/s, Dungue se il ricevitore \f'zene aci_orda.i{c‘) hsul'iunsj
segnale a 900 kefs, & molto probabile che si Vhel'l |1c i -
;erferenza. nel senso che a lale frequenza an%e Jfa oc
poira venir infesa, insieme con il segnale desi ‘eraﬁo, -
Se la sintonia viene variata Eegge\:rmen%e si ofterra :|_
fischio, per sovrapposizione di duj dlinigiefri?uiz;izrg -
i ifi re MF. Per es. guando . :
i?g?p!g;g,afi? segnale desiderato, a 900 kels, si sovrggpﬁrlﬁ
alla oscillazione locale, a 1000 kcfs, e passerd a 100 kcf
athraverso la MF. Anche il segnale d‘ella Eocaie‘, a ‘51100 i«:c/ss
si sovrapporra alle oscillazioni locali e passera a'H ; ‘5;3
S ofterrd una ricezione simultanea di due emi enr.d |
nerd l'indice verra spostato a 901 kefs, le fi;equenze lel-
I'oscillalore da 1000 ke/s salira a 1001 kefs, lc:er9 c:le(} fS’
avrd 1001 — 900 = 101 ke/s e 1100 —1001 =9 E(c/s.
Nella MF sarannc presenti due frequenze, una & 1%19 kc?;
corrispondente al segnale desiderato, e iai.fraia c:}-ré
=orrispondente al segnale disturbatore. Nel rivelatore po
svvenire la sovrapposizione di quesie' due fr.ec!u;mze. con
la frequenza risuliante di 2 ke/s, ossia di 2000 CIC|I; requenza
acustica cioe fischie, Porfando {'indice 2 90_3 kci‘s e percid
oscillatore a 1003 kefs si ofterra un flsc.hm piu .aculio,h.a
5000 cicli, Allontanandosi dal punto di smfo:lw‘:a, i fI.SC io
passera da fonality bassa a tonalitd sempre pils alfa sino a
livenire inaudibile e scomparire.
j VeLrjiir:?er?earenza considerata avviene risp.eﬂo la freque;zfa
‘ondamentale della MF, ma pud verificarsi anche se la Eilw
tarenza ira la frequenza del segnale disturbatore ¢ que”a
dell'oscillatore non corrisponde al valore della MF,. ma ‘fa. a
meld o ad un terzo di fale valore, ed in tal caso 51 veri |c;
sulla seconda armonica e sulla ferza armonica de‘IIa MF.
Nel caso della frequenza fondamentale non si puo”avere
che un solo punio d'interferenza, mentre nel caso delle al;—
meniche 1 punli d'interferenza possono essere due, prec
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samente quando la focale, o allra emittente che infarferisce,
si trova ad una frequenza superiore o inferiore a quella
dell’ oscillatore di una meid o di un ferzo del valore

della MF.

b) FISCHI PER INTERFERENZA DA ARMONICHE DI MEDIA
FREQUENZA.

U'eventuale accoppiamento tra la MF ed i circuiti d’'en-
trata pud determinare notevoli fischi, in guanto le armoniche
defla MF possono essere presenti nei circuiti d'entrata ed
interferire con i segrali in arrivo. Se la ME & di 450 kefs,
la seconda armonica & a 900 kefs, ls terza & 1350 kc/s,
enframbe nella gamma delle frequenze ricevibili. Se il rice-
vitore & accordafo su un segnale 3 902 ke/s, dall'interfe-
renza con la seconda armonica a 900 kefs ne consegue una
frequenza a 2000 cicli, ossia un fischio, Basta variare la sin-
tonia inforno alle frequenza di 902 ke/s per variare il fono
del fischio, data la variazione della frequenza dell'armonica
di MF. Spostando Vindice su 903 kels, 1'osciilatore passa a
1353 e la MF a (1353 .— 902) ossig & 451, per cui 'armo-
nica passerd da 900 a 902 kels, ed 1l fischio non si sentira
pit. Avanzando I'indice a 904 kc/s il fischio si sentira nuo-
vamente, perd pit debole; ritornando indietro si ritorners
al silenzio per poi risenfire il fischio nel senso opposte,
come nel caso d'inferferenza d'immagine.

FISCHI PER ARMONICHE DI MEDIA FREQUENZA

Media frequenza Fischi su queste bande

450 kefs {Irradio, Safar, Unda) 881 - 009 1341 =~ 1359
480 kcfs ( Savigliana) $11 =629 1371 + 1388
465 kcfs (A. B, Carisch, Vo;e) 921 wé_SNQ— 1386 <1404
487 kcfs ( Siare) - 926 =943 1392 = 1410
468 kefs (€.G.E., Ducati, Philips) 927 =945 1395 +1413
469 kc/s ( Siemens) 928 - 948 1398 1416
470 kc/s {Marelli, Pheonola) 931 949 1401 ~1419
471,5 kefs {Magnadyne) . | 934 +952 | 1405,5 = 14235
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Per constatare la presenza di arft'ﬂoni,che Ci]l iMic:i:!;:
i d'entrata, basta applicare ail ingresso. de _nad[:
. diante un generatore di segnali, dei segnali nond.: ol
54 comrispondenti a multipli IdeHa MF. Nel cas;i? r; e
viore con MF di 450 kefs, il segnale da applica =
a;ui"iuﬁo a 900 kcfs, dato che !a seconda ar{mocr;‘lcauakhe
pil impertante, variando la freqlue\nza del segnj e;{ Esciconda
ke's in pil o in meno. Se vi & pre;e?za fe a cones
armonica, i fischio st sentira 'nmmediajame'n e, @ 1}erépia
tranno seguire le sue variazioni di tono. Poi si ripek e
orova a 1350 ke's, corrispondeni‘e alla terza jlrmfjmcic;ne
cost di seguito, se cid interessera la gamma di ncde% c-r:
it rimedio consisle nella pit a'ccur.aila s.cherma%ura. :i le;:
cui in modo da rendere impossibile il passaggio di M

L

atlantrata.
e EISCHI CAUSATI DALLA VALVOLA CONVERTITRICE,

Dualora la valvola convertitrice distorga, OSSia'i’eﬁ’i.fEC;"ll
unz parte del segnale, cio per nan corlreﬁa. pola]nzzc::z;o;;:
di griglia, possonc verificarsi ﬂschl localizzati in afcuT r:}e
della scala parlante. Questi fratti possono venir ac;lme{ i
localizzall tenendo presente che essi si irovano‘a a fre
za della emitiente locale pill o meno la mfaia e pil ?‘
.o un terzo del valore della MF. Se !e. emﬂ-’renh‘ ]oc:ahl
sano due, il numero dei fratti deila scala in cui puo \fergl
ficarsi Vinterferenza risulla doppio. Per es. se la MF & la
450 kefs (metd == 225 ke/s, un ’rerzo; 150 kc/s), e.;e a
locale trasmette a 1000 ke/s i fischi si possono veri iar/e
intorno ai seguenti quatiro punti: a 1000 kefs & 22k5 c/s
& = 1000 kcfs 4 150 ke/s ossia intorno a 1225' cl/s, a
1950 kefs, a 850 ke/s e a 775 kefs.

ELIMINAZIONE DEI FISCHI PER INTERFERENZA. waLe
cause di fischi d'inferferenze possono essere mglfepilu e
non sempre localizzabili, le piu comuni vanno rllce"rca‘;e. (ljn
accopplamenti nocivi fra il circuifq d fenfra%ra ed i circuiti g|!
dia frequenza, nonché tra il circuite dler.}’frafa e quello
cillatore. Altre cause frequenti & l'insufficienie seleftivita
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del circuito d'entrata, e conseguenie presenza di segnali in-
terferibili con la trequenza di lavore.

19) Schermalura imperfetta dei circuiti AF, MF o del- |

I'oscillatore.

2°) Accoppiamente tra i circuiti d’'anfenna o di terrs
con quelli deil'oscillatore.

37) Allineamento difeffoso dei circuiti MF,
4°) Allineamenio difetteso dei circuiti d'enirata.
5°) Messa in passo dell'escillatore inadeguala,

6°) Segnale inferferente eccessivamenle forte (emil-
tente locale),

La SCHERMATURA dei varii circuili accordali deve essere,
per quanto possibile, perfetia. | circuiti d'entrata devono

essere profelt, con schermature e disaccoppiamenti, ceniro

Finfluenze di altri circuiti. Particolarmenie protetic deve es-
sere il COLLEGAMENTO ALLA GRIGUA CONTROLLO
DELLA VALVOLA CONVERTITRICE, ed if relative circuito
di ingresso, sia per evitare accoppiamenti con aliri circuiti
del ricevitore, specialmente con quelli de! dicdo rivelatore,
siz per impedire che la stazione locale o altra molio forte
possano far giungere all’entrata della valvola il segnale di-
sturbatore.

Tenere presente che nei circuili di MF, particolarmente
negli ultimi, la tensione MF & mclio intensa, data la forle
amplificazione delle valvole moderne, per cui pud essere da
10 000 a 100 00G volte maggiore di quella all'enirata. E evi-

dente che se la schermatura di fali circuiti non & rigorosa,
ACCOPPIAMENT! PARASSITI e quindi trasferimenti di enar-
gia amplificata all'entrata possonc avvenire con grande faci-
lita; tanto pill che tensioni a MF si trovano sui circuifi di
accensione e di alimentazione anodica, data la facilita con
cui possono trasterirsi in tali circulti. Alfrettanto avviene per i
circuiti del controllo automatico di volume, La schermatura
da sola nen € quindi sufficiente. Occorre che i circuiti ven-

gano accuralamente disaccoppiati, specialmente quelli di ali- -
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senfezione che possono trasferire notevoli tensioni a MF n'ei
circuiti d'entrata. La presenza di tali tensioni MF distribuite
lungo | vari circuiti pud venir conirollata mediante un voltme-
o a valvola di sufficiente sensibilita.

Una importante causa di ACCOPPIAMENT! PARASSITI &
data dal circuite del CAV; affraverso tale circuifo le Tensio;.‘\i
MFE presenti all’enirata del rivelatore, possono venir facil-
marie {rasterite allo stedio d'entrata, all'ingresso delia val-
vole convertitrice. Se ¢id avviene occorre aumentare le ca-

scita fillranti, badando di non aumentare troppo la costante
di tempo con conseguente ritardo nell’azione del CAV. (.:O.ﬁ_
viene anche includere un'ulteriore sezione filtrante, costituita
da una resistenza e da una capaciia.

Se il ricevilore funziona in prossimita di una emitiente,
s schermaggio deve essere accuratissimo, per evitare che
SEG:NALL DELLA LOCALE possano venir captali dal circuito
d'ingresso della valvola cenvertitrice o dai circuiti a MF. Va
notatc che le schermature vanno accuratamente messe a
terra, e che eventuali resistenze di conlatto ne riducono
considerevolmente {'efficienza. Se la parle sotfostante lo
chassis non & schermata, sl pud provvedere a cic con una
lasira di alluminio, messa a terra. Con alire lasire di allu-
minio si possono schermare alire parti del ricevitore, pro-
tegoere | condensalori variabili, facendo attenzione che lo
scherme non deve mai essere troppo vicino; proteggere i
coliegamenti di griglia delle varie valvole. Nel caso di emii-
fente locale, pud essere utile inserire all'ingresso del rice-
vitore, un circuito filtro, costituile da una induttanza e da una
cepacity variabile, o fissa con compensatore di regolazione.

Uriio nella gamma onde corte.

A wvolle i passaggio dalla ricezione di una emitiente
ad OM zlla gamma OC e pil ancora nella gamma OCC,
determina un forfe urlio che impedisce qualsiasi ricezione,
Vapparecchio risulia in oscillazione. La causa & piuttosto
complessa e va ricercata nella variazione di lensione alla
valvola convertitrice, la quale determina uno slittamento di
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frequenza, ossia un cerfo disaccordo nella freguenza locale,
Interviene lz valvola finale; lo slitamento riduce l'ampiezza
del segnale alla finale e la corrente anodice riforna al valore
normale; ritorna normale anche [a tensione alla convertitrice
e cessa lo slitamento di frequenza, ma si eleva l'ampiezza

Fig. 13.1. - Filtraggio detla corrente di alimentazione del{’oscil-
latore in convertitrice pentagrigiia per Velimipazione di insta-
bifitd in OQC.

del segnale, si altera la corrente anodica della finale, si
altera la tensione alla converlitrice e si riproduce lo slitta-
mento. Tulic cid avviene con ritmo molto veloce, di alcune
migliaia di volle al secondo, determinando I'urlio.

Per evitarlo occorre inserire un elettrolitico di 8 uF nel
circuito di alimentazione anodica della griglia oscillatrice,
come in fig. 13.1. Le alterazioni di fensione vengono com-
pensate dalla elevata capacitd dell'elettrolitico e 'urlic non
pud pit manifestarsi,

CAPITOLO QUATTCRDICESIMO

ELIMINAZIONE DEL RONZIO
E DEL RUMORE D! FONDO

Classificazione e indice.

i ronzio si distingue per il TIPO, per la CARATTERI-
STICA, per la FREQUENZA ACUSTICA e per la CAUSA che
lo determina.

E} Tipi di ronzic:

1°) RONZIO RESIDUQ, dovulo all'alimentazione con
corsente alternata del ricevitore.

2°) RONZIO DI MODULAZIONE, dovuio alla capla-
zicna dell'irradiazione da parte dei conduttori della refe-tuce.
B} Caratteristiche di ronzio:

{2} RONZIO CONTINUO, ha lucgo non appena s
mete in funzione |'zpparecchio.

2¢) RONZIO INTERMITTENTE, si manifesta saltuaria-
mente, senza causa apparenie.
C) ¥ota acustica del romzie!

10} RONZIO A NOTA BASSA, quella corrispondente
alla frequenza principale della refe-luce, cssia 42 o 50 cfs.

2°) RONZIO A NOTA ALTA, quella corrispondente
allz seconda armonica della rete-luce, ossia 84 o 100 cls.

3°) RONZIO A NOTA MOLTO ALTA, queile corri-
spondenti alla terza armonica {126 o 150 ¢fs) o alla quarta
armonica (168 o 200 ofs).
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D) Cause determinanti il ronzia:

1°) DIFETTE DI FILTRAGGIC della tensione raddrizzata
{in apparecchi con frasformatore d'alim.) o delia tensione
reftificata (in apparecchi con o senza autotrasformatore d'a-
limentazione).

2°) DIFETTI DI FILTRAGGIO dell’AF presente nei con-

duttori della rete-luce.

3°) DIFETT! DI SCHERMAGGIO magnetico o eletfro-
sfafico,

4°) DIFETTI DI ISOLAMENTO #ra i! cafodo e il riscal-

datore delle valvole elefironiche.

La causa che determina il ronzio influisce sulla caratle-
ristica del ronzio stesso: dalla caraferisiica del ronzio si
risale alla causa che lo ha determinato. Va esaminata anzi-
tutto la carafteristica, che si pud classificare nel modo se-
guente:

1?) CARATTERISTICHE DEL RONZIO CONTINUO.

1 - E sempre presente, tanto nella posizione radio
quante neila posizione fono. — Basia meftere in funzione
'apparecchio per senfirlo, Pud essere:

a) FORTISSIMO, TAMBUREGGIANTE rendendo
impossibile qualsiasi audizione v. pag. 167

b) FORTE, ma tale da consentire le audizioni v. pag. 168

¢) DI MEDIA INTENSITA v. pag. 169
d) LEGGERO L A TONALITA BASSA v. pag. 170
e) LEGGERO E A TONALITA ALTA v. pag. 171
I} APPENA PERCETTIBILE v. pag. 171

2° - E presente solo nella posizione radio:
a) ANCHE IN ASSENZA DI RICEZIONE v. pag. 171

b) SOLO DURANTE LA RICEZIONE DI CAIT-
TENTI FORTI v. pag. 172
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3¢ - E presente solo nella posizione fono:
a) ANCHE SE I MOTORINO E FERMO
by SOLO SE IL MOTORINO B IN MOVIMENTO v. pag. 175

i) CARATTERISTICHE DEL RONZIO INTERMITTENTE.

1o - E presente ad intervalli irregolari:
a) SOLO DURANTE LA RICEZIONE RADIO v, pag. 173
b) SOLO DURANTE LE AUDIZIONI FONO  v. pag. 173

25 - E presente sclo nei primi minuti di funzionamento:

v. pag. 173

v. pag. 175

3¢ - E presente solo dopo un certo tempo dalla messa
in funzione dell’apparecchio: v, pag. 176

Cause pii cornuni di ronzio. Verifica iniziale.

Vi sono alcune cause che sit manifestano con faci.]if‘a e
delle quali occorre tener confo durante la verifica iniziale,
per evitare inutili ricerche e perdite di tempo. .

Se il ronzio & conlinuo, presente tanto nella posizione
radio quanto in quella fono, le cause pit comuni sono le
sequenti:

A) RONZIO FORTISSIMO E TAMBUREGGIANTE. —
Prima causs comune: distacco di uno dei due condensaior‘l
sleftrolitici di filtraggio; in fig. 14.1 & indicato lo schema di
un alimentatore di tipo normalissimo, provvisto di autolra-
sfarmatore. La massima tfensione reftificala viene prelevata
Jdal calodo della 6X5 GT; & costituita da semi-onde della
iensione alternata della rete-luce. Vi sono 50 semionde al
secondo. Da esse si offiene una iensione praticamenie con-
finua per effetio del filtro costituilo dsl condensatore elet-

trolitico d'entrata {0 primo eletirolitico), dalia bobina di .

campo (bebina di eccifazione) dell'alioparlante, ¢ dal con-
densatore eletirolitico di uscita {o secondo elettrolitico). Cia-
scun eletirolitico & provvisto di dus linguefte melalliche, o
di due caveti gommali, Pud essersi staccala la saldatura dal
lato della tensione positiva, o da quelle della lensione ne-
gahiva (telaio).
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Seconda causa comune: cortocircuito fra il catodo e il
filamento riscaldatore di una valvola, il corfocircuito puo
essere esierno, tra i piedini della valvola o tra le mollette
del porfavalvola; oppure inferno, fra gli eletirodi della val-
vola, In seguito a cio la fensione aliernata di accensione &
presente anche nel circuito di griglia della valvola, 12 cu
tensione di polarizzazione segue lo stesso ritmo della ten-
sione alternata, con fertissimo ronzio e ricezione impossibile.

+4 80}

=3

P2 400VL S i

=3

=

=

s - - =
Fig. 14.1. - Bchema di tipico alimentatore con valvola retti-

ficatrice ed impedenza di fiitro,

Terza causa comune: aperfura di uno degli eleftroliici
del filtro per distacco o roitura di uno dei reofori saldati
a ciascuno dei due nastri d'alluminio.

B) RONZIO FORTE E CONTINUO. — Le cause sono
le stesse, meno accentuate, Prima causa comune: condensa-
lori eleffrolitici di filtraggio vecchi o difetosi. Gl elefiroli-

tici tendono ad esaurirsi per deperimento dell'elefirolita;

vanno sostifuili ogni 4 o 5 anni, a seconda de! fipo. Per la
sostituzione degli eletirolitici di fillro v, a pag. 34. Possono
deteriorarsi se posfi vicino a sorgente di calore, o softoposti
a tensione di lavoro superiore alla prevista; 'eletirolida si
altera, la corrente di conduzione aumenta menire Iz resi-
stenza interna diminuisce. Sostituirli con nuovi collocandoli
in diversa posizione.
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Seconda causa comune: valvola difgtfosa per d]f‘;ﬁl;gt—
sione della resistenza d'isolamenio tra il c:a’rc':do| ;a‘1 ,;Z:
mento; controllare particolarmente fa valvoié r!vsaiﬂce. e
diante sostituzione. Valvole de!'[o stesso tipo zlaerrmciina i
spesse diverse intensitd” di renzio, & seconda del grado

ANTENNA
1A
B
s
VT, ——
@) 10005 ¥
c

i ente a
della rete-luce vanno d_;rettam ;
terra attraverso la _boblna‘dr’antenna
Wapparecchio ¢he 1i amplifica.

Fig. 14.2. - In A disturbi
terra; in B e in Cvanno 2
e quindi passano ne

solamento ha i suddeiti eletirodi. Puo determinare ronzio.
alvola converttitrice. Raramenie cio

ce MF o per la finale, in qu_ar"n!ro
molio ridotto affinchd determinino

cer la sfessa causa, la v
avviene per !'amplificatr
Visolamento deve essere
ronzio.

C) RONZIO D'INTENSITA MED!A, SEMPRE PRESEN-
— In questo caso le cause possono egsere molle, spesso

<l cause infervengono a deferminare il disturbo. Eliminando

& i 1 | ronziq non &
una di esse pud sembrare che lintensita de
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sia ridotla. E necessaria una ricerca sistematica. Vi sono
perd alcune cause comuni, anzitufto quelle gia citate: a) elet-

trolitici vecchi o difetfosi, b) valvola difettosa, poi le se-
guenti.

Prima causs comune: distacco o apertura di un con-
densatore di disaccoppiamente (da 0,1 o da 0,25 uF a
1000 V} del circuito di griglia schermo di una delle valvole,
ma generalmente della convertitrice di frequenzs; meno
frequentemente nel circuito di griglia della valvola finale, o
in quello di placca della penultima valvola,

Seconda causa comune: avvolgimento di campo dell'al-
toparlante parzialmente in cortocircuifo.

Terza causa comune: valvola raddrizzatrice in via di esau-
rimento.

Quarta causa comune: eccessiva vicinanza dei condufor
delle resistenze variabili del confrollo di volume con quelli
dell'interruttore d’accensione.

Quinta causa comune: aperiura o disfacco del condensa-

tore elettrolitico (25 pF & 25 V) del catodo della valvola
rivelatrice.

D) RONZIO LEGGERO E CONTINUO, Db NOTA
BASSA. — E per lo pilt presente in apparecchi di classe,
a molte valvole, specie se provvisii di due finali in contro-
fase accoppiate con trasformatore. L'alta amplificazione delle
note basse di questi apparecchi, e il basso periodo proprio
della bobina mobile, nonché il cone di grande diametro,
faveriscono la presenza di ronzio leggero e cupo. Gli appa-
recchi di questo Hipo richiedono un filtraggio molto aceurato,
spacie della fensione alla griglia schermo delle finali. Ove
le griglie schermo si trovino all'uscita de! filtro, insieme ai
circuiti di placca, pud riuscir utile disaccoppiare con una
resisfenza di 3 000 sino & 5000 ohm, e far seguire da un
altro eleffrolitico di 8 wF, coma in fig. 15.1.

Cause comuni: if ronzio cupo & spesso conseguente a
induzione magnefica; pud essere dovuto: a) frasformatore
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di alimentazione con secondario nor schermaé?, o con
cchermo non messc a massa, o con circuito rrlmagne’ucc? chius{o
male; b) errata posizione del hasforma’rore_dl accoppiamento
delle finali; va tentato un orientamento dwersc?i c) provare
wvertire i capi dell'impedenza di filtro, se ce oppu:e i
capi del primario del ’rrasformafore BF; d) compensaiore
scustico delle frequenze basse funzionante a frequenza trop-
5o bassa; diminuire la capacita. o

 Se questo lipo di ronzio & presente ln‘plCCOI.O appa-
cecchio, a resistenza o ad autotrasformatore, & quasi sempte
dovule ad insufficiente livellamenio per alterazione o esau-
simento degli eletrolitici,

F} RONZIO LEGGERO E CONTINUQ, DI NOTA Pﬂ.w
TA. — E il ronzio che prevale quando esistono accoppia-
menii eleftrostatici, per insufficienza di schermalagglo; si pud
verificare in tuti gli apparecchi, Cause comuni: &) collega-
menfo alla grighia della rivelatrice non schermaig o cc;n.
scharmo staccato da massa b) piedino di schermo di Valvo!a
non in contatto con lo zoceolo; ¢ assenza o distacco d_eixol
schermo della presa fono. Controllare chg |‘co%legam_enh di
griglia non slano troppo lunghi; che non vi sia una resmt_enlza'
' serie a circuito di griglia di valore allo, provare a toglierlo;
provare a collocare un condensatore di 0,1 pF in parallelo equ
seconde elethrolitico; a volte riesce utile coilocare una ‘F‘“GSi-
ctanza di 15000 chm in parallelo al secondo’e!el‘%ro!mco;
controllare che non vi sia eccessiva tensione di pWaC‘ca aiia_
rivelatrice; controliare che non vi sia eccessiva tensione di
oolarizzazione alla convertitrice.

Fonzio solo sulla locale.

Collegamenti froppo lunghi ¢ schermi ina.degua-’fi possorio
consentire a segnali d'infensité sufficiente .d; raggiungere 10
stadic alimentatore. La valvola raddrizzatrice o reﬁxhca’frctice
si comporta in tal caso da modulatrice, provvede a 'mo‘J{u—
iare la poriante AF alla frequenza pres"?n‘{e 1nel circuito,
quella della refe o 1! doppio di essa. Cio puo non avere
azfcun effetto nocive, purché la portante AF modulata non
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réggiunga i conduttori della refe, poich& in fal caso potrebbe
reirradiarsi da essi e raggiungere "enfrata dell'apparecchio,
Se ¢id avviene, si verifica il ronzio di modulazione,

E presente solo duranfe la ricezione di emiftenti locali
o forti, tali da consentire la modulazicne e la irradiazione;
da cid i fafto che Iz locale sembra ronzare, come se jl
ronzio dipendesse da essa. L'inconveniente & facilmente
eliminabile, almeno nella maggior parte dei casi. In quasi
tutti gli apparecchi ¢id 2 ottenuto con il filtro-refe, costituito

2X5000pF

Fig. 14.3. - L.a soppressione dei disturbi prevenienti dalla rete-luce
Puo essere oftenutz con due condensateri di 5000 pF in paralleto
ai secondari AT del trasformatore di alimentazione,

de un condensatore di 10000 oF, collegato tra un capo
della rete e i telaio. Olfre ad eliminare la portante modu-
lata dalla frequenza della refe, elimina anche | disturbi AF
che si propagano lunge la refe stessa, & che non devono
raggiungere l'enfrafs deli'apparecchio.

In alcuni apparecchi it condensatere da 10 COD pF & so-

stituito da 2 condensatori da 5000 pF, colleganti ciascun
capo della refe con la massa. Quando vi & 'anfenna automa-
fica essi sono provvisi anche di due piccole induttanze in
serie al circuito. In qualche raro caso i due condensaiori da
5000 pF sono posti in paralielo alle due meta del seconda-
rio AT del trasformatore d'alimentazione, come in fig. 14.3.

Alcuni apparecchietti ad autotrasformatore sono sprov-
visti del filtro refe, in quanio un capo della rete & collegato
a massa; ma laltro capo pud determinare irradiamento,
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quindi se vi & ronzio da modulazione va collocato il con-
densatore di 10000 pF. . ‘

|| filtro-rete pud risuliare inutile se i conduﬂgra delle |arﬁ«
padine scala, per guanto attorcigliati come & di regols, pas-
sano iroppo vicing ai collegamenti di griglia della converti-
irice o dell'amplificatrice MF. ' o
| Abbastanza frequentemente il renzio-radio & d'ovu*o a
valvola convertitrice con isolamenio difeﬂosol fra hllameni‘o
o catodo. Va confrollata per sostituzione. Se il ron:zso-.rac.ilo
.| manifesta solo nella gamma onde cortissime, lo i elimina
con un condensatore di 5000 pF fra il lalo del filamenio
fibero e la massa.

Ronzio presente solo durante le audizioni fono-
grafiche.

Il ronzio pud essere causato dal fonorivelatore ((.fila-
framma eleifromagnetico o piezoeletirice) o da!rmofo_rino.
Se fosse causato dall'alimentatore anodico o dalll arnlp!tflca«
tore MF si sentirebbe anche durante le ricezioni radio.

A) RONZIO DOVUTO AL FONORIVELATO‘RE.' — !
fonorivelatore non pud determinare ronzic, ma puo {chvenlre:
sede di tensione di ronzio per induzione; il peracz c;] mag
giore & costifuito dal junge collegamento c%'\e a Z'sua
bobina fonica va alla presa fono, in quanto si ‘?raH‘a :;;1
collegamento di griglia di va?vola' pll'eawphficl:ainc%r H,I
quindi suscettibile di raccogliere tension! di ronzio o daltri
disturbi, amplificate da tutio il complesso.BF. Deve fesse!rie
accuraiamente schermatc con calza meia?lhlca collegata aﬁa
massa del ricevitere. E generalmente c‘ostn‘ua‘ro da un ca\lfel‘o
gommalo e schermato. |l conduttore inferno va avilal griglia,
menire la calza metallica forma il conduitore di ritorno e
h ?nr';a;:lac.he caso la presa fono va direi‘{’amenfe al cdc?n—
trolla di velume: molto spesso va ad Lfn inversore ra io-
fsno, che consente il cortocircuito dell’AF del r|’c3ewiorei
La fig. 14.4 indica due casi pratici. Va notato che l'interrut-
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sore daccensione & unito al coniroilo di volume, quindi |
condutiori della refe sono in immediata vicinanza con quelli
di griglia. Ambedue i collegamenti del conirallo di volume
devono essere schermati con cura, diversamente possono dar
luogo a molte noie. Controllare che la saldatura a massa non

Fig. 14.4. - Due esempi di schermatura dei collegamanti al con-
trollo di volume e alla presa feno.

sia siaccata. Evitare di riscaldare la gomma durante ia sal-
datura.

Gli apparecchl di piccole dimensioni, ad autotrasforma-
?orel o a Fes;sfenza, hanno un capo della rete coliegato al
telaio, quindi tutfo il cavetto schermafo del fonorivelaiore
verrebbe collegafo alla rete.

B necessario un cavefto con conduttore infernc soffo
gomma, ricoperto di calza metallica a sua volla ricoparto di
gomma. la calza metallica va collegata al felsio del ricevi-
iore framite un condensatore di 0,1 uF. In gualche casc &
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oppertuno che i caveth gommali siano due, ricoperfi dafla
calza metallica a sua volia ricoperia di gomma. In ogni caso
s calza va a massa iramite il condensatore. £ indispensabile
che la custodia del fonorivelatere sia di materiale plastico,
diversamente non poirebbe venir foccata.

Se il complesso fonografico & provvisto di irasformatare,
o necessario che esso sia schermato] a volte pud riuscir
utile provare ad invertire i capi del primario, o del secon-
dario. Anche le baobine del fitro acustico, quando c'é, pos-
sono subire linfluenza di campi magnetici disperst,

B) RONZIO DOVUTO AL MOTORINO, — E general-
mente del lipo ad induzione, essendo il solo che non dia
inconvenienti: perd pud avvenire che vi sia difetfo di iso-
lamento tra gli avvolgimenti e la carcassa metaltica delio
clesso. Essa deve essere messa a ferra, ma cid non basia
se |'isolamento & scarso. Pud delerminarsi un passaggio di
tensione aliernata alla bobina del fonorivelatore, specie se
in custodia di bachelife.

Ronzio presente solo ad intervalli.

Pud presentarsi: 1°) a infervalli irregolari; 2°) nei primi
minuti di funzionamento e scomparire; 39) dopo un certo
tempe di funzionamento e restare.

12) RONZIO AD INTERVALLI IRREGOLARIL — Cause
comuni: a) valvela rivelatrice o converfitrice con isclamento
incarto tra catodo e filamento; provare ta sostifuzione, ben-
ch& sia difficile riconoscere la presenza del difeito se non
% molio accentuato; provare colpirle leggermente; b} con-
densatore di filtro che si apre saltuariemente, per difettoso
contsto inferno; ¢) condensatore di disaccoppiamento con
o stesso difetfo.

2°) RONZIO NEi PRIMI MINUTI D! FUNZIONAMEN-
TO. — Causa possibile: ai capi del primario dell'eventuale
s-astormatore BE pud determinarsi, nei primi istanti di fun-
rionamento, una tensione alternata indotta considerevole,
data la mancanza del carico, conseguente alla accensione
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indireita della valvole che lo precede; si pud eliminare
F'inconveniente accoppiando il primario alla placca framite
condensatore e resistenza di carico.

3°) RONZIO DOPO UN CERTO TEMPO DI FUNZIO-
NAMENTO. — Cause comuni: a) se cid avviene dopo i
primi minuli, & da ricercarsi in difelto internc a qualche val-
vola, conseguente a cortocircuito per dilatazione; b) se
inferviene dopo circa 10 minufi, pud essere determinato da
corfocircuito di una parte dell’avvolgimento AT del trasfor-
matore d'alimentazicne; ¢} se interviene dopo 15/20 minuti
pud essere causalo da parziale cortocircuito nella resistenza
di livellamento o dispersione in blocchi di 2 elefiralitici.

Ronzio dei piccoli apparecchi.

TIPO DI RONZIO., -— Nei piccoli apparecchi, ad auto-
trasformatore o a resistenza, la nota principale del ronzio
& alla frequenza della rete (50 ¢/s) data {'utilizzazione della
semionda. Negli apparecchi normali, ad utilizzazione del-
I'onda intera, la nota del ronzio & al doppio della rete
(100 ¢/s).

CONDENSATOR! DI LIVELLAMENTO. — La resisienza
{reattanza) che i condensatori oppongono al passaggio della
componente alternativa deve essere quanfo minore & possi-
bile. Essa & delerminata, a parita di frequenza, dalla capa-
citz. E espressa in ohm ed & data da 1000000:6,3 X
S f X C dove | & la frequenza in ¢/s e C la capacifa in
oF. La reaitanza di un condensatore di 1 uF & di 200 ohm alla
frequenza di 100 ¢/s, e di 400 ohm a quella di 50 ¢/s. Per-
cid la capacifa degli eletfrolitici dei piccoli apparecchi deve
essere il doppio di quella degli apparecchi normali,

Avviene perd che nei piccoli apparecchi la tensione mas-
sima & molto minore, per cui la tensione di lavoro degli
sletrolitici @ di 500 volt nei ricevitort normali e, in media,
di 150 volt, nei picceli apparecchi. Pit bassa & la tensione
di lavero, pit alta pud essere la capacita, che raggiunge i
32, 50 e 80 k.
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FILTRAGGIO E AMPLIFICAZIONE. — La minor tensions
di lavoro determina l'uso di alte capacita, quindi di filtraggio
pit efficiente; nello stesso tempo i piceoli apparecchi sono
avvantaggiati dalla scarsa amplificazione delle frequenze
pitt basse, quindi dalla minor riproduzione della frequenza
di ronzio. Piccoli altoparlanti hanno la frequenza fondamen-
tale a 140 c/s, mentre i grandi altoparlanti, a grande cono,
hanno tale frequenza a 68 c¢/s. Poiché la nofa del ronzio &
a 42 o 50 ¢fs, & menc riprodotta dai piccoli altoparlanti e
pid riprodotta dai grandi,

RIDUZICNE DEL RONZIO. — Negli apparecchi ad auto-
irasformatore pud mangare spesso il condensatore filtro-refe;
nud riuscire utile un condensatore di 10 000 pF, fig. 14.1, tra
i capo refe non & massa e il telaio. Se si fratta di appa-
recchio a resistenza, & provvisio di condensatore di 100 000

& i C2h o, 30uF i

150 VL £

Fig. 14.5. - Alimentatore ca’cc con componenti del filtro,
L'impedenza di 800 ohm pud venir sostituita con una resistenza
di eguale valore,

ot tra la placca della rettificairice e il telaio, C2 in fig. 14.5,
Pud riuscire utile un secondo condensatore, di 50000 pF,
al'entrata, C1.

In qualche caso, frattandosi di apparecchi a resisfenza,
cud convenire addiritture collegare il circuito di placcs

R

i i . ' . B + . . .
della finale all’enirata del filtro anziché all'uscita. I circuito
di placca non richiede filtraggio accurato, Dala la diminu-
zZione della corrente attraverso la resistenza di filtro non si ha

aicung forle caduta di tensione; la tensione di schermo ri-
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sulta poco inferiore a quella di placca, mentre per la dimi-
nuia corrente aumenia 'efficienza del filiro. Cid @ utile spe-
cie se vi & riscaldamente della resistenza di filirc o della val-
vala finale,

Attenzione va faita ai blocchi di eletirclilic], se contenuti
enfro una sola custodia. All'esame fuori apparecchio possono
risuitare normali; sistemati nell'apparecchio possono defer-
minare ronzio, dopo un cerfo tempo che I'apparecchio fun-
zicna, per dispersicne interna.

i collegamenti ai filamenti delle valvole devono essere
INTRECCIATI; le vaivole in serie deveno essere disposte
nell'crdine di minore crilicitd al ronzio: reftificatrice, finale,
amplif. MF, convertifrice, rivelatrice.

Cause oscure di ronzio.

A} Capacifd tra il collegamento di griglia e i condut-
tori di filamento determing ronzio non facilmente individua-
bile, Distanziare i collegamenti di griglia e di filamento della
valvola rivelatrice per poi collocare una laminetta metallica,
fissata al telaic tra di essi.

B) Vi pud essere emissione eletironica dal filamento
al catode! & un difette della valvola; non presentane questo
difetto le valvole con filamento a « elica antinduttiva ».

Q) In casi particolari il metodo usuale di metlere a
massa un lato del circuito di filamento defermina ronzio;
cio per es. in amplificatori; provvedere {'accensione delle
valvole con due conduttori intrecciali e isolati e effeituare il
collegamento a massa con resisienza polenziometrica, cur-
sore @ massa, di 500 ohm. La posizione del cursore va cer-
cata in modo da ofenere la neutralizzazione del ronzio per
compensazione elettrostafica.

D) In cerli apparecchi con valvole AF ¢ MF & polariz-
zazicne fissa & presente un lungo collegamento che va alle
resistenze di cadula in serie al ritorno della iensione ano-
dica. Esso pud captare eventuali campi alternali e provocare
ronzio, Va schermato.

178

ELIMINAZIONE DEL RCONZIO E DEL RUMORE DI FONDO

£} Se il collegamento CAV della convertifrice & lungo
pud determinare ronzio; & opportuno schermarlo, qualora
non lo sia.

F) Se si interrompe uno degli avvolgimendi AT del
irasformatore di alimentazione si determina un ronzio molio
{orte, data la presenza di una sola semi-onda.

Avviene la slessa cosa se si stacca il collegamente al pie-
dino di placca.
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ELIMINAZIONE DELLA DISTORSIONE

Cause piu comuni di distorsione.

Forte distorsione sempre presente. — Cause: possono

essere numerose, per difetfo di qualche compenente o per
errate lensioni applicate alle valvole. Frequente & il corto-

255V

Fig. 15.1. - La distorsione e il ronzio possono venire ridette
riducendo la tensione di schermo ailo stesso valore della ten-
sione di placca.

circuifo del condensafore eletirolitico di catodo della val-
vola finale. Pud essere inferrotta una resistenza di griglia
scherme, e quindi una valvola funzionare senza tale fen-
siona. Pud invece essere inferroHa una resistenza di catodo,
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= mancare la tensione di polarizzazione a una valvola. La
causa pud risiedere nello scarso isolamento del condensatore
di accoppiamente BF, provare a sostituirle. E opportunc pro-
sedere all'esame dei componenti e delie tensioni di lavore.

Debole distorsione sempres presente, — Cause: sono an-
cora pil numerose, spesso sono presenti in pit di una, a
volta non sono eliminabili in quanlo costituiscono una carat-
teristica dell'apparecchio. Solo gli apparecchi di alta classe
cono esenti da distorsioni apprezzabili. Se l'intensita sonora
& debole, pué avvenire che unz valvola sia esaurita, specie

APERTC PER LA LOCALE

Fig. 15.2. « Per ridurre la distorsione sulla locale.

iz raddrizzatrice o la rivelatrice. Alcune distorsioni sono
dovute alla valvala finale; a volte & possibile ridurle con
:a resistenza di 0,5 o 1 megaohm coliegata tra la placca
iz finale e la placca deila valvola precedente, in genere
la rivelatrice, Si oitiene cosi un effetto di reazione negativa.

Distorsione limitata alla locale.—Cause: la locale pud
durre nell’antenna una tensione AF di 1V, cid che deter-
mina all'enirata della valvela convertitrice una tensione da
35 6V, in tal caso, anche se la valvola vien fata lavorare
nsl punto pit favorevole della sua caratteristica, una forte
distorsione di modulazione & inevitabile. Va fenuto presente
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che il controllo di volume regola 'ampiezza della tensione
all'ingresso delle sole valvole BF. L'amplificazione AF e MF
& controllata soltanio dal CAY, ma se l'azione del CAY &
troppo energica, come nel caso della locale, una certa
distorsione & sempre presente, Ne risulta che non c'é alfro
da fare che ridurre I'ampiezza della tensione AF zlf’entrata
della convertitrice, riducendo o eliminando I'antenna © inse-
rendo un circuito d’'assorbimento, accordato sulla frequenza
della locale, in modo che fensioni a tale frequenza vengano
in gran parte trasferite a massa. Se {'apparecchio funziona con
valvola convertifrice a polarizzazione fissa, calodo a massa,
durante la ricezione della locale pud essere utile inserire tra
il catodo e la massa, come in fig. 15.2, una resistenza di
2 000 ohm in parallelo al condensatore di 10000 pF. Con-
trollare anche il diodo CAV.

Distorsione Hmitata alle emittenti forti. — Causa: la ten-
sione di schermo delle valvole converlifrice e amplifica-
trice MF pud essere troppo bassa; se, per es., la resistenza
in serie & di 100000 ohm, conviene provare a sostituirla
con altra di 50000 ohm; !a tensione di polarizzazione va
contemporaneamente aumentata. Altra causa, meno frequent=
e limitata ai piccoli apparecchi, pud consistere nell'errata
curva del CAV; provare a variare la tensione di ritarde CAV.

Distorsione limitata alle emittenti deboli. — Cause: in-
verse di quelle precedenti; la fensione di schermo delle
due prime valvole pud essere iroppo alla per basso valore
della resistenza in serie e eccessiva tensione di polarizza-
zione: la curva CAV pud essere inadeguala.

Distorsione limitata alle mote alte. — Cause: eccessiva
spogliazione delle bande laferali per allineamento froppo
acuto della MF: regolare i circuiti di MF a qualche ke sopra
c sotto, alternativamente, della MF; l'impedenza del frasfor-
matore d'uscila pud non essere adeguata, froppo alta.

Distorsione limitata alle note basse. — Cause: spesso si
tratta di insufficiente capacita dell’elettrolitico di catodo della
finale; I'impedenza del trasformafore d'uscita pud non essere
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corlreﬁa, troppo bassa. Anche qualche fipo di reazione ne-
gafiva pud dare guesto inconveniente.

Distorsione limitata aj soli acuti. — Cause: insufficienfe
capacita del secondo condensafore eleftrolitico di filtro.
Centrafore dell'alfoparlante troppo rigido; ansllo dell'alto-
parlanfe troppo rigido. Bobina mobile leggermente inclinala.

Distorsione limifata al solo FONO, — Cause: ancoreia
del fonorivelatore fuori centro; una gomma spostata.

Fedelta di riproduzione e distorsione.

In qualsiasi ricevitore, posto in condizioni normali di
funzionamento, & presente una certa distorsione; ossia ri-
produce la voce e la musica con alterazioni pil o meno
evidenti, ma sempre esistenii, In alcuni ricevitorl, specie
in quelli di piceole dimensioni e di basso costo, le altera-
zioni sona molfo accentuate; in altri invece, particolarmente
nei radiofonografi e nel ricevitori ad alia fedeliz di ripro-
duzicne, sono minime. L'entitd della disiorsione determina
la classe dei ricevifori, poiché essa dipende dalle loro ca-
rafteristiche costruttive in maniera molto maggiore che non
fz seleftivita e la resa sonora. E abbastanza facile offencre
'alla seleftivits ed anche l'elevato velume sonoro; non
cosi invece |'alta fedeltd, ossia la minima distersions.

lLe cause che possono determinare distorsione scno assai
numerose. La gamma di frequenze musicali va da 30 cicli a
cirea 15000 cichi, La sensibilitd media dell'orecchio si estende
perd da 20 cicli & 20 000 cicli. La voce umana ed i varii stru-
menti musicali non occupano che zone parziah di tale gam-
ma. La frequenza del tono fondamentale del basso va da 85
a 320 cicli, quella del soprano va da 250 a 853 cicli, La
voce maschile abbraccia perd una gamma di frequenze da
20 a 7000 cicli, mentre quella femminile va da 200 a3 2000
cicli. Tra gli strumenti, il famburine va da 80 a 12 000 cicli
e.d & percio uno degli strumenti pit difficilmente riprodu-
cibili. Il piancforte occupa una gamma minore, da circa 100
# 6 000 cieli, Un ricevitore perfetto dovrebbe riprodurre tutte
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queste frequenze nella loro intensita relativa originaria. Cie
& impossibile per molte ragioni, ma la fedeltd di riprodu-
zione & fanio maggiore quanto pid vasts & la gamma di fre-
quenze acustiche che il ricevitore & in grado di riprodurre.
Gli apparecchi minuscoli limitano la riproduzione da 350 &
2 500 cicli, la sensazione della realta & quindi impossibile
con essi. Apparecchi di medie dimensieni riproducono fre-
quenze da 250 a 3000 cicli ed i radiofonografi da 100 a
4 000 cicli. Solo gli apparecchi ad alta fedelts, di particolare
realizzazione, possono riprodurre frequenze da 50 a 7 500
cicli. Poiché l'orchesfra va da 20 a 12 000 cicli sono lontani
dalla riproduzione oftima, benché la gamma da 50 a 7 500
cicli sia del tutto sufficiente, e consenta !'identificazione dei
varii strumenti musicali, cid che non & sempre possibile con
i ricevitori a bassa fedeltd di ripreduzions.

Olire alla gamma di frequenze riproducibili occorre
tener conto anche dei limiti d'intensita, ossia del livello
sonoro al quale si manifesta la disforsione per sovraccarico.
| ricevitori hanno potenze massime limifate, olire le quali
infervengono distorsioni mallo forti; possono riprodurre uni-
formemente vaste gamme di frequenze ma possono non
essere in grado di riprodurre senza distorsione i passaggi
fortissimi di un'esecuzione musicale.

Va nofato perd che gli apparecchi modesti, con limitate
gamme di frequenze riproducibili, offrono alcuni vantaggi:
presentano minor ronzio, sono meno disturbali, non ripro-
ducono i sibili d'interferenza dovuti a stazioni affiancate.
Gli apparecchi ad alta fedelid presentano invece questi ire
inconvenientl. |l ronzic, assendo a frequenza melte bassa,
viene amplificato data |'estensione della gamma alle fre-
quenze pil basse, quindi richiedono un livellamenio della
tensione raddrizzata ben maggiore. | disturbi almaosferici ed
industriali sonc corfinati nella parte pit alia della gamma,
per cui vengono amplificati e riprodoiti dai ricevitori ad
alta fedelts molto pill di quelli & bassa fedeltd. E necessaria
un'installazione pit accuratz e meglic profetta contro i ra-
diodisturbi. Lo stesso falto avviene per i sibill a 9 kefs, per
i quall sonc necessarl appositi filtri.
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Le distorsioni possono essere insite nel ricevilore e
percid caraHeristiche della sua costruzione, in tal caso non
sonc facilmente eliminabili, Oppure possono essere acci-
dentali, infervenute durante il funzionamento, in seguito a
guasto o imperfezione di qualche parte componente, ed
allora & necessario determinare la causa per eliminarle.

Categorie di distorsioni.
Le distorsioni si possono distingusre in:
a} distorsioni di frequenza;
b) distorsioni di ampiezza;
c) distorsioni di fase;

d) distorsioni dovute a guasti.
A) DISTORSIONE DI FREQUENZA., E la pilt comune ed

& presente, in grado pil © meno elevato, in tulti | ricavitori.
E dovuta al fatte che i ricevilori non amplificano unifor-
memente fulte le frequenze musicali, ma che per effelto
dei loro circuiti accordatl, dei loro compenenti & dei loro
circuiti amplificano in vario medo le diverse frequenze,
riducendo a zero, ossia sepprimendo alcune, ed esaltando
altre. Le cause che possono deferminare la disforsione di
frequenza sono molte, comprese alcune appositamente in-
trodotte, per evilare aliri inconvenienti maggiori.

B) DISTORSIONE DI AMPIEZZA. La distorsione di am-
piezza delermina la presenza di frequenze nuove, armo-
niche delle frequenze presenti nel segnale in arrivo, e percio
zstranee alla riproduzione sencra. L'orecchio & alquanto pil
sensibile alla presenza di queste frequenze estranes di
guanto non lo sia alla soppressione di frequenze del se-
anale; fa distorsione di ampiezza rende raschianti le ripro-
duzioni, F dovuta al funzionamenfo non lineare delle valvole,
ma pud essere infrodotta anche da companenti il ricevitore,
¢ particolarmente dal trasformatere d'uscita. In cendizioni
rormali di funzionamento le valvole non alterano apprez-
:abilmente le frequenze in arrivo, ma & sufficiente una pic-
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cola variazione della loro polarizzazione negativa od un
aumentc del segnale appena clire il massimo tollerabile,
alfinché la distorsione di ampiezza sia immediatamente pre-
senfe. Aumenifando I'infensitd sonora aumenta pure la per-
ceniuale di distarsione. Tale percenfuale indica il rapporfo
fra I'ampiezza delle armoniche introdotte dalla distorsione
e quella della frequenza fondamentale. Determina il sovrac-
carico massimo ammissibile per ciascuna valvola, senza che
la distorsione risulti apprezzabile. Per i {riodi esso & rag-
giunto quando la seconda armonica prodotta & il 5 % della
fondamentale; per i pentodi quando invece la radice qua-
drata della somma della seconda e della terza armonica
raggiunge fale percentuale. Poiché ogni valvola ed ogni
organo infroeducono una certa percentuale di distorsione
d'ampiezza, & necessario che la somma complessiva non
olirepassi un certo limite, che viene facilmenie raggiunto
se il ricevitore funziona con volume sonoro elevato. Allora
la distorsione di ampiezza, e quindi is presenza di fre-
quenze estranee, sono particolarmente svidenti.

C) DISTORSIONE DI FASE. La distorsione di fase si ve-
rifica quandoe, all'uscita del ricevitore, le varie frequenze
musicali non si trovano pil nella stessa fase in cui si fro-
vavano all'entrata. Lo sfasamente & dovuto al fatio che alcune
frequenze passano attraverse il ricevilore pil rapidamente
delle aftre. La distorsione di fase, mentre & molio impor-
tante nei tfelevisori, non ha che frascurabile effetto sulls
riproduzione sonora.

D} DISTORSIONE PER GUASTO DI COMPONENT! Le
distersioni di frequenza, di ampiezza e di fase si possono
manifestare anche se i componenti il riceviiore sono in per-
fetto stato, nel caso siano di valore non corrispondente al
ioro compite ¢ non proporzionati fra di loro. Un'allra forma
di distorsions si verifica invece guando sono presenti dei
guasti in unc o pill cemponenti, come ad esempio quando
la bobina dell'alloparlante noen & pilt in centro e striscia con-
tro il fraferro,
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Distorsione per soppressione di frequenze.

lLa soppressicne di frequenze musicali impoverisce la
riproduzione sonora, la spoglia della naturalezza e la rende
sgradevole, stridente o cupa, a seconda se avviene dal
lato delle frequenze basse, cid che si manifesta prevalen-
temente nei ricevitori di piccele dimensioni, o da quello
delle frequenze alie, cid che invece & caratteristica dei
riceviteri in mokili di grandi dimensioni, con molie valvole
e molto seleftivi, Il regolatore di tcno serve ad introdurre
distorsione per soppressione di frequenze alte, cid che pud
riuscire utife quande vi siano disfurbi molto infensi, confi-
nati nella zona a frequenza pil altz, ed in altri casi simili.
La distorsione di frequenza pud essere anche conseguenra
di guasto intervenufo nel ricevitore, per cui atfraverse uno
stadio, una valvola o un componenfe pud passare solo una
strefta banda di frequenze con esclusione di fulie le altre.
Fortissima soppressione di tutie le frequenze basse & medie,
con passaggio limitato alle sole frequenze pit alte della
gamma musicale, con conseguente tiproduzione dabole e
stridente, si manifesta per il distzcco di un condensatore
di accoppiamento, o per la sua aperfura inferna, come nel
caso di C, (fig. 15.3). In tal caso la capacitd di 25000 pF,
necessaria per consentire il passaggio anche delle pili basse
frequenze, & ridotta a pochi pF, per cui il condensatore
offre una reaffanza eccessiva alle frequenze basse e madie,
& consenie solo il passaggio a quelle pil alte. £ general-
menfe sufficiente una capacita di 10000 a 15000 pF,
ancha per il falo che nei ricevitori di piccole dimensioni
non & opportuno consentire larrivo al diffusore di frequenzs
molto basse, che non possono venir normalmente ripro-
dotte per insufficienza dello schermo acustico, menire &
volte non & neppure opporfuno nel caso di ricevitori di
grandi dimensioni, per evitare la riproduzione dalla bas-
sissima frequenza del ronzio, o della sua seconda armo-
nica. |l vantaggio della riproduzione di frequenze molto
basse & in tal caso annullalo dalla maggior presenza di
ronzio,
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Se Pinterruzions avviene nel condensatore di disaccop-
piamento C,, vedi figura, per quanio fale condensafore sia
estraneo al passaggio di frequenze acustiche, pure pué
contribuire alla distorsione di frequenza data la reazione
che determina la sua assenza, la quale ha per effetio la
soppressione di frequenze basse o alte & seconda della sua
fase. Anche l'apertura dei condensatori C, o C,, in deriva-
zione alle resistenze di polarizzazione, causa forte distor-
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Fig. 15.3. « L'apertura o il distacco di ©;, G, e Gy
determinano distorsione,

sione di frequenza. La tensione di polarizzazione non risulta
in tal caso livellata, ma segue |'andamente del segnale.
Alla griglia controlio & quindi applicata una tensicne nega-
tiva non continua, ma modulaia dal segnale in arriva. L'in-
tensita sonora pud aumentare, ma aumenia anche la disfor-
sione. Anche se la capacita dei due condensatori e soltanto
diminuita, per esaurimenio dell'elettrolita, pué intervenire
distorsione, con soppressione di frequenze basse. Va sotto-
lineato che aumeniando invece la capacity viene favorito il
passaggio di frequenze molto basse, cid che pud essers
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ulile se il ricevitore & in grado di riprodurle senza ronzio.

La soppressione di frequenze pud essere dovuia ali'al-
toparlante © al suo frasformatore d'enfrata. Gli altoparlanti
con conc di piccole diametro riproduconc solo una ristretta
gamma di frequenze, e sono adalti per ricevitorl in cui gia
altri organi hanno provvedulo a tfale soppressione. La in-
sufficienza dello schermo acustico aumenta l'inconveniente
del cono di piccolo diametro. Ove risulti che la soppres-

Fig. 15.4. - Filtro per eszltare la riproduzione delle frequenze basse.

sione & dovuta principalmente &allo schermo insufficiente, cid
che pud avvenire in qualche caso, il rimedio consiste nel
collocare it diffusore al centro di uno schermo acustico
piano, ¢ a forma di casselta, o collocato su parete che
divida due ambienti, in modo da distribuire il suono in
enirambi,

La farstura dei frasformatori di media frequenza & spesso
causa di notevole distorsione, per spogliazione di frequenze
zlevate e quindi delle armoniche pil alle delia voce e dei
suoni. Rivedere {'allineamento ed appistiire la curva di sin-
tonia & in fal caso necessario, benché 3 volie possa risul-
isre opporiuno sopprimere egualmente le frequenze pid
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alfe con un fillro @ 9 ke/s per eliminare sibili di inferferenza,
per cui in definifiva occcorre cercare il compromesso mi-
gliore fra l'ampiezza della gamma acustica riproducibile e
le altre esigenze del ricevilore.

Per evitare la mancanza eccessiva di frequenze basse
e per dare colore alia riproduzione sonora, in alcuni rice-
vitori & presente un circuito accordate a frequenza molio
bassa, 20 cicli, costituito da un'impedenza con nucleo di
terro, in serie con condensatore elettrolitico di 100 wF/25 v
posto nel circuito catodico della valvola finale, come in
fig. 15.4. In fal modc la valvola favorisce {'amplificazione
di frequenze vicine a queila di accordo del filiro.

Distorsioni di ampiezza dovute a tensioni errate.

Le cause pil frequenti di distorsione di ampiezza con-
sistono in tensioni errale agli eleftrodi delle valvole, il cui
funzionamento risulta in tal modo alierafo e non pit lineare
La produzione di armoniche diviene eccessiva, e l'audi-
zione raschiante, specie ad alto velume sonoro. E quindi
opportuno, in casi simili, controllare le fensioni applicate
alle varie valvole, ¢ lo relative correnli, Se & possibile
consfatare che la distorsione & dovuta alla valvola finale,
& sufficiente inserire un milllamperometro, porfatz 100 mA,
nel circuito di placca, e seguire le oscillazioni dell’indice,
per constatare approssimativamente i'entita della distorsione.
A basso volume sonoro ['indice deve rimanere immobile,
ed oscillare solo leggermente ad alto volume. Se {oscil-
lazione & presenie gid a basso volume, o inizia roppo
presto, cid denota che vi & una variazione nelle corrente
anodica e quindi distersione dovuta a fensioni errate, tfra
le quali particolarmente quella di polarizzazione di griglia.
Verificare il valore della resistenza di polarizzazione, il
quale & dato dal rapporio tra la tensione di polarizzazione
in volt e la corrente assorbifa in ampere. Se la tensione &
di 15 volt & la corrente asserbifa & di 70 mA per la placca
e 5 mA per la griglia schermo, come nel case della 6V$,
la resistenza risulta dal rapporto 15 : 0,075 == 200 ohm,
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Ls distorsione pud essere dovida a difetfo della valvola,
o, se le fensioni e correnti sono corrette, ad errata impe-
denza di carico della valvola finale. | trasformatare dell'alto-
parante deve essere appropriate alla valvola finale. Con
impedenza troppo alta si oHengono riproduzioni cupe, prive
di nofe alle; mentre con impedenza troppo bassa si oftiens
I'zifeito opposto, quindi bassa infensita sonora e audizioni
sirident. Anche se limpedenze & appropriats la distor-
siung pud essere dovuta alla qualitd scadente del trasfor-
fore,

Diztorsioni dovute alla rivelazione.

Nei ricevitori moderni non sono pil usate né la rive-
lazione di griglia ne quella di placca, le quali infroduce-
vano considerevoli distorsioni di ampiezza, dell'ordine del

A

Valk

Fig. 15.5. - A, dicdo rivelatore efficiente; B, diodo esaurito.

25 %, benst & usata la rivelazione a diodo, con la quale
la élsiomone risulta alquanio ridotta, salve che I'emissione
eleitronica del diodo non sia dwenu?a insufficiante. In fal
case il funzionamento del diodo non & pit lineare. A in
fig. 15.5, man mano che I'ssaurimento del diodo aumenta,
'a sua caratterisfica tende ad abbassarsi, B nella stessa
figura. Solo i segnali deboli possono venir rivelali senza
“ccessiva distorsione, approfiftanda del fratto ancora refi-
lineo della curva; i segnali forti sono accompagnati da
distorsioni che aumentano con la loro infensiia.

191




CAPITOLO QUINDICESIMO

Olfre a cid, l'esigenza principale per il correlfo fun-
zionamento del diodo rivelatore & che [limpedenza di
carico sia alta in confronfo all'impedenza del diodo, e che
rimanga circa costante per lintera gamma di frequenze di
modulazione; l'impedenza di carico deve invece essere
piccola per fa frequenza porfante. Tale impedenza & costi-
fuita da R, fig. 4.5 (pag. 62} almeno per le frequenze molto
basse, poiché per le alte diviene apprezzabile anche quella
fornita dal condensatore C. La pil alta linearitd si offiene
con alio valore di R, it quale perd non deve avere valore
eccessivo, poichd deve essere parecchio inferiore alla re-
sistenza di griglia R,, la quale a sua volta non pud superare
1 megaohm. La reattanza di C rappresenta il carico alla
frequenza portanie, e deve essere quanfo pilt piccola pos-
sibile, ossia dovrebbe essere di notevole capacifd, cid che
contrasta con la necessitd di evitare socppressione di fre-
guenze acustiche elevate. Vi sono conseguentemente dei
valori massimi sia per R sia per C; ossia per R circa
0,25 MQ e per C 100 pF. S'infende che fali valori pos-
sono essere parecchio maggiori, ma a scapite della gualita
di riproduzione. La resistenza R, deve essere circa 4 volle
superiore a R, quindi circa 1 M) e cid poiche C, si trova
in derivazione a C con in serie R,. Se R, & zero, ai 100 pF
di C vanno aggiunti i 15000 o 20000 pF di C,, con sop-
pressione di lutle le frequenze musicali. La fedeltd della
riproduzione, e parficolarmente la soppressione delle fre-
quenze elevate, dipende molto dal valore di R,.
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ELIMINAZIONE DELLA RUMOROSITA
E DEI FALSI CONTATTI

Cause di rumorocsita.

La percentuale pit alta dei difetti & raggiunta dai ru-
maeri interni prodotti dai ricevitori stessi, simili a quelli che
provengono dali'esterno, ma generalmente pid intensi. Pos-
sono essere dovuli a varie cause, ma la principale & cosfi-
iuita da falsi contaiti, che si manifestano batendo con le
nocche sulla parte esferna del ricevifore, o semplicemente
smuovendolo leggermente o passande soltanto vicino ad
esso. La frequenza e !'intensilé del rumore prodotto dipen-
dono dal punto in cui si & prodotto i falso contatio e dal
modo come si & determinato. Per falso confatfo s'intende un
sonfaflo instabile, che pud modificarsi in seguite ad una
'=ggera vibrazione creando uno squilibrio dal quale dipende
la rumorosita del ricaevifore, l'incerto funzionamento o la ri-

rroduzione balbetante. Non fuili e non sempre i rumori
¢he si possono manifestare in un ricevitore sono dovufi a
alsi confalti, vari allri guasti o difefti posseno esserne la
¢ausa, In ogni caso perd il rumore & dovulo a cause in-
1&;“‘5 e mai esterne, e si manifesta anche se viene privato
el'antenna,

St possono cosi riassumere le cause che passono defer-

Mitare rumorosila:

.

a) falsi contaMi
b) saldafure difetose:

<) isclamento insufficiente:
d) valvole rumorose:
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e) condensatori fissi rumorosi;
fi condensatori variabili rumorosi;

g) resistenze rumorcse.

Ricerca delle cause di rumorosita.

Anzitutie occorre stabilire se effetlivamente i rumori r.asfra—
nei siano dovuti & cause esistenti nel ricevitore e non piuito-
sto, pitt frequentemente, dall'esterno. (.:omehdem:o, occorre
togliere le prese di antenna e ferra, iasc:arelgh sc{.er}ml i‘po_
sto, portare il controtlo di voluma al massimo d'in insf & e
quello di fono al lato pi brillante, aHe-ndere che i nc?vé-
fore sia in normali condizioni di funzwnamen’ro' e quindi
colpirlo con le nocche in varii p}mﬁ in mode da rlclc;noscere,
se possibile, quello pit sensibile. Conirollar‘e se il rumore
& ancora presente nella pasizione fono, pos%:he se cid av-
viene la causa risulla pit facilmente localizzata. Prov:'alre
anche l'eventuale azione del controllo di vo!umel lsull in-
tensita del rumore. Se portando il controllo al minimo, |!
rumore non varia d'infensita & possibile c‘he la causa si trc[}qv‘l
dopo la valveola rivelatrice, ma ci‘cb non & ben certc poiche
potrebbe essere dovute a scinfillio esfrango alla parte pre-
cedente la rivelairice, ma da essa percepifo. Ogesio |c.)r|mo
esame fende ad eliminare eventuali cause banali, quali uno
schermo non ben fissate, un incerto contaifo della presa
d'antenna o di terra, una valvola non ben fissalz sul porta-
valvole, ecc. Lo si pud complefare togliendo una per volta
le valvole precedenti la rivela’frice,l per consfaia@ se ces;ai
e quindi concentrare le ricerche in una parte limitata ae

ricevitore.

Falsi contatti.

La ricerca delle cause che possono deferminare falsi
contatti, richiede spesso ability e pazienza. A volle 1! a‘aislo
contalto pud venir scoperto nei punti meno sospett, nel-
Finterno di organi complessi e quindi difficilmente raggiun-
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gibili, nell'interno di una valvola o tra i molfi contaiti di
un commutatore d'onda. A volte pud manifestarsi improvvi-
samente e perdurare per un cerio periodo di fempo per
poi scomparire improvvisamente; unc spostamento del rice-
vitore pud farlo riapparire.

a) COMMUTATOR! D'ONDA. — Possono essere so-
vente causa di falsi contatti che si manifestano sotto forma di
violenti crepitii durante il passaggio da una gamma all'altra.
Le vibrazioni dovute alla riproduzione sonora possono essere
sufficienfi per rendere instabile uno o pil conlalfi e causare
forfe rumorosita. Cid avviene pit faciimente nella gamma
defle onde corfe, Lo si pud riconoscere picchiando con le
nocche la mancpola del commutatore, su ciascuna posi-
zione. Al falso confatto pud seguire I'isolamento, ossia aper-
tura del circuito, ed il ricevitore rimanere mufo in quells
data posizione del commutatore d'onda.

La rotazione ripetula del commutatore determina spesso
tno strato d'osside sulla superficie dei contatti, che in ial
modo risultano parzialmente isolati, quindi in contaito insta-
bile e percidé rumoroso. L'ossido va in tal caso eliminato
~on una sotfile lama o con carfa vetro. Il falso contatto pud
essere dovuto ad insufficiente fensione di una molla o a
itetto meccanico, L'asse del commutatorse pud essere causa
rumorosits, specie se il collegamento a massa & cHenuto
con contatti siriscianti,

b) SCALA DI SINTONIA. — Una causa poco sospettata
% rumorositd & la scala di sintonia. Duranfe la ricerca delle
s'azioni si posscno deferminare rumori per effetto della
funicella metallica di comando dell'indice, il cul contatfo a
™assa pud non essere sicuro,

¢} PORTAVALVOLE E PORTALAMPADINE. — Le val-
“'e miniatura con piedini corti e soffili, possono abbasfanza
'mente non fare oftimo coniaito con | relativi portaval-
e, specie se sono collocale in posizione inclinata od oriz-
itale, come avviene in cerli apparecchi. Il controllo va
2 smuovendo leggermenle clascuna valvola sul porfaval-
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vola, Picchiando leggermente sul veiro risultano Invece evi-
denti eveniuali falsi contafti interni, fra gli elettrodi. Lo stesso
vale per le lampadine. Non & facile fissarle in modo che con
il fempo, specie per la conlinua vibrazione dovuta all'alto-
parlante, non si allentino e rendano il contatto incerto. Con-
viene saldarle leggermente al relativo supporto.

d) TERMINALL DI MASSA, — Va fatta particolare at-
tenzione ai ferminali di massa. Sono offenufi con un foro
nello chassis ed una linguetta mefallica fissata con vite e
dado. La saldatura direttamente allo chassis e possibile solo
con mezzi non facilmente disponibili. Il dado che fissa la lin-
guetta metallica puo alientarsi, ma sopratiutto vi possono es-
sere delle impurita tra la linguetta ed il telaio, ed il contallo
risultare incerto. Poiché alla lingueila sono fissati numerosi
collegamenti, !'alierazione di funzionamento pud tisultare
grave.

e) PARTITORE Di TENSIONE, — Vi pud essere un con-
talto incerfo fra una delle fascette di presa e la resistenza
con relativo scintillio, la cui intensita & generalmenie note-
vole e quindi causa di rumorosita forte, facilmenie imputa-
bile agli stadi di alla o media frequenza.

f) COLLEGAMENTI SCHERMATI. — ta calza mefallica
di condutiori schermati pué non essere francamente saldata
a massa. Poiche non & facile eseguire saldature sul telaio,
l'eventuale saldalura della calza ad esso pud risultare di-
fetiosa. £ bene fissare la calza ad un terminale di massa
in un punio solo,

g) AVVOLGIMENT! INTERROTTL. — Gl avvolgimenti
interrotfi o seminterrotti costifuiscono una calegoria a parte
d: falsi contaiti. §l conduttore spezzato rimane unito per la
copertura di cotone o di sets, ed il contatto tra le due parti
sisulta instabile. Se Vavvolgimento appariiene al primario di
un trasformatore di media o di bassa frequenza, ad ogni in-
stabilita di contatte corrisponde un leggero scintillio, il quale
ossida le parfi in conlafto isclandole. Una corrente pil in-
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tensa pud deferminare un leggero arco’ e causare cosi la
saldatura momentanea dell’avvolgimento.

Isolamento insufficiente.

Se nell'inferno del ricevitore si verifica uno scintillio tra
due punti non sufficientemente isolati, si produce un crepitio
particolarmente intenso. E sufficiente che lo scintillio sia mi-
nimo, appena visibile nell’oscurit, per determinare, data fa
immediata vicinanza di circuiti ad alta frequenza, intensa ru-
morosita. Pud trattarsi di una connessione di alimentazione
anodica, o dell'uscifa dell'avvoigimente primario di un tra-
sformalore di MF non abbastanza isolato dallo schermo. Uno
scintillio particolare, difficilmente rinfracciabile, pud manife-
starsi fra fo schermo eleftrosfatico collocato fra gli avvolgi-
menii primario e secondario del trasformatore di alimenta-
zione. Lo schermo & messo a massa e serve ad attenuare il
passaggio di disturbi provenienti dalla rete ai circuiti del
ricevitore. Se unc degli avvolgimenti che si trova nella sua
immediata prossimita non & sufficieniemente isolate pud fa-
cilmente scintillare,

YValvole rumorose.

Il falso contatio pud risiedere nell'interno di una delle
salvole, ed essere dovuto a saldalura difetiesa di un elet-
trodo. Le vibrazioni dovute all’altoparlante rendono insfabile
| contatio e la valvola rumorosa. !l controlla pitt semplice
~onsiste nell'attendere che le valvole sianc ben calde per
s0i percuolerls leggermente in modo da individuare quelia
che all'urto delermina una serie di forti rumeri. Un con-
rollo pit accurato consiste nel sostituire futie le valvole,
ina per volta, con altre dello stesso tipo. Puo avvenire che
sna valvola rumorosa possa non esserlo pil se collocata in
sitro ricevitore.
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Condensatori fissi rumorosi.

Un condensatore fisso di qualsiasi tipo, apparenfemente
in perfette condizioni, pud risuliare rumoreso in seguilo a
saldatura difeffosa del terminale all'armaturs. la saldatura
pud mancare def tutto ed il terminale essere soltanfo ap-
poggialo all'armatura, alla quale rimane unito per la pre-
senza del mastice usato per la chiusura. Il controllo va falto
menire l'apparecchio & in condizioni di funzionamento,
tirando i terminali o colpendo leggermente e custodia di
ciascun condensatore. Conviene provare a sostiluire i con-
densatori pil sospefti,

Anche | condensatori eletirolitici pessono risullare ru-
morosi, sia perché non sufficientemente strelti allo schermo,
se contenuti in custodie cilindriche di metallo, sia per scin-
tillic tra anode e calodo, cid che avviene quando la ten-
sione applicata & superiore alla massima follerabile senza
danno, o quande pur essendo la fensione normale, il die-
lettrico pellicolare risulia troppo asscitiglistle o per froppo
lungo uso o per eccessiva inafivitd, Nel primo caso va
ridotta la tensione, negli altri due casi il condensafore va
sostituite,

Resistenze rumorose.

Senc una delle pil frequenti cause di rumorosifd. Una
resistenza & rumorosa quando varia di valore de un istante
all'altro. Se la veriazions & continua il rumore che ne con-
seque & raschiante, se varia ritmicamente il rumore & co-
stituito da una serie di crepitii. La causa pud essere duplice,
la corrente che la atraversa & superiore alla massima per
la quale & stata costruita o si frova in un punto surriscaldato
de! ricevitore. Resistenze molto calde possono venir sospet-
tate di essere anche rumorose, specie se del fipo a carbone,
percettibili. Lla soluzione migliore & di sostituirle con alfre
poiché in tal caso si producono in esse dei scintillii. La sclu-
zione migliore & di soslituirle con alfre di maggiore dissi-
pazicne.
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Le resistenze variabili possono divenire rumorose con
izcilita. Basfa che fra il cursore e 'elemento della resistenza
it conlatto non sia perfetto, o che l'elemento presenti delle
disuniformitd o che il contatto del cursore sia ossidato.

taldature difettose.

le saldature non petfette sono causa assai frequente di
~umorosita, Molii ricevitori lasciano la fabbrica con un certo
rumero di saldature difetiose, e a volte con qualche salda-
ira non faita del futto. Il collaudo al quale vengono sotio-
fi non pud mettere in evidenza le saldature fatie male, e
¢15 per il fatto che duranfe le prime ore di funzionamento il
‘oo contatto & buono. Dopo qualche ora ha inizio I'ossida-
sione delle parli in contatto per effetto dell'aria; ossidazione
-he non si verificherebbe, se le parti slesse fossero regolar-
mente saldate.

L'ossidazione ha l'effetto di isclare le parti in contafto e
randere cosi instabile e rumorosa la saldatura.

Il movimento del ricevitore durante il viaggic e le vibra-
sioni durante il funzionamento complefanc l'azione e deter-
minano il falso contatto, spesso difficilmente rintracciabile
noiché nascosto softo uno strato di stagno fa cul apparenza
b ingannare. Pud risultare allora necessario rifare molte
saldature per poter raggiungere anche la difettosa.

Le saldature difeftose possono venir cosi raggruppate:

1) SALDATURE A FREDDO. -~ Si verificano quando to
slagno non & slato ben sciolto per insufficiente calore del
:aldatore, e non & riuscito a distendersi sulle parti da unire,
~on conseguente insufficiente contatto. Allaspetto la salda-
iura sembra buona; dopo gualche ora 7 allenfa, il confatto
fisulta incerfo e la rumorosita ne & la conseguenza.

7} SALDATURE ISOLATE, — Se le parti da saldare non
:ono completamente scevre da impurita, ma sono legger-
mente ricoperte di uniume e di ossido la saldatura non riesce
nossibile. Pud avvenire che il difetto della saldatura non
riesca evidente ai collaudi eseguiti a breve distanza di tempe,
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e che l'inconveniente della saldatura isolata si manifesti in
pieno quando ormai I'apparecchic & uscito dalla fabbrica o
dal laboraterio. Saldature false di questo tipo possono ve-
rificarsi anche se i ferminali da unire sono puliti, e ¢id per
'ossidazione dovuta al calore del saldatore sfesso, non as-
sorbifa dalla pasta disossidante. Pit frequentemente le sal-
dature isolate si riscontrano quando una delle parti da sal-
dare & fissata su sostegno di bachelite o alfro dieletirico
simile, il calore del saldatore fa trasudare dal sostegno una
sostanza grassa che ricopre il terminale da saldare, ed isola
l]a saldatura. Queste grave inconveniente si verifica spesso
nel caso di isolatori in bachelite.
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Norme per eseguire saldature a stagno.

£ della maggior importanza saper fare delle oftime salda-
fure, Non & necessaria alcuna particclare abilitd, ma & indi-
spensabile seguire determinate norme se si vogliono evitare
le false saldature che all'apparenza sembrano buone, mentre
non assicurano il perfetto confatio eleftrico fra le parti unile
e possono dopo un certe fempo staccarsi dando luogo a falsi
confatti.

A) PREPARAZIONE DEL SALDATORE. — Usare il sal-
datore meglio adatto, ossia il fipe piccolo per collegamenti
ai capi di bobine e simili; il tipo grande per saldare parti
metalliche.

Ravvivare la puniz del saldatore togliendo le fracce di
ossidazicne {croste nere) passandolo rapidamente, quando &
ben caldo, su un cencio di colone o usande una spazzola
metallica. La punta dovrad apparire argenfea e brillante, di-
versamenie scrostare la punta il pit rapidamente possibile
mediante la lima e ravvivarla con stagno, La rapidita, & ne-
cessaria poiché occorre impedire al rame di ossidarsi, cid che
si verifica a vista d'occhio dal colore brune che assume. Pre-
parato cosi il saldatore, poggiarlo sul potfa saldatore in modo
che la sua punta non venga in contatio con parti estranee,
dato che cid potrebbe danneggiarne la preparazione.

b) PASTA DEOQSSIDANTE. — Ha lo scopo di impedire
che il calore del saldatore abbia ad ossidare le parti da sai-
dare, ¢id che non consentirebbe l'oftima saldatura. La pasta
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salda provvede ad assorbire |'ossigenc formantesi, e ad im-
pedire che esso raggiunga le parti da unire, La scelta della
pasta dipende dai materiali da saldare; per cid che riguarda
le saldature nei ricevitori & usata la normale pasta salda
non corrosiva.

¢} SALDATURA DI COLLEGAMENTI. — 1 collegamenti
da saldare devonc avere le parti che devono venir unite
perfetiamente pulite, raschiate con carfa vetro, Anche se
soltanio ossidate vanno raschiate, sinc a risuliare brillanti.
Unire quindi le estremita da saldare cosi preparale e pog-
giare sopra di esse la punta del saidatore; lasciare che le due
estremita si riscaldino e solo allora mettere sopra di esse,
in confatto con il saldatore, lo stagno avendo l'avverlenza
di usare stagno tubolare provvisto di colofonia inferna (Hlusso
autosaldanie). Tenere con mano ferma, attendere che lo
stagno abbia ricoperto le parti da unire e togliere il contatto
del saldatore. Lo stagno deve riccprire completamente le
parti da unire; non deve assumere forma sferica, ammuc-
chiandosi in un punto solo, poiché cid denota che le parti
non erano abbastanza pulite o if saldatore poco caldo. Cgni
saldatura richiede circa 5 mm di stagno tubolare & 3 mm.
Fare attenzione che il saldalore sia sempre ben caldo prima
di effettuare qualsiasi saldatura.

d) SALDATURA DI CONDUTTORI SMALTAT!, — | con-
dutiori smaltati usati per le bobine vanno saldati nel modo
anzidetto, togliendo prima lo smallo per un centimetro, con
carfa vetro. || capocorda da unire ad essi va preparato nello
stesso modo, prima pulito, shiancato a stagno, e quindi
unito al conduttore, | conduttori a capi multipli (litz) richie-
dono una certs abilita e molta attenzione, Le loro esiremitd
vanno riscaldale ad una fiamma ad alcool, fino all’arrossa-
menio, senza fonderli, & quindi immersi in alcool metilico.
In tal modo vengonc liberate dalle scorie di smalfo o di
sefa, menire il metallo risulta pulifo e prive d'osside, pronto
per essere shiancato a stagno come gid dettc. Prccedere
alla saldatura nel modo normale.
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e) SALDATURA DI COLLEGAMENT! A PICCOLE PART!
AETALLICHE. ~— In tal caso le parti da unire vanno raschiate,
oulite e imblancate & stagno. Il saldatore deve essere di mag-
giori dimensicni, in grado di provvedere sl sufficiente riscal-
damento della parfe metallica, la quale tfende ad irradiare
/| calore. E ulile un saldatore da 160 watt.

f) SALDATURE DI PICCOLE PARTI METALLICHE. — 3e
si traita di saldare piccole parti metalliche, quando non sianc
in presenza di collegamenti, provvedere a togliere ogni trac-
cia di ossidazione mediante una goccia di acido cloridrice
orecedentemente saturato con zinco. Particolarmente nel caso
di lamierini di ferro da saldare, questo sistema & oftimo.
Dccorre usare la precauzione di non effettuare la saldaturs
in prossimita di parti di rame poiché le esalazioni dell’acido
le infaccherebbe. | pezzi saldati vanno lavati con acqua. E
indispensabile il saldatore da 160 walt o pil.

g) SALDATURA D! COLLEGAMENT] ALLO CHASSIS, —
£ difficile oftenere I'adesione dello stagno alle chassis, per lz
isrte inerzia fermica dei saldatori, per cui & opportuno ese-
suire un foro di 4 mm, rivetiare con graffetla il capocorda

«d a questo saldare i collegamenti, usando il saldatore da
160 watt,

Tipi di saldatori.

Per il servizio radiotecnico sono necessari pil saldatori
eletirici, di diverso tipo e diversa potenza. Per il lavoro cor-
cente da banco & adatto un saldatore di media potenza, ad
35, 60 watt; a volie & necessarlo un saldatore di polenza
maggiere, da 120 o 160 walt, per effettuare saldafure tra
siccole parti metalliche; infine & necessario un saldatore di
siceola pofenza con punta molto sotlile, per fare saldature
mell'interno di piccoli apparecchi porfatili ed in genere in
zpparecchi mohto compalt,

Sono in uso saldatori eletirici a resistenza, 1l cui riscalda-
mento & oftenuto con una resistenza connessa direftamente
=z rete. La fig. 17.1 fa rilevare l'oppertunita che il manico
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sia falio in modo da far rimanere sollevala la punta del sal-
datere, quando il saldatore stesso viene appoggiato sul
bance di lavoro.

In A di fig. 17.2 & indicato un saldatore con alette metal-

PR — e Ty

Fig. 17.1. - Per evitare bruciature & opportunc che il saldatore
sia bilanciate in moedo che la punta resti solievata dal piano
del tavolo.

liche di raffreddamento; seno utili per consentire la facile dis-
sipazione del calore per evitare che si estenda all'impu-
gnhatura.

| saldatori con riscaldamenfo a basse tensioni presentano

FReSFORMATORE

R:DUTTORE
Caiy O1

ELETTE DI
RAFFAEGAMENTD

SPRA DT D00

Fig. 17.2. - In A, saldatore a riscaldamento indiretto, a fun-
zionamento continuativa, provvisto di alette di raffreddamento
dell'impugnatura; in B, saidatore a riscaldamente diretto a fun-
zichamento intermittente, con spira di cortocircuite e trasfor-
matore riduttore incorporato; in G, saldatore a riscaldamento
indiretto a funzionamento intermittente, e trasformatore ri-
duttore separato.

LE SALDATURE NEGL! APPARECCH! RADIO

| notevole vantaggio di enfrare in funzione dopo pochi se-
condi, da fre a ofto, per cui possono venir riscaldati solo al
~mento della saldatura; fra una saldatura e l'altra non sono
‘inzione; sono provvisti di un interruticre a pulsante, da
nere al momento dsll’uso, consumano meno e durano di
dato che la punta metallica non & mantenuta in continuo
aldamento e la resistenza & molio grossa. Gli inconve-
At di questi saldatori sono: necessita di un trasformatore
iduttore e maggior costo. | saldatori a bassa tensione di ri-
sealdamento, sono generalmente di due tipi: vi & il tipo a
soira di cortocircuito, illustrato in B di figura e vi & il tipo
con piceola punta metallica a riscaldamento indiretla, C di
figura,

Nel saldatore a spira di cortocircuito (B) P'elemento ri-
soaidante @ costifuilo di una breve spira sagomata come in
ficurs, la quale agisce anche da punta saldante; I'autolra-
‘matore & sistemato sopra l'impugnatura; 'inferruttore di
tensione rete & del fipo a grilletlo. La spira & facilmente in-

cambiabile.

Un altro fipo di saldatore a bassa tensione, quelle ilu-
strate in C di figura, & a riscaldamento indiretto, con punta
szidanfe intercambiabile. Il trasformatore riduttore non &
uiito al saldatore, il quale risulta percid pit leggero. Fun-
zisnag a pulsante.
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NORME PER IL CABLAGGIO
DELL’TAPPARECCHIO RADIC

E importanie che il riparatore sappia riconoscere fulfi i
collegamenti sede di alta ¢ media frequenza, ed in genere
tutti i collegamenti « critici », tali cicd da poter determinare
per la lore stessa presenza anomalie nel funzionamento del-
l'apparecchio, parficolarmente instabilita, fischi, sibili, fruscii,
ronzii, ecc.

E pure importanfe che sappia riconascere i collegamentdi
che possonc per la loro vicinanza a circuiti di griglia delle
valvole amplificatrici, trasferire negli stadi stessi componenti
alternative a frequenza molio bassa; appartengono a questa
categoria i collegamenti al trasformatore di alimeniazione, e
i circuiti di accensione in genere.

Anche i collegamenti diretti all'altoparlante, spesso lun-
ghi, possono determinare accoppiamenti nocivi e alterare il
buon funzionamento dell'apparecchio.

Infine, il riparatore deve curare parficolarmente i colle-
gamenti diretli alla resistenza variabile del controllo di ve-
lume, e quelli diretti alla presa fono, dato che essi appar-
lengono al circuilo d'enlrata della prima valvola amplifica-
rice BF.

i riparatore inesperto pud cadere neil’errore di sostituire
un breve collegamento con aliro pilt lungo, o sistemare in
altra posizione un qualche componente critico, causando cosl
un notevole squilibric nel funzionamento dell'apparecchio,
senza essere poi pid in grade di riconoscerle. | radiotecnici
esperti sanno limitare al massimo la lunghezza di alcuni col-
legamenli e in qualche caso eliminarli addiritiura, disponendo
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i vari componenti in modo da poter effetiuare saldature fra
di essi e le linguette dei porfavalvole. in tal mode, olire ad
svitare accoppiamenti nocivi fra collegamenti lunghi, accop-

ESEMPI0 OF CABLAGGIO CORRETIC IM STADIQO {1 MEDIA FREQUENZIA

Fig. 18.1. -~ Per evitare Iinneschi e instabilitd di funzionamento
& necessario che i collegamenti dello stadio MF siano brevissimi.
Questa figura illustra un esempio,

piamenti che poi & difficile eliminare, ottengono anche il
vantaggio di aumentare la soliditd del cablaggio, nonché una
maggior compalezza dell’apparecchio.

Norme per il cablaggio.

Per il cablaggio sono in use condutteri rigidi o a capi
multipli, isclati con gomma multicolore; la sezione del filo &
di un millimelro per i collegamenti ad alta frequenza OM,
ner la media e la bassa frequenza.

Per i circuiti ad onde corte e corlissime sono in uso con-
dutiori di maggicr serions argeniati e scoperti, anziché iso-
lati in gomma, e cid par ovviare all'inconveniente dell'effetto
pefle (skin effect). Il filo condutiore & sempre di rame a se-
zione tonda,

Cavetti schermali per cablaggio si usano solo in casi par-
ticolari, ad es. per collegare i capi del controllo di volume
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alla valvola rivelairice, date che la resistenza variabile & ge-
neralmente discosta, applicata al lato frontale del telaio. Un
tempo venivano usali anche per i circuiti di alta frequenza,
particolarmenie per collegare i circuiti di griglia cen il cor-
rispondente eletirado che si trovava sopra il bulbo della val-
vola, Negli apparecchi di costruzione recenle, il cavetto
schermalo & poce impiegato.

Quando & necessario schermare un collegamento AF o
MF di ariglia viene usato un apposito cavo schermato con
distanziafori a minime perdite.

Per i collegamenti di accensione & usato un conduitore di
diameiro adegualo; quello da un millimetro & sufficiente per
apparecchi da 4 a 5 valvole a riscaldamento indireto; per
grandi apparecchi con numerose valvole il diamelro del con-
duttore va calcolato con la formula:

Diametro del conduttore in mm = +/ corrente in ampere.

Se ad es., la corrente di accensione & di § ampere, il dia-
metro del condullere deve essere di almeno 3 millimedri di
sezione.

| conduttori in usa per il cablaggio negli apparecchi sono
in rame eleftrolitico ricotto, stagrati per facilitare le salda-
ture ed isolati a 500 volt. Qualora sia necessaric collegare
circuiti a tensione maggiore vanno usali condutori adeguata-
menle isolali, oppure provvisti di fubetlo isolante.

1 fili litz, & molti condubtori sottili ed isolati fra di loro,
sonc usati per "avvolgimento delle bobine ad alta & media
frequenza e non vengono invece usali per i collegamenti,
salvo nel caso in cui sia necessario che i collegamenti stessi
siano malte flessibili,

CONNESSION! E SALDATURE.

P fili condulori sono collegati alle varie partl compo-
nenti dell'apparecchio con saldature fatfe a linguette di con-
tatlo, pagliette da fissare all’estremiia dei fili, vili di pres-
sione con rondelle, terminali dei porfavalvole, punti di
ancoraggio in genere,

Prima di effetiuare la saldatura, i collegamenti debbono
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1ir uniti solidamente con il terminale, la linguetia, la pa-
olietfa, ecc,, affinche la robustezza meccanica delle connes-
s:oni non sia affidata unicamente alla saldatura. Generalmente
i ferminali a linguelta sono provvisti di due forellini enfro i
auali il filo va inserito e ritorto {v. fig. 18.2).

Nelle connessioni del tipo a vite di aftacco, nelle quali
~on sono usate linguette saldabili, if filo va stagnato col sal-
“atore e poi piegesto ad occhiello intorno alla vite nel sense

-

Fig. 18.2, - Tre diversi modi di connessioni tra conduttori ¢ fin-
guetta, Quelia al centro & adatta per apparecchi autoradic e
simili. Quelic a dastra & raccomandato.

iz vite, Se sono usate linguette saldabili provviste di denfi, i
nfi stessi vanno piegati interno all'isolamento del filo, men-
te lestremita denudata va saldafa alla linguetta. Avviene
spesso di dover saldare un cellegamento ad una linguetta di
coniatto, per es, quelle dei porfavalvele dei trasformatori MF,
c. Tali linguette sono di diverso tipo; alcune sono provviste
due fori. La figura indica tre diversi modi di connelfere
filo condutiore alla linguetia. Il sistema piu pratico & quello
nfilare il filo da un foro all'altro senza piegarlo: in fal
mado Vunione tra il filo e la linguefta & sulficientemente ro-
ta, in modo da non affidare, alla saldatura, la resistenza
eccanica della connessione. Appogagiare il filo semplice-
manfe sulla linguetta non & consigliabile peiché in sequito
#d urto la connessione poirebbe staccarsi: non & neppure

“unsigliabile di atforcigliare il filo attorno alla linguetta, per

+

i@ difficoltd che si avrebbe in sequito a disconnettere il filo.
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Le buone connessioni risultane dalla preparazione del
giunto prima della szldatura e dalla conservazione del salda-
tore. Naturalmente ha anche molta importanza il materiale
usate. Filo stagnato del fipe « push back » deve essere usato
guando & possibile per la facilita di scoprirlo e connetterle.,

Lz lega per futh i collegamenti radio deve avere un
fiusso resinoso nell'anima e deve essere ad alta percenituale
di slagne,

Se viene usato filo smaltato, Visolamente deve venir folte
e lo smallo graftato via sino a scoprire il metallo nudo, altri-

TAMPONE PER

STROFINARE L
SALDATORE

Fig. 18.3. - Preparazione razionale del saldatore,

menti non pud essere oftenuta una saldatura sicura. Il modo
di togliere {'isclamento dal filo dipende dal tipe di filo stesso.
Alcuni fipi possono venir denudati schiacciando l'isolamento
con le pinze e fogliendo la parte scrostata. Per i tipi pid resi-
stenti di isclamento, come per 'acetato di cellulosa, & neces-
sario carta vefrata o alfro spelefili. Bisogna fare altenzione
per evitare di intaccare il filo nello scoprirlo e pulirlo, poiché
cid pud in seguito dar luogo alla rottura della connessione.

Per oHtenere saldature pulite e sicure, il saldafore deve
essere di tipo adatio a questo lavoro, e mantenuto con cura.
Un fipo di punia per saldatore adatfe alle comuni connes-
sioni & mosirato in fig, 18.3,

La punta deve essere spesso raschiata con una lima e sta-
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nata menire & ancora lucida. |l resto délla punta deve es-
sere lasciato ossidare. Un saldatore preparato in questo medo
sué venir usato in uno spazio ristretto; se viene in confatfo
<o alfre connessioni non le fonde perché {'ossido agisce da
izolante termico, ’

Prima dell'uso la parte stagnata della punta del salda-
icre deve essere sfrofinata su una tela o lampone di cuoio,
iaccalo al sostegno del saldatore.

Cid serve a togliere 'eccesso di stagno e le scorie ridu-
ceado in tal modo la corrosione della punta. Fatto questo, fa
:nia del saldatore va poggiata sulla connessione da saldare
wché sia il filo che il terminale si riscaldino sufficienfe-
mente, quindi viene applicate fo siagno tra if saldafore e la
connessione. Con un movimento rotatorio del polso si fa
oscillare la punta del saldatore sul giunto, per aiutare lo sta-
ono a stendersi sulla saldatura, la quale, finita, deve risultare
cia o lo stagne deve avere un aspetto lucente,

Se il giunto & disturbato prima che lo stagno fuso sia soli-

“iicato, lo stagno avrd un'aspetto grigio e granuloso e deve
ere fuso di nuovo.
E errafo applicare lo stagno sulla punta del saldalore e
auindi trasferirlo sulla connessione da saldare, dato che in
2l modo il flusso di colofonia si evapora prima di raggiun-
gere la connessione, la quale, cosi facendo, non risulta ben
zaidata,

L'isolamento di ogni filo & spinto contro il terminale in
modo che non rimanga nessuna parte scoperta del filo. Ogni
o & lascialo un po’ lento per facilitare un eveniuale ricol-
lsqamento e per evitare che il giunic saldato sia soggetto a
irazione meccanica,

Z5AME VISIVO ED ELETTRICO.

Prima che un circuito con fe connessioni nuove sia messo
i funzione, deve essere soltoposto ad un esame visivo ed
eiirico in modo da eliminare ogni errore di collegamento
prima che ‘applicazione deife tensioni di lavere provochi
anni al componenti del circuito, I prime esame consiste
nell'ispezionare completamenie i fili per scoprire cortocircuifi

TaE
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causati da gocce di stagno, fili stacceti dai ferminali, giunti
mal saldati, fili o terminali roth. Quando tali difetti sono stali
riparati, il circuito deve essere sotfoposto ad una prova di
continuitd elettrica con un chmmetro.

MONTAGGIO DE! CCMPONENTI DEL CIRCUITO.

Si suppone che la sistemazione del circuito sia stata stu-
diata in modo che i componenti siano ccllocati nelle posi-
zioni che danne conduttori brevi per i circuiti critici, riducano

ALazees
oyt dp-

TERMINALI

TV,
PLACCHETTA Ap OCCHIELLD

o  FIBRA

UsSe ot UNi PLACCHEFYA CON TERRINALI PER
IL  HONTAGGIQ SICURG DEI PICCOL]  COMPONENTI

Fig. 18.4. - Esempic di uiilizzazione di basetia di fissaggio.

al minimo gli effetti dei campi aliernati irradiati da induttanze
e trasformatori, e pongano i componenti sensibili alla fempe-
ratura nelle migliori condizioni ambientali,

Per la sicurezza, futfi i componenti eccettuati i piccoli
condensatori, resistenze e le impedenze a radio frequenza,
che sono abbastanza leggeri da venir sostenuti dai loro fili
di collegamento, devono essere fissali solidamente al telaio.
Per montare i piccoli componenti sono utili le basette di ter-
minali del tipo illusirato in fig. 18.4.

Tutti gli aliri componenti devono essere sicuramenfe al-
taccall al telaio. Nei punti in cui i fili affraversano il telaio ©
il pannello di metallo i fori deveono essere isolati convenien-
temente. Per le basse fensioni sono usali gommini e per ie
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tensioni alfe passanti ceramici. Queste precauzioni aumen-
tano la sicurezza del circuilo fornendo un isolamento elef-
trico supplemeniare ed evitando che | bord! taglienti del fore
consumine |'isolante del filo.

ESTETICA DEL CABLAGGIO,

In apparecchiature per comunicazioni commerciali, per
centrali telefoniche, o apparati fonici di buona qualita, fulti i
collegamenti e i componenti sono disposti parallelamente ai
iafi del telzio, in modo che il complesso ferminato abblz un

Fig. 18.5. - A sinistra, cablagglio adatto per amplificateri e simili.
A destra, cabtaggio adatto per stadi di alta fregquenza.

aspatto pulifo e con futhi gli « angoli refti ». Qualora gruppi
‘Cfi fili abbiano lo stesso percorse, vanno riuniti in cave ¢ al-
wcciati tra di loro con spago incerato. In fig. 18.5 sono messi
confronio un telaio collegato in questo modo e uno in cui
usate il collegamento da punio a puntfo.

Il modo con cui sono allacciati i fili & un’indizio dell'abi-
lit2 del feenico, Il modo di allacciamento illustrato in fig. 18.6,

#toltato dalla « Bell System », & semplice ed efficace, Que-

O
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sto nodo si ferma da solo e rimane legato anche quando i

lacci vengono tagliati.
[ fili che vanno da un telaio all'altro, come pure quelii

all'interno del telaio, hanno un aspetto pit pulito e sono pil

Fig. 18.6. - Formazione di cavetti a piu conduttori,

robusti e sicuri quando vengono allacciati fra di loro in que-
sio modo, sino a formare un cavo compatio, L'allacciamento
fornisce anche una indicazione della giusta posizione dei fili
su una basetta di terminali o un aliro componente, facendo

Fig. 18.7. - Modo razionale di annodare pit conduttori in un
unico cavo,

uscire ogni filo al proprio posto con il nodo separato, come
ilustrato in fig. 18.7. Cid permette di sfaccare in sequito i
fili e ricollegarli poi ai terminali giusti.

COLLEGAMENTI IN CAVQ.

Se devonc essere faii collegamenti con fili riuniti in cavl
in molti apparecchi dello stesso tipo, o se si desidara una
realizzazione parficolarmente nitida, va usata una fecnica fa-
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cente uso di una favolelta formalrice; in &ssa sono conficcati
dei pioli o chiodi in modo da determinare la forma da dare
ai fili allacciati. La posizione delle piegature dei terminali
sulla taveletta formatrice & delerminata con la misura accu-
rata delle distanze corrispondenti fra i componenti ne! telaio
o fra i felai.

Ciascun conduttore viene poi collocate fra i punti corri-
spondenti suila tavoletta, come & indicato in fig. 18.8. In
guesto modo complessi collegamenti possono essere realiz-

LLiLLe L

Fig. 18.8. - Per approntare molti collegamenti uguati & opportuno
I'use di una tavoietta appositamente sagomata.

zati con pochi errori e senza bisogno di particolare abilila,
percheé sulla tavoletta formatrice possono essere chiara-
mente indicati con numeri o colori i punti di attacco per ogni
filo, come pure l'ordine da seguire nell'operazione. Il capo
di ogni filo & ancorato sulla tavoletta avvolgendolo intorno
3 un piole o chiodo posto in una posizione rappresentante il
ltogo del ferminale al guale dovrd essere infine collegato.
il filo deve essere lasciale abbastanza lungo per fogliere la
“icopertura isolante per la lunghezza necessaria. Se vengono
fatt nella tavolefta dei fort per fare attraversare i fili sino al
punfo desiderato, l'ancoraggio va fetto sul lato posferiore
della tavoletta.
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APPLICAZIONE DELLA REAZIONE
INVERSA AGLI APPARECCH! RADIO

Epparecchi per i quali ¢ utile la reazione inversa.

Per ridurre la distorsione provocaia dalla valvola finale, o
dall'infara sezione BF dell’apparecchio radio, vengono gene-
ralmenta usali vari circuili a reazione inversa (deita anche
reazione negativa o controreazione).

La reazione inversa & vantaggiosa solo per apparecchi
funzionanti con tensioni anodiche elevate, olire i 180 volf,
poichd essa determina una sensibile riduzione della resa di
uscita. Tale diminuzicne dipende dal grade della reazione
inversa applicafa. Una debole reazione inversa pud, ad es,
causare una riduzione della resa da 4,5 a 4 wait; una forle
reazione inversa pud ridurre la resa a 3 walt, ed una foriis-
sima reazione inversa la pud far scendere ad un solo watl.

Bpparecchi per i quali non & utile la reazione inversa.

Non & cenveniente applicare la reazione inversa agli ap-
parecchi radio che funzionane con basse tensioni anodiche di
lavoro, come ad esempio gli apparecchi portatili, funzionanti
a batterie o pile, e gli apparecchi senza trasfermatore di ali-
mentazione, perchd data la loro bassa resa di uscila non
sempre @ conveniente ridurla ulteriormente,

Pué essere utile a volie, guando ad es. si tratti di un pic-
colo apparecchio che possa fornire una ress di uscita di circa
2 watt e questa non venga generalmente utilizzata.

Inconvenienti dells reazione inversa.

Oltre a ridurre la resa di uscita, l'applicazione della rea-
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sione inversa pud dar luoge ad aliri inconvenienti. Essendo
orufa con la retrocessione di una parfe del segnale am-
icafo, pud provocare instabilita di funzionamento dell'ap-
Laracchio, con conseguenti fischi ed oscillazioni a bassa fre-
susnza, Inolire pud causare la soppressione di una parfe
=lle frequenze del segnale, delerminando cosi un'alira
ferma di distorsione.

Questi due ultimi inconvenienii possono venir evitali qua-
la reazione inversa venga applicafa con le necessarie

o)

i

cautele.

“sempio di applicazione di reazione inversa ad
apparecchio a cinque valvole.

A) ALLA SOLA VALVOLA FINALE.

Il modo pitt semplice per applicare la reazione inversa
1z valvola finale di un apparecchio a cinque valvole funzio-
~ante con normali tensioni anodiche, e quindi con resa di
sscita inforno ai 4 wal, & di collegare il piedine di placca
con quello di griglia controllo della valvola, iramite un con-
densatore ed una resisfenza in serie.

Dal valore del condensatore e della resistenza dipende
"ampiezza del segnale retrocesso dal circuite di placca a
suello di griglia, in opposizione di fase. | valori pil cemuni
sono: 50 000 pF per il condensafore e 0,5 megachm per la
tesistenza {vedi fig. 19.1).

Cualora con tali valori la dislorsione da parte della finale
«on fosse sufficientemente ridotla, sostituire la resistenza da
0.5 megaohm con altra di valore infericre: minore & il valore
i tale resistenza, maggiore & la percentuale di reazions in-
versa e pil completa la eliminazione della cistorsione.

E opportunc quindi, procedere per tentativi, dato che il
valore migliors della resistenza varia nofevolmente da un
aoparecchio all'aliro, ed anche a seconda dell’efficienza della
valvola finale stessa. |l valore della resistenza deve essere
noltre proporzienato alla riduzione dellz resa di uscita, af-
finché questa rimanga ancora ad un livello accettabile.
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La capacitd del condensatore pud anch'essa venir variala
procedendo per fentativi; anche la capacita del condensaiore;
& bene sia quanto minore passibile, cid per evifare l'ec-
cessiva attenuazione dei toni bassi. Capacitd molte basse,
di 500 o di 1000 pF, limifano la reazione inversa alle sole
frequenze molto alte e quindi servone egregiamente per eli-

50000pF

02 M
AV

Q—Our

Fig. 19.1. - Sempilice mode di applicare |la reazione inversa ad

apparecchio che ne sia sprovviste. 1l circuite di reazione inversa

e formato dal cendensatore di B0 000 pF in serie con la resi-

stenza di 0,5 megaohm, collegati fra la placca e la griglia
controllo dejla finale.

minare fruscii e distorsioni alle frequenza armeniche supe-
riori. La reatfanza di tali capacita alle basse frequenze &
tanto grande da impedirne praticamente la retrocessione, per
cui la reazione inversa pud considerarsi inesistente per i
toni bassi, -

Capacita elevate, di 50 000 ¢ di 100 000 pF, consenfono
di estendere la reazione inversa a tulte le frequenze del se-
gnale, e vanno solo usate quando la distorsione da parte
dellz valvola finale & molto accentuata.

A volte pud essere opportuno sosfituire la resistenza fissa
con alfra varizhile di un megachm, e il condensatore fisso
sostituitlo con altri tre di diverso valore, ad es, 500, 5000 e
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50 000 pF, collegabili in parallelo fra di loro. In tal modo ri-
sulta possibile sia variare la percentuale di reazione inversa
che adeguare l'aftenuazione delle varie frequenze alle con-
dizioni di funzicnamento dell’apparecchio ed alle esigenze
dell'ascoltatore.

3) ALL'INTERO AMPLIFICATORE A BASSA FREQUENZA,

Allo scopo di ridurre la distorsione introdotta oltre che
dalla valvola finale, anche dalla valvola che la precede e
dal trasformatore di uscita, & necessario far retrocedere il
segnale dal secondario del frasformatore di uscita al circuito
di griglia o a quello di catodo della valvola precedente la
finale, ossia la rivelatrice.

Tya il trasformatore di uscita e Pentrata della rivelatrice,

i modo pit semplice per applicare la reazione inversa
all'intero amplificatore di bassa frequenza dell’apparecchio
radio, consiste nell'inserire una resistenza fissa di 250 ohm
tra quella varisbile del controllo di volume ed i telaio; un
capo del secondario del trasformatore di uscita viene colle-
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Fig. 18.2, - Ad apparecchio sprovvisto di reazione inversa, essa
pud venir applicata dali’aitopariante alla valvola rivelatrice,
nel modo indicate da guesta figura,
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gato tra le due resistenze, quella fissa e quella variabile del
contrello di volume, tramite un condensalore di 100 000 pF
n serie con una resistenza limitatrice di 5000 ohm come
in fig. 19.2.

E necessaric cercare sui due capi dell'avveolgimento se-
condario il segnale in opposizione di fase rispeflo al segnale
del circuito di griglia della rivelatrice,

{ valori della resistenza limitatrice e del condensatore in
serie ad essa possono venir variali sequendo gli stessi criteri
indicati nell'esempio precedente. Pud essere opportuno di-
sporre di up interrulfore per corfocircuitare il condensatore
ed estendere la reazione inversa all'intero segnale, come
pure pud essere opportuno poler scegliere tra due capacity,

ad es. fra una di 10 000 e 'altra di 100 000 pF.

Tra i} secondario del trasformatore di uscita e il catodo
della rivelatrice.

Un allro modo di applicare la reazione inversa & quello
indicato dalla fig. 19.3.

In quesfo caso, una resistenza fissa di 25 ohm viene col-
legata in serie alla resistenza di catodo della rivelatrice, !l
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Fig. 19.3. - La reazieone inversa pud venir applicata datlalto-
parlante alla vaivola rivelatrice anche nel meodo indicate in
questo schema.
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segnale viene refrocesso dal secondario del trasformatore di
uscita ai capi della resistenza di 25 chm con due collega-
menti, in serie ad uno dei guali vi & una resistenza limitatrice
di 2500 ohm. It valore della resistenza limitatrice pud venir
variaio a secondo del grado di reazione che si desidera of-
tenere.

£ possibile la solita discriminazione di frequenza del se-
gnale refrocesso, disponendo in serie alla resistenza un con-
densatore fisso di valore adeguato, per es. di 5000 pF, se si
desidera sopprimere solo le frequenze elevate del segnale.

CAUTELE NECESSARIE.

Qualora in corrispondenza a forti reazioni inverse, I'ap-
parecchio fendesse ad enfrare in oscillazione, & necessario
ridurre il valore della resistenza di placca della valvola rive-
latrice, ed aumentare la capacitd del condensatore di disac-
coppiamento di griglia scherme della finale. Se cid non fosse
sufficiente, collegare fra la griglia controlio della valvola
finale e massa un condensatore di 100 pF, dato che l'instabi-
litd poirebbe essere provocata da frequenze inaudibili,

Ciod riesce particolarmente opportuno guando la reazione
inversa & applicata all'infero amplificatore BF, dato che in fal
caso & piu facile che si verifichino slittamenti di fase, ossia
che il segnale reirocesso non sia pid perfeftamente in oppo-
sizione di fase con quello presente all'entrata delia rivela-
trice. Inoltre va fenuto presenie che non & mai possibile fra-
sferire il segnale dal circuito di placea delia valvola finale e
quello di griglia della rivelatrice, ma che & sempre necessaric
trasferirlo dal secondario del frasformatore di uscita. Qualora
si desideri passare dal circuito di fig. 19.3 a guello di figura
19.2, & necessario invertire i coliegamenti ai capi del secon-
daric del trasformatore di uscita.

BApplicazione del controlio di tonalita ad appa-
recchio radio.

i comuni contralli di tono consistono di una resistenza
variabile in serie ad una capacity fissa, presenti all'eniraia

221




CAPITOLC DICIANNOVESIMO

della valvola rivelalrice o della finale: essi consentono di
sopprimere sollanio le frequenze elevate del segnale, ossia
di fogliere i foni alfi, senza perd accentuare quelli bassi.
Neglt apparecchi di cosiruzione recenfe, il vecchio con-
trollo di tono & stato sostituifo con un controllo di fonaliia,
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Fig. 18.4. - [I contrallo di tonailtd a reaziene inversa illustrato

in questa figura & bene adattc in apparecchi a cinque valvole

con bucna ripreduziche sonora. Esso consente di adeguare la

riproduzione stessa ajle condizieni acustiche dell’ambiente e aile
esigenze deil'ascoltatore.

insertio nel circuilo di reazione inversa, con il quale viene
variata I'amplificazione dei toni alti o di quelli bassi a se-
conda delle condizioni di ricezione o delle esigenze del-
I'ascaltatore.

E possibile applicare un controllo di tonalité ad apparec-
chi che ne fossero sprovvisti, sequendo lo schema di fig, 14.4,

Il circuito di reazione inversa & presenie fra il secondaric
del trasformatore di uscita ed il catodo della valvola rivela-
irice; il circuito & simile a quelio di fig. 14.3,

Il controllo di tonalitd & oftenuto con una resistenza va-
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.iabile di 50 000 chm collegata fra il trasformatore di uscita
= massa. |l cursore delfa resistenza variabile & collegato 2l
circuito di catodo della rivelatrice tramite un condensatore
di 100 000 pF, fa resistenza limitatrice & in parallelo ad esso,
sd & il valore compreso tra 2 000 e 10 000 ohm; questo va-
lore va cercato per tentativi per adeguarlo alle condizioni di
funzionamento dell'intero amplificatore BF.

Con il cursore in posizione verso massa, la tonalita & bril-
lanfe, Nella posizione opposta sono invece accentuali i toni
bassi.

L'applicazione di questo conirollo di tonalita non pre-
senfa alcuna particolare difficoltd, a meno che non sia usato
un basso valore della resistenza limitairice, tra 2 000 e 4 000
shm, nel qual caso potrebbe verificarsi instabilita di funzio-
namento. Qualora cid avvenisse ['inconvenienle poirebbe ve-
nir facilmente eliminato nel modo indicato nelle pagine pre-
cedenti.
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il. CERCATORE DI SEGNALI ED IL SUGC USO
NELLE RADIO-RIPARAZIONI

Principio generale.

Uno strumento melto utile per rendere sollecita la loca-
lizzazione dei guasti negli apparecchi radio, mollo diffuso
fra i radioriparatori da alcuni anni, & il cercatore di segnali, il
signal tracer.

Consiste di uno o pill sfadi di amplificazione a bassa fre-
quenza preceduti da uno stadic rivelatore a valvola o a cri-
stallo. Alla sua entrata & collegato un cordone con puntale
di contatte. Alla sua uscita possono venir collegati o una
cuffia o un piccolo altoparlante.

copo del signal tracer & di consentire la ricerca del se-
gnrale stadio per siadio, punto per punto.

Prima di iniziare I'esame dell’'apparecchio guasfo & ne-
cessario porfare esaltamente l'indice di sinfonia neila posi-
zione corrispondenie alla emitiente locale, oppure collegare
all'enfrata dell’'apparecchio radio un escillatore modulato.

Ricerca del segnale dall’antenna alla rivelatrice.

Collegato il puntale del tracer alla griglia conirollo della
prima valvola deli’apparecchio (amplificatrice AF o converti-
trice di frequenza), consente la ricezione delle emiftenti lo-
calt qualora il circuile d'anfenna ed il primo circuito accor-
dato siano in petfetla efficienza; qualora invece non sia
possibile la ricezione delle emitienti locali ne risulterebbe la
presenza di un guastc nei due circuiti suddefti: ad es. infer-
ruzione della bobina di antenna, presa di antenna a massa,
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bobina d'enfrata slaccafa, condensatore variabile in corfo
circuito.

Una voila accertato il normale funzionamenio dei circuiti
d'entrata, il puntale del signa! tracer va applicato alla placca
della prima valvola, amplificatrice AF o converlifrice che sia.

RNE!.ATOREf

CAV -

Fig. 20.1, - Come va collegato if cercatore di segnali per veri-

ficare lo stadic a media fregquenza. ! misuratore di uscita indi-

cato in figura, coilegato in parallelo all’altopariante del cercatore

di segnali non & indispensabile; esso completa perd ii cercatore

stesso, in quanto mentre quest'uitimo fornisce una Tndicazione

gualitativa, il misuratore di uscita consente invece una indi-
cazione pid precisa, gquantitativa.

Se & possibile la normale ricezions in cuffia del segnale,
quello della emiftente locale o dell'oscillatore, il quasto va
ricercato nello stadie successive. Diversamente lo si pud rite-
nere focalizzato nella valvola o nei circuiti relativi: resisfenza
di catodo interrotta, assenza di tensioni, disaccorda dei cir-
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cuiti d'entrata o dell'osciliatore, anomalie nellinterno deila
valvola, esaurimento della stessa.

Il signal tracer consents la ricezione di fufti i segnali in-
differentemeante di alta, media e bassa frequenza.

Dalla placca defla prima valvola il puntale va passato alla
griglia dells valvola amplificatrice di media frequenza. Deve
risultare possibile le ricezione del segnale senza variazioni
apprezzabili di imtensita sonora.

In caso di assenza di segnale, il guasto va ricercato nel
primo irasformatore di media frequenza.

It puntale va quindi messo in contatto con la placea della
valvola amplificatrice a media frequenza per corstatarne i
normale funzionamento; in queste punto la ricezione del se-
gnale in cuffia deve essere di infensitd maggiore di quello
con il puntale collegate alla placca della prima valvola.

Con il puntale in contatto con il dicdo della valvola rive-
lafrice va esaminaio lo stalo del secondo irasformafore di
media frequenza.

Ricerca del segnale dalla rivelatrice all’altopar-
lante.

Per controllare gli stadi a bassa frequenza dell'apparec-
chio, occorre anzitutto staccare il rivelatore del signal tracer,
in modo da utilizzare solo la parte BF del cercatore.

Generalmente | cercatori di segnali sono costituiti di due
parti staccabili: una di esse consiste nel rivelaiore, del cor-
done e del puntale, I'altra & formata dalla parte BF, cuffia,
alioparlante e alimentazione.

Per la ricerca del segnale dopo la rivelatrice, la prima
parie va sfaccata e sostituita con un cavetic schermate prov-
visto anch’esso di puniale e collegate alla BF framite un con-
densatore fisso da 5000 pF.

Anzilulte va esaminglo lo stato del controllo di volume,
sul cursore del quale va poggisto il puntale. La rotazions del
cantrollo deve determinare la consueta variazicne dell'inten-
sita sonora.

Va ridotte il volume del cercatore ed il punlale va peg-
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giato sulla placca della valvola rivelatrice, in tal modo viene
esaminate se il suo funzionamento risulta normale; accerfato
guesto, il guasfo & da ricercarsi allora nello stadio finale, nel
frasformalore di uscita ed infine nell'altoparlante.

Esempio di impiego del signal tracer.

Il signal fracer quale ricercatore di guasti nei vari stadi di
un radioricevitore pud essere costituito da un normale am-
plificatore BF preceduto da uno stadio rivelatore a diodo o
in certi casi a triodo o anche a penfoedo, confenuto in una
festa di esplorazione perfeltamente schermata detta probe.

Come delto, esse permetie di seguire i segnali AF e BF
dall’antenna all'altoparlante; & molto utile per controllare la
sensibilita, la seleftivitad, la linearitd, come pure per indivi-
duare sorgenti di disturbi vari, dovuti a falsi contaffi nell'ap-
parecchio,

L'impiego viene chiarito con gli esempi segueni,

1l segnale dall'anterna passa al converfifore, al primo
stadio MF, al rivelalore, all'amplificatore BF e infine alla val-
vola finale e altoparlante.

Se il ricevitore & con fensioni spparentemente normali
agli eletredi delle valvole, bassa frequenza funzionante ma
ricezione nulls, il guasto si presenta di difficile individua-
zione con i mezzi normali,

Se Il funzionamento delle BF & normale, & chiaro che il
guaste deve risiedere negli stadi AF. Messo in funzione un
generalore di segnali medulato, ed accoppiato lascamente il
cavetfo di uscita alla griglia controllo della valvela converti-
frice, si pud, passendo con il probe dalla placca della con-
vertifrice alla griglia della amplificatrice MF, alla placca di
questa e al diodo rivelatore, seguire il segnale che andra
man mano rinforzandosi,

Il guasto & lecalizzato nel punto dove il segnale scom-
pare o & indebolito. Qualora il fracer sia provvisto di indi-
cafore di uscita con milliamperometro, il rapporio delle ten-
sioni misursle passando con il probe dalla griglia alla placca
di uno stadio indica I'amplificazione dinamica dello stadio,
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¢he in cendizioni normali, con circuiti ad alto fattore di me-
rito e valvole moderne, pud essere di 200 volte (durante
la misura & necessario bloccare il CAV, o meglic e pil sem-
plicemente ridurre al minimo il segnale AF del generatore
modulato e sensibilizzare al massima il tracer).

Se il rapporto & eccessivamente ridoHto significe che
lo stadio non lavora in modo corretto, va controllato dap-
prima l'allineamento delle MF, {'efficienza delle valvole,
tensioni, ecc.

Se tutti gli organi accessibili esternamente appaiono in
ordine, si deve concludere che il quasto risfede nel frasfor-
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Fig. 2¢.2. - Uso de! cercatore di segnali con probe-rivelatore
staccato, per la verifica degli stadi BF,

matore di MF, nei condensatori fissi di accordo, nelle indut-
fanze, che possono essere deteriorate.

Lo scarse rendimenfo di uno stadio di amplificazione AF
pud essere dovulo al distacco del condensatore di fuga AF
posta sul ritorno dei circuiti accordati; in fal caso la resislenza
di disaccoppiamento fa parte del circuito di carico e intro-
duce notevoli perdite.

Guasti a carattere infermittente quali scariche o fruscii
udibili in altoparlante del ricevitore, se generate in parfi per-
corse dal sagnale (circuiti accordafi, circuiti BF), possono
facilmente essere localizzati con il tracer (vedi fig. 20.2).

Procedendo dalle stadio finale BF, collegando il prope
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BF sulla placca della finale, si rileva se il disturbo viens an-
cora riprodotto dal tracer; in assenza di disturbo i| guasto &
da ricercarsi nell'altoparlantie (collegamentc bobina mobile,
cono, ecc.).

Ragguaglio dei rapporti misurabili sui vari stadi
di una supereterodina classica a quafttro val-
vole.

Cinque volte sul irasformatore di anfenna.
Setfanta volte sulla valvola convertitrice.
Duecentocinquanta volie sulla amplificatrice MF.
Sette centesimi di volte sul diodo.

Trenta volle sul primo stadio BF.

Ottanta voite sullo stadic BF finale.

| dati sono indicativi, essendo variabilissimi da un ap-
parecchio all'sltro; dipendone dal tipo di valvele usate, con-
dizioni di lavoro, circuiti impiegati, ecc.

Cercatore di segnale tascabile.

Di uso molto pratico per i radioriparatori, specie in casa
dei clienti, & il cercatore di segnali di dimensioni fascabili da
usarsi come uno stetescopio,

Consiste di un rivelaiore a cristalle, una cuffia, un cor-
done a punfale e qualche condensatere fisso e resistenze.

Hl cristallo, i condensalori e le resistenze possono venire
anche sistemati nell'interno di un fubo cilindrico solidamente
urnite al puntale metallico.

In fal caso il cercatore risulta praticamente costifuite solo
dal puntale e dalla cuffia,

L'use di questo cercatore-stetoscopio & quello dei nor-
mali signal fracer di dimensicni maggicti, provvisti di valvole.
! segnale pud venir cercato dall'antenna all'uscita dell’ap-
carecchio radio in esame stadio per sfadic, essendo la sen-
sibilita di quesio piceolo cercatore del tutto sufficiente per
‘esame del circuito d'entrata, dafe la sensibility della cuffia.

In fig. 20.3 sono illustrati due esempi tipici, malte in use,
i cercatori-stetoscopio.
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i primo, in alto, consiste di un cristallo di germanio Syl-
vania o Philips in circuile rivelatore. L'insieme & sistemato al-
I'inferno di un tubo di alluminio di circa due cenfimedri di
diametro, lungo dieci cenfimetri e dello spessore di un mil-
limeiro. .

ie due estremitd del tubo sono chiuse con due fondelli
a tappo di materiale isolante. Ad uno di essi & applicate il
puntale metallico, mentre all'alfro & applicata una presa a
jack per la cuffia piezoeletirica,

All'esterno il tubo di alluminio & provvisto di una vile a
cui & fissate un collegamentc {lessibile con una presa a coc-
codrillo ali’estremita; serve per il collegamento al telaio del
ricevitore in esame.

In basso nella stessa figura & riportato un aliro esempio
di cercatore-stetoscopio provvisto anch’esso di un rivelatore
a cristallo di germanfo.

{| circuito & simile al precedente, dal quale differisce per
avere la cuffia di tipe magnetico ad alta resistenza, al poste
di quella di fipo piezoeletirico. Al posto della presa a jack
il fondello superiore & provvisto di due boccole per il col-

lagamento deila cuffia.

Piccolo cercatore di segnali ad una valvola e
rivelatore a cristallo di germanio.

Aifidando |a rivelazione del segnale ad un minuscolo cri-
stallo e facendolo amplificare pei da una sola valvola, si of-
tiene un cercatore di segnali di piccolo ingombro e molto
pratico. |I rivelatore a cristallo & sistemato nel probe in sosti-
tuzione della valvela rivelairice; me risulta in tal modo un
probe leggero e maneggevole collegate all’'amplificatore BF
con un solo cavette schermato.

Dato che si tratta di alimeniare una sola valvela riesce
opportuno l'impiego di un reftificatore a selenio, anch'esso
di minimo ingombro, non essendo richiesta una corrente ano-
dica superiore al 10 mA. Per l'accensione del filamento &
sufficiente un trasformatorinoe da campanello da 6,3 volf e
5 watl,
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Data la debole corrente arodica richiesta il livellamenio
della slessa si offiene con |'impiego di una resistenza di
10 000 ohm 1 walt e di un condensatore elettrolitica doppio
da 84+ 8 uF,

La ricezione avviene in cuffia e risulfa perfetfamente suf~
ficiente per tutlo il lavoro di ricerca, anche quando si tralti
di rivelare il segnale nel circuito di entrata. Lo schema com-
pleto dell'apparecchio 2 riporiate dalla fig. 20.4. In essa ‘ Vo
& illustrato pure la disposizione dei componenti nall'interno )
del probe. Come si pud notare, non vi & alcun controllo di “'x\i
volume, essendo risultato che in pratica & possibile farne
a meno, Naturalmente chi volesse applicarlo lo pud fare so-
stifuendo semplicemente la resistenza fissa di griglia della ]!
EAF41, con una resisienza varizbile dello stesso valore, ossia ' P—“"‘a
di un megaohm, A S 000k
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Cercatore di segnali da tavolo di prova.

Lo schema di fig. 20.5 si riferisce ad un cercatore di se- . t;
gnali bene adatto per il lavoro da banco in laboratori di ra- : -
N

iy

dioriparazioni. E alimentato in alternata e funziona con guat-
fro valvole, una delle quali sistemata nell'inferno del probe.
Quest'ultime & una EBC 41 usata quale rivelatrice a caralle-
risica di griglia per sfruttarne al massimo la sensibilita,

E collocata nel probe per ridurre al minimo il collega-
mento con il circuito in esame, per evitare dispersioni ed
accoppiamenti nocivi. Delle altre tre valvole, due provve-
dono alla amplificazione a basse frequenza mentre [altra &
presente nello stadio di alimentazione. W

Il guadagne complessivo in bassa frequenza del cerca- Qé
tore & molio elevato, ailo scopo di pofer ascoltare in cuffia 2
o In altoparlante segnali molto dsholi. La prima valvola am- o
phificatrice BF & un doppio hiode ECC 40, la quale provvede
a due stedi di amplificazione di tensione del segnale; i due
triodi sonc accoppieli a resisienza-capacitd. La valvola finale
& una EL41 collegabile ad un altoparlante magnetodinamice |
di 10 ¢m di diametro, o ad una cuffia. ;

Poich® il cercatore deve riuscire ulile per Tocalizzare le
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eveniuali cause di distorsione degli apparecchi radio e negli
amplificatori in esame, esso consente I'amplificazione lineare
di una vasta gamma di frequenze scnore, comprese tra 70
2 7000 ¢s.

La linearita di responso & chenuta con mezzi relativa-
mente semplici, ossia con l'accoppiamento del circuito di

1.»-——15:51___-*}

Ny
I

Fig. 20.6. - Aspetio esternc dej cercatore di segnali di fig. 20.5.

olacca della finale con quello di cafodo del secondo triodo
amplificatore di tensione, tramite una resistenza di 5 000 ohm
ed un condensatore di 20 000 pF; la resistenza fissa indicala
pud venir sosfituita con altra variabile da 0,1 Megachm per
rendere regolabile la percentuale di controreazione.
Quest'uliima & accentuata per |'assenza dei ire condensa-
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tori di calodo; qualora cid determini instabilitsd di funziona-
mento dell'apparecchio va applicato un condensatore di
10 uF al calode del primo friodo ed eventualmente anche a
quello deila valvola finale.

Il cercatore riesce ulile anche per localizzare cause di
ronzio e percid il livellamento della tensione raddrizzata &
particolarmente curato. E usala una impedenza di 10 Henry
per 45 mA nenche da due condensatori elettrolitici di 16 pF;
nel circuito di alimentazione anodica vi sono inolire due resi-
stenze livellatrici, una da 5 000 ohm e 'altra da 20 000 ohm,
nonché aliri due condensatori eletfrolitici di 16 uF

La ricezione pud avvenire con cuffia o con altoparlante;
quando & inserito |'alfoparlante pud rimanere inserita anche

1= Y 1 N — |

Fig. 20.7. - Sistemazione delia valvola rivelatrice mel probe.

la cuffia; se la cuffia viene tolta, va sostifuifa con un ponti-
cello, quando & richiesta la ricezione con la sola cuffia, va
aperio l'interrutiore dell’altoparlante,

'aspetio esterno del cercatore di segnali & illustrato
dalla fig. 20.6, le dimensioni sono di 24 cm di altezza per
15 cm di larghezza e 12 em di profondita.

I| probe con la valvola rivelatrice consiste di un tubo
metallica del diamefro di 3 em, lunge 10 cm. La valvcla &
sisternata all'inferno del tube entro il quale & introdotia dopo
aseguiti i collegamenti con il cavo, e dopo averle avvolia
con unc strato di fela isolante, in modo da aderire bene con
I'interno del tubo (vedi fig. 20.7).

[| cordone & lungo un metro circa; & del tipo a fre con-
duitori uno dei quali schermato, la calza metallica costituisce
il quarto condutiore, quello per il riforno comune, Esterna-
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mente il cordone & isolato in gomma. I fubo metallico del
probe & collegalo alla calza del cavetto schermato.

Per i controlli degli stadi a bassa frequenza, il probe non
& pidl necessaric, e va sostituite con un cavetto schermato
isolato in gomma. Tuffi i controlli vanno effettuati dopo aver
collegato il telaio dell'apparecchio in esame con quello del
cercatare di segnali mediante un conduliore isolato collegato
al telaio del cercatore e provvisto all'estremitd di una presa
a coccodrillo. L'insieme va collegalo a ferra per evitare ac-
cumulo di cariche e conseguenfe pericolo per il tecnico.

Cercatore di segnale di tipo portatile con volt-
metro a valvola.

Adaito per radioriparalori esigenti, & il cercatore di se-
gnali di cui ia fig. 20.8 riporta lo schema. Caratteristiche par-
ticolari di questo cercatore sono: funzionamento con batterie
di pile e la presenza di un voltmeiro a valvela. L'alimenia-
zione a pile & opportuna per poter usare il cercalore fuori
del laberatoric ed anche nel laboratcrio se si tratta di ricer-
care cause di ronzio.

I} cercatore funziona con due sole valvole, una IT4 rive-
latrice a caratteristica di griglia, inserita nel probe, ed una
354 quale amplificalrice a bassa frequenza. Un commutatore
a due posizioni e due vie, consente il passaggio dall'ascolio
del segnale in cuffia o in alloparlante, alla leftura della indi-
cazione fornita dal milliamperometro del volimelro a valvola,

Tale letura riesce ulile per la misura accurata dell’am-
plificazione dinamica di ciascun stadio e quindi per la deter-
minazione dell'efficienza delle valvole e dei componenti
dell'zpparecchio in esame.

il circuito dell’apparecchio & normale, quello del volime-
ro a valvola & pure di tipo consueto. || milliamperometro &
inserito in circuilo a penle, il quale & provvisio di un con-
trollo di messa a zero. il milliamperometre & collegato alla
rovescia, ossia con il morsette - alla placca della prima vai-
vola, e quello — al pelo positive della batteria ancdica,
affinchd possa fornire indicazioni desfrorse, ossia indicare
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aumenti di tensione guando si verificano diminuzioni deila
corrente di placca per azione del segnale.

[l voltmetro a valvola consente letiura ad alla, media e
bassa frequenza. In AF e MF la porfata a fondo scala & 0,6
volf, in BF & invece di 1,8 volt. Consente anche indicazioni
della tensione alternata a 50 ¢/s con porfata a fondo scala
di 6 voli.

Un semplice esempio pratico di ufilizzazione di questo
volimefro a valvola pud essere dato daila misura del gua-
dagna di uno stadio di amplificazione di fensione a bassa
frequenza. Collegato l'oscilialore all'enfrala dello stadio, va
prima misurala |a tensione del segnale alla griglia della val-
vola, quindi quella alla placca della stessa. Se ad es, la
prima misura & di 0,1 volt e la seconda di 1,5 volt, il gua-
dagno dello stadio & di 15. Lo stesso pud venir fatfo per
qualsiasi stadio di alta o media frequenza. Consente anche
I'allineamenio delle medie frequenze.

La fig. 20.9 illustra quale pué essere |'aspetto esternc di

quesio cercatore porfetile. Il probe & formato da un tubo
metallico di circa 8 em di lunghszza e di diametro inferno
adeguato per ospitare la valvola miniatura 174, il tubo &

chiuso da due fondelli di materiale isolante, da uno dei quali
sporge il punfsle metallico, mentre dall’altro esce i cordone
isolato in gomma, con tre conduttori interni, unc dei quali
schermato; la calza metallica & utilizzata quale quarto con-
duttore. Il cordone pud essere lungo circa un metro.

H milliamperometre & da T mA fonde scala ed & prov-
visto di tre resistenze equilibratrici, pitt quella variabile per
la messa a zero.

In figura sono indicati, softo lo strumenio il commutatore
e l'interrutfore, ambedue del tipo a levelta; tra di essi & la
presa a jack per la cuffia. Vi sono incltre le due manopoline
dei due controlli, di zero e di volume,

Cercatore ed iniettore di segnale.

Una delle apparecchiature pil recenti per il servizio ra-
diotecnico consiste nel cercatore ed iniettore del segnale.
Hl cercatore rivela il segnale dovuto ad una emitiente lo-
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cale o ad un oscillatore modulato, 'iniettore invece applica
| segnale ai vari stadi dell'apparecchio in esame, ed utilizza
per la riproduzione sonora 'amplificafore BF e {'altoparlante
del ricevitore siesso. Con il cercatore 'esame viene effet-
tuato dal circuito d'anténna dell’apparecchio alla bobina mo-
bile dell'altoparlante; con I'inieffore invece la ricerca avviene
in senso opposta, dall'altoparlante al circuito di anfenna.

L'inietore di segnale non & un comune oscillatore modu-
fato, dato che guesi'ultimo pur essendo utilissimo per I'alli-
neamento dei circuiti, & invece poco adatto per la ricerca dei
guasti. E necessario invece un oscillalore particolare, in grado
di generare numerosissime frequenze simultanee, in modo da
non richiedere operazioni di sintonia ed essere adatlo per
'esame di qualsiasi circuito, di alla, media e bassa fre-
guenza. Un oscillatore di questo tipo & in realta un genera-
tore di armoniche, e viene detto oscillatore a multivibratore,
o semplicemente multivibratore. Usato per la ricerca dei
guasti, ossia per inieftare il segnale nei vari stadi dell'appa-
recchio in esame vien detto inieftore,

Il principic di funzionamento dell'iniettore & quello di un
oscillatore @ bassa frequenza fondamentale, automaticamenie
a ritmicamente bloccate. Consiste di due valvole i cui circuiti
di placca e di griglia sono accoppiali tra di loro a resistenza-
capacita. La frequenza fondamentale dipende dalle costanti
di tempo RC, ossia dal valore dei condensatori e delle resi-
stenze di griglia; clire alla frequenza fondamentale, l'iniet-
tore produce numerosissime frequenze armoniche superiori
tutte utilizzabili, sino a quella cingue o sei mila volle mag-
giore,

L'inieftore compreso nell’'apparecchiatura di cui lo sche-
ma a fig. 20.10 {funziona alla frequenza fondamentale di
3000 cfs, e genera frequenze armeniche sino a 18 mega-
cicli‘secondo.

Un commutatere a due vie ed a due posizioni consenle il
passaggio dali'inietore al cercafore.

La stessa valvola a due triodi usata per l'iniettore viene
utilizzata anche per il cercatore; in questo casc il primo dei
due triodi provvede alla rivelazione per caraferistica di gri-
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glia, menire il secendo iriodo orovvede all'amplificazione di
tensione BF; seque la valvola finale. Il commutaiore provvede
slla necessaria variazione dei circuiti, la sua prima parte inse-
risce i due iriodi in circuite multivibratore o in circuito am-.

'
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Fig. 20.10. - Apparecchio cercatore e inietiore di segnali; con-
sente di effettuare la verifica di ciascun stadic in due modi
diversi, rivelando il segnale, ed inijettando il segnale.

plificatore BF, la seconda parfe consente di connetfere il cor-
done a puntale dall’entrata all’uscita del cerca’rore-:me’lﬁore.

La valvola finale viene usata tanto per amplificare |!‘ se-
gnale rivelato dal primo triodo quanto per ampiiﬂcareAl se-
gnali prodofti dall'oscillatore a multivibratere. | segnal;'del-
I'iniettore vengone prelevali dalla placca della valvola finale
per cui nel suo circuito vi & una impedenza AF, la quale
impedisce che il segnale venga trasferitc al trasformatore
di uscita, . .

Il cordone di collegamento fra |'apparecchio e il pun-
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tale, lungo circa un metro & a bassissime perdite; va usale
un cavo schermato per alta frequenza, isclafo in gomma al-
I'esterno, all’estremitd della calza mefallica & saldate un
terminale Hlessibile, provvisio di bocca a coccedrillo per |l
collegamenio con il telaio deli’apparecchic in esame,

Una resistenza variabile di 0,5 megaochm consente di
variare I'ampiezza del segnale inieftalo, nonché Finlensita
soncra dell’altoparlanie,

Ricerca di guasti con semplice e compatto iniet-
tore di segnali.

Per la rapida ricerca dei guasti, in laboratorio o in casa
dell'utente, il riparatore pud far uso di un compatte appa-

UsSCTa SEGNAL!

15 1 225V

i SO 1

Fig., 20,11, - Schema di inieftore di segnali tascabile di uso
praticissimo per il lavoro fuori laboratorio.

recchio ad una valvola, funzionante da iniettore di segnali,
delle dimensioni di una lampadina a forcia.

Il principio di funzicnamento & quello gid indicato nelle
pagine precedenti,

Lo schema di principio & riportato dalla fig. 20.11, Come
si vede & usafa una sola valvola miniatura, a due triodi, ed a
due filamenti, ciascuno dei quali ha 1,4 volt e 50 mA, colle-
gali in parallelo. | due ¥riodi sono ulilizzati in un semplice
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oscillatore @ multivibratore in grado di generare una este-
sissima gamma di frequenze armoniche.

La valvola viene inserifa nell'interno di una custedia me-
tallica come indica la fig. 20.12. Questa & formafa da due
tubi di diamefro diverso saldali assieme. E provvisia di due
tondelli di chiusura, dal minore dei quali esce il puntale di
contatio. I tubo a sezione minore, lungo 90 mm ospita la
valvola e i componenti del circuito, la parte di diametro

o

BATTER!A 225V

Y
)
|
25imm 23 |mm
: i
\
; 180 mm
Fig. 20.12. - Disposizione delle varie parti componenti del-

Piniettore di segnali tascabile di cui alla figura precedente.

maggiore ospita le batterie. Linsieme e molte compatto tanto
da poter essere confenufo in una tasca o nella borsa degli
utensili. Esso pud venir vanfaggiosamente usato insieme con
| cercatore di segnali tascabile, illustrato nelle pagine pre-
cedenti. ‘

La batteria anodica & di 22,5 volt @ pud essere costituita
da una terza parte di una batterla da 67,5 voli. La pila di
accensione & una comune pila da forcia.

Il circuito comprende ire condensatori e quatirc resi-
stenze, queste ultime da 1/4 di wath. La frequenza fonda-
menfale del multivibratore & 1 100 ¢fs, le armoniche pit alie
giungono & 20 Mefs. Alla frequenza fondamentale il valore
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efficace di uscita & di 2,4 volt. Non & necessario collegars
la custodia metallica dell'inietiore al telaio metallico dell'ap-
p‘.arecch.io in esame; va usalo foccando con il puntale il pie-
dina di griglia confrollo della finale per poi reirocedere agli
sfadi precedenfi.

' [l consumo delle batterie & minimo tanto che basta sosti-
tuirle una sola vella all'anno.

Fig. 20.13
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IL LABORATORIO DI RADIORIPARAZIONI

Il lavoro di riparazione di apparecchi r_adio lr';esce preciso
ed officiente quando all'abilita de! iecnico si accoppia le

j ité laboratorio. .
{unzlﬁn?:e]:pi,elquando gli apparecchi radio erana molto pit
semplici degli attuali, polevano bastare un von‘efro, un ﬁ:azo
di cacciaviti, qualche pinza, un saldatore nonché .aicune on!—
damentali cognizioni fecniche per poierlesegwre normal-
mente il lavoro di manutenzione ¢ riparazicne. In Seg‘ut’fo, a
mano a mano che gli apparecchi divennero sempre pili com-
plessi, ed il loro numero accrebbe fortemente, risultd neces-
sario che il laboratorio di radioriparazioni {osset org.a_mzzai?
o altrezzato secondo particolari criferi dai quali cggi non &
it ibile derogare.
o Iicf):’;i, in aEcur?i vecchi laboratori, ed anche in qualch.e
laboratorio recente, non & possibile svolglere le'!avortl:\ effi-
ciente perché sono impostati su basi irrazvsonaill; in essi sonlo
accumulati grandi guantita di componenti lfuoxt; uso, sc&.ﬂoe
di valvole esaurite o bruciate, telai e moblifaﬂl van’fu'quah, ad
altre cianfrusaglie; tutfo guesio materiale mgme mgorlnbr?
una parte nofevole del laboratario, melm‘re gh sirumer!h, gli
atirezzi, e le parti di ricambio sono disposti a casaccio ne

io ancora likero.

poc&esf’l"ae:zgniualﬁé di dover predisporre un laboratorio nuovo,
oppure nel caso che si tralti di rimoderna‘re uno vec.c!mo °
male impostato, i principi direftivi sono gll stessi, e in ognl
caso esso va diviso in fre parti ben dns’rllm‘fa. . .

Una parte riservata al solo lavero di ricerca dei guasliil
negli apparecchi da riparare ed al collaude degli apparecch!
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riparati, atrezzata con adeguati strumenti di misura, diagnesi
e confrollo; una seconda parte riservata alla parfe meccanica
delle riparazioni, corredata di tutli gli attrezzi e utensili per
il cablaggio, sostituzione di parti ed il {avero meccanico in
genere; una terza parte adibita al deposito degli apparecchi
enfranti da riparare, di quelli uscenti riparati e delle parti
di ricambic come, altoparlanti, mobiletti, condensatori fissi
e variabili, valvole, trasformatori di alimentazione, rocchetti
di filo, ecec.

Nella prima parte del laboratoric domina il tavelo di
prova con tufti gli strumenti necessari, nella seconda vi & il
banco di lavoro, mentre nella terza parte vi possono essere
scaffali con cassette ed eventualmente un armadio.

La disposizione di queste parti dipends essenzialmenie
dal locale, dalla posizione delle finestre, scc. Un esempio di
disposizione razfonale di laboratorio & quella illustrata dalla
fig. 21.1, & adatfa per due radiotecnici ed un apprendista che
eseguano un lavoro medio, di dieci apparecchi al giorno da
riparare.

Vi & un favolo di prova con tuiti gli strumenti nacessari,
due banchi di lavoro ed aliri due banchi uno dei quali & si-
fuate vicino alla porta d'ingresso per cellocarvi gli apparec-
chi enfrantl, menire nell'altro quelli uscenti; in prossimila
della porta vi & I'armadio con tutle le parti componenti per
i ricambi.

Notare che il tavolo deghi strumenti & poggiato contro il
muro, nell’angole a sinistra del locale, mentra | due banchi
di lavoro soro opposti ed ai due latt della finestra. Con que-
sta disposizione sono evitati infralci nel movimento degli

apparecchi ed il lavoro pud venir svolto con la massima ef-

ficienza.

Una disposizicne simile & opportuna anche per labaratori
pili piccoli, con un solo radioriparatore ed un apprendista,
eliminande in tal case uno dei banchi di lavoro.

Un altro esempio di disposizione razionale delle varie
nartl di laboratorio da riparazioni & quello di fig. 21.2. In
questo caso il locale & asimmelrice; al lato della porta vi &
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lo scaffale per collocare gli apparecchi da riparare, vicino ad
esso, poggiato contro la parete, vi & un tavolo sul quale col-

ARMADIO PART!
01 RICAMBIO

APPARECCH!
D4 RIPARARE

v

B&NCO Dt LAVORD %

5

FINESTRA FiNESTRA

BANCO DI LAVORGC

ARPARTECH!
RIFARATYT

Fig. 21.1. - Tipica sistemazione di laboratorlo radiotecnico con
un tavolo ¢l prova e due banchi di lavoro.

locare 'apparecchio in riparazione; su di esso il telaio viene
tolio dal mobile. A breve distanza vi & il favolo degli stru-
menti su cui i felaic & posto e dove il guasto viene loca-
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lizzato, Depo di cid 'apparecchio viene collocato sul banca
di lavoro che si trova poggiato alla parete opposta e una
volta riparato viene riposio sul favolo di prova per il col-
laudo ed infine passa sul primo bance dove viene rimesso
nel suo mobile, Nél locale vi & inoltre un mobile con due
scansie sottostanti per gli apparecchi riparati e con un cerio

FINESTRA

APPARECCH!
RIPARAT! £
PARTI DI
RICAMABIO
NET CASSETT!

O

T A Y

SCAFFALE
e T N S T

Fig. 21.2. - Alfro esempio di laboratorio radiotecnico sistemato
in locale asimmetrico,

numero di casselli soprastanti per contenervi le parti di ri-
cambio.

Il terzo esemplo, quelio di fig. 21.3, illustra come possa
venir disposto il laboraforio di riparazione in un piccolo ne-
gozio di vendita,

It laboratoric & sislemato in un angolo, dietro la parete
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che lo separa dalla mostra di apparecchi in vendita. Lo spa-
zio disponibile & minimo; diefro la parefe delia mostra vi g
un favolo per separare il telaio dal mobile, il banco di la-

BANCO Dt LAVORGC

SCAFFALE 7
APPARECCH!
RIPARATI

APPARECCHI |
DA RIPARA_
RE

VETRINA

APPAREC _
CHI

BaNCO D/
VENDITA

Fig. 21.3. - Esemplo di negozio di vendita con un angote sistemato
per la riparazione degli apparecchi radio.

voro si frova in angolo e sopra di esso, fissata alla parele vi
& una mensola nella quale sono collocati gli strumenti, Dla
un lato vi & uno scaffale per gli apparecchi riparati e le

250

IL LABORATORIO DI RADIORIPARAZIONI

parti di ricambic. La disposizione & tale da consentire il
libere passaggio dal laboraterio al banco di vendita. La luce
perviene al laboratorio dalla vefrina di esposizione.

I tavolo di prova del riparatore.

Nel laboratorio di radioriparazione la parte pit impor-
tanfe & costituita dal favole di prova con gli sfrumenti neces-
sari per la ricerca dei guasti ed il controllo degli apparecchi.
Varia a seconda delle caratteristiche del laboratorio stesso e
le esigenze particolari del riparatore.

Alcuni riparatori preferiscono avere tutti gli strumenti sul
tavolo in modo da poterli disporre inforna all'apparecchio in
esame; in fal caso il favolo & di notevoli dimensioni, oppure
ad esso € affiancato un secondo tavolo,

Altri riparatori preferiscono invece collocare tuthi gli stru-
menti, esclusi | porfafili su mensole fissate alla parete, contro
la quale & poggiato il tavole e gli strumenti vengono prele-
vati e posti sul favolo mano a mano che seno necessari.

ln altri laboratori infine, gli strumenti sono sistemati sul-
l'apposito scaffale del banco di prova dal quale non vengono
rimossi. Tutte le misure vengono effettuate con lunghi cor-
doni gommali provvisti di terminali,

Nei laborafori razionalmente crganizzati & questa la solu-
zione generalmente preferita, anzi molti preferiscono disporre
una piasira di masonite davanti allo scaffale e tramite finestre
praficate in essa lasciare sporgere solo i pannelli frontali de-
gli strumenti. Questi sono collocati in modo da riuscire facil-
mente ufilizzabili e visibili stando seduti; nafuralmente quelli
di uso pit frequente vengona disposti al centro.

Con questa disposizione molte spesso i cordoni coi ter-
minali di esplorazione si aggrovigliano tra di loro, per cui
riesce ulile disporre di un sistema che consenta, terminato
Fuso dei cordoni stessi, di ritirarli dietro al pannello di ma-
sonite e sotto gli sfrumenti relativi, lasciando sporgere da
questo il solo terminale. Cid lo si offiene facilmente for-
nendo ciascun cordone di una carrucola e di un peso siste-
mati dietre al pannello.
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Qualunque sia la disposizione de! tavole di prova, esso &
provviste di un numero rilevanie di prese di corrente; alcune
sono necessarie per 'apparecchio o gli apparecchi in esame,
due o tre devono venir riservate per i saldateri, tre o quat-
tro sono necessarie per collegare alla rete gli strumenti di
misura; occorre inolire una presa di corrente isolata dalla
rete che & otffenuta ricorrendo ad un trasformatore con rap-

Fig. 21.4., - Esempic di poriatelaio per tavole di prova.

porfo 1 a 1, per cui il tavolo deve disporre da sei a diec
prese di corrente. :

Ciascuna di esse & provvista di fusibile ed eventual-
mente di una piccole lampadina spia. E bene sia possibile
togliere dalla refe-luce futte le linee sottc tensione mediante
un inferrutfore generale.

Al banco fanno capo anche diverse prese di antenna e
terra. {L'antenna specie se si fratta di laboratoric in zona ur-
bana, & necessario sia quante pill alta possibile, della fun-
ghezza di circa frenta metri e con discesa schermata con
cavo a basse perdite, La terra va fatta col percorso pil breve
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possibile e con filo di treccla di almeno fre millimeiri qua-
drati di sezione; pud essere collegata ad una fubatura del-
Facqua interponendo un condensatore di 10 000 pF isolalo
a 50000 volt).

L'illuminazione arfificiale del banco di prova pud essere
ottenuta con una lampada fluorescente da 60 wat ed una
lampadinag ad incandescenza da 100 watt, su braccio mabile.

Per evitare escoriazioni del piano del tavolo, danni ai
componenfi ¢ alle valvole, nonché cadute, I'spparecchio in
esame viene collocato su due o pil blocchetti di legno, con
due lati ricoperti in gomma, Questi blocchetti possono venir
sostituiti cen un apposito porfatelai, consistente in una pe-
sanfe base metallica, con scanalafura centrale e due sostegni
che possono venir pil o meno distanziati in modo da adat-
tarsi ai diversi apparecchi e presenta il vantaggio che con-
sente di orienfare nel modo migliore I'apparecchio onde
factlitarne I'ispezione interna.

Esempi di tavoli di prova.

Un tavolo di prova molto prafico e bene adatto per il
riparatore senza eccessive prelese, provvisto di uno scaffale
sul quale vanno poggiati tulti i normali strumenfi di misura
e cellaudo, pud essere profondo 110 cm; lo scaffale sul
quale vanno poggiati gli strumenti di misura, 45 cm di pro-
fondita, per cui il piano utile di lavoro & di 65 cm. If pianc
del favolo pud essere costituito da una tavola di legno com-
pensato di 18 mm, ricoperlc con una lastra di masonite di
3 mm,

Un altro esempio di tavolo di prova & quello di fig. 21.5,
di tipe pit complesso, provvisto di pannello sul quale i vari
strumenti sono incassati. E profondo 100 ¢cm e largo 170 cm,
il pianc di lavore & ricoperto con lincleum. Il pannello sul
guale gli strumenti sono incassati & di masonite. E prevista
la possisilita di collocare cinque strumenti nel piano dello
scalfale,




CAPITOLC VENTUNESIMO

Fig., 21.5. - Esempio tipico di tavolo di prova.

Strumenti del tavolo di prova.

Sul tavolo di prova si frovano generalmente i seguenfi
strumenti:
A) Strumenti indispensabili su tufti i iavoli di prova.

Un mulfimetro, ossia un volt-ohm-milliamperometro e un
oscillatore modulaio,
8) Strumenti dei favoli di prova ben atirezzati.

Un multimetro tascabile, un porfavalveole, un capacimeiro
e induttanzimelro, un cercalore di segnali, un volimeiro &
valvola, un iniettore di segnali a multivibratore.
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C) Strumenti complementari dei tavoli di prova.

Un osciflalere modulato a variazione di frequenza, un
oscillatore marcatore, un oscilloscepio, un generatore di onde
guadre. Degli strumenti complementari Foscillatore modulato
a frequenza varisbile e F'oscilloscopio servono per 'allinea-
menfo visuale dei circuiti accordati di alta e media fre-
quenza. L'oscillatore marcatore complela guesti due appa-

Fig. 21,6, - Riparatore al suo tavolo di prova.

recchi e risulla particolarmente utile per i'allineamento dei
televisorl, Il generatore di onde quadre serve per il confrello
visuale della curva di risposta degli amplificatori ad audio
frequenza e conseguenie verifica delia distorsione,

A complemento di quanto sopra il banco di prova bene

atrezzato pud essere provvisio delle seguenii apparecchia-
ture ausiliari:

A) un disposifivo stabilizzatore della fensione di rete,
con volimelre all'entrata ed alfro ail'uscita;
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B) un trasformatore con il secondario isolato e prov-
visto di futte le principali tensioni di rete;

C) un slimentatore collegato alla refe e in grado di
fornire tuite le tensioni continue di alimeniazione per gli ap-
parecchi a correnfe continua;

D) un alimentatore anodico per le tensioni allernate
di accensicne delle valvole;

E) un alimentatore a 6 e 12 voli correnfe continua per
riparazione di apparecchi autoradio;

F) una serie di resistenze e condensafori montale su
pannellc, con commutaiore di inserzione e puntali di prova;

G) un provacircuiti con lampada al nzon.

il banco di lavoro.

Anche il banco di lavoro, robusio e grezzo, sul quale
viene svolla iutta la parte meccanica della riparazione, ca-
blaggio, sostituzione di parti componenti, approntamento di
parti metalliche, piegatura e foratura di nuovi felai, ecc., va
atrezzalo e disposio in modo da conseniire lo svolgimento
razionale ed efficiente del lavoro. '

E pit alio del tavolo di prova dato che su di esso il la-
voro va falto generalmente in piedi o seduti su un alto sga-
bello. E prowviste di due o tre sole prese di corrente, cia-
scuna con il proprio fusibile, per i saldatori e I'eventuale
trapano eleftrico. Ad un lato di esso vi & una piccola morsa
per lavori di limafura e piegatura di parti metalliche. E do-
lato di un provacircuiti oppure di un ohmmeirc per i con-
trolli dalle connessioni e di numerosi utensili fra i quali: una
serie di pinze e fronchetti, due o tre saldatori di diversa po-
tenza, chiavi a fubo, qualche lima, cesoie fora-telai, una
rivetfalrice, una sega per ferro ed un'alfra per legno, un por-
tatelai, nonché ahrezzi minori,

Sullo stesso tavelo o poco discosto, pud trovarsi la bobi-
natrice. L'illuminazione & oftenuta con un fubo fluorescente
da 40 watt. :
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INSTALLAZIONE, MANUTENZIONE E RIPA.-
RAZIONE DEGLI APPARECCHI AUTORADIO

Gli apparecchi autoradio richiedono una tecnica di in-
stallazione e riparazione alquanfo diversa da queila degli
altei apparecchi radic, per cui & necessaria una particolare
specializzazione da parte del radiofecnico.

Sono di costruzione moltc compatta, racchiusi in custodie
metalliche, con alimentazione separata e altoparlante spesso
pure separalo; il pannello frontale & di dimensicni ridofte con
minuscola scala parlante, che appartiene a volie all'intero
apparecchic ed alire al solo gruppo di AF, oppure ai soli
comandi.

'alimentazione & ottenuta con la jensicne delle batterie
di accumulatori di bordo, di 6 o 12 velt, con un survoltore
rotante o vibratore. Funzionano con antenna a stilo, o di altro
lipo, installate all'esternc della vettura.

Sistemazione dell’apparecchio.

E sempre oppeoriunc effettuare linstallazione dell’appa-
recchio autoradio seguendo le indicazioni fornite dal costrut-
tore per i principali tipl di vetture. Quando si tralta di instal-
late un apparecchio in vettura diversa, tener presente le
seguenti norme:

A) Prima di sistemare |'apparecchio sulla vettura, con-
trollarne il funzionamento sul favolo di prova.

B} Sistemare l'apparecchic in modo che i pannelle
frontale con i comandi sia facilmente visibile e accessibile
da parie di chi & alla guida.
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C) Sistemare le altre parti in mode da evitare infralci.

D) Se la dinamo non & in grade di sopportare {'au-
mento di carico, infrodotto dall’apparecchio, limitare l'uso di
quest'uitimo a fari spenti, diversamente sostituire la dinamo
con alfra di maggior erogazicne.

E) Applicare alle candele e al distribufore (spinfero-
geno), la resistenza di cui & corredato l'apparecchio, avendo
cura di scegliere la forma adatta al genere di connessioni
usate nella vettura, Le resistenze smorzafrici non alterano
sensibilmente il funzionamento dei mofori normali, purche
quelle applicate alle candele non siano di valore superiore
a 20 0C0 chm e quella del distributore, non superiore a 5 000
ohm. Fanno eccezione | mofori ad alto rapporio di compres-
sione, per le candele dei quali le resistenze di smorzamenio
vanno sostiluite con impedenze; esse impediscono il pas-
saggio dells componente AF e lascizno inalterato il rendi-
mento del motore.

F) Sistemare pure i condensatori di fuga di tipo adatlo
per sopportare le elevafe temperature al'interne del cofane
del motore; sono in uso condensateri in cusiodia mefallica.

(G} Per eliminare i disturbi, schermare o madificare il
percorso dei condutfori dell'impianfo eletirico.

H) Poiché numerosi disiurbi possono essere provocati
da insufficiente contatto eletirico fra le parti del felzio e della
carrozzeria, ove occotra, migliorarlo con una grossa ireccia
flessibile collegaia in pit parfi con saldatura autogena.

Eliminazione dei disturbi.

La lamentela pit frequente da parte dei possessori di
autoradio, consiste nella ricezione disturbata da rumori esira-
nei, menire la veitura & in moto. |l riparatore spesso si frova
in condizioni di dover affrontare un lavoro notevole per indi-
viduare la sorgente di disturbo, e non sempre il possessore
deli'autoradio & in grado di apprezzare fale lavore, e cita
allri apparecchi autoradio di amici funzionanii senza alcun
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disturbo, per cui & generaimente portato a ritenere che il
proprio apparecchio sia difelfoso.

Pitt degli apparecchi normali ¢li apparecchi autoradio
sonc soggeti a caplare disturbi di ogni genere, dagll atmo-
sterici a quelli prodotii dalle varie applicazioni elatiriche,
nonché i disturbi causati dal sislema di accensions del motore
e dall'impianto eletrico della vettura, Cio soprattutto per il
fatte che l'apparecchio auforadio & generalmente provvisto
di uno stadio di amplificazione in AF, funziona con anfenna
molto bassa, in prossimila del motore della vettura e nella
zona in cui il campo sletromagnetico dato dalle perturba-
ziani elettriche & particolarmente intenso.

Disturbi causati dail'impianto eletirico della vet-
tura e loro soppressione,

Causa principale di disturbo alla ricezione radio & l'in-
terrotta serie di scintille necessarie per la ritmica esplosicne
della miscela carburante nel cilindri dei moteri. Le scintille
si formano ai capi degli elettrodi delle candele ai quali &
applicata un'zlla tensicne eleftrice, olfenufa elevando quella
della batteria d'accumulatori, a 6 o 12 volt: con un trasforma-
tore d'alta tensione (bobina, B di fig. 22.1) con avvelgimento
primario a poche spire di filo grosso ed unc secondario con
moltissime spire di file soltile affinché la elevaziene della ten-
sione possa aver luogo, la corrente che percorre ['avvolgi-
mento primaric € ritmicamente inferrotta dal ruffore R di
figura, comandato da una camma, azicnata dal molore. Ad
ogni interruzione della corrente, si produce ai capi del se-
cendaric un'alta fensione da 5000 a 8 000 volf adafta per
far scoccare le scintille alle candele. Un disfribulore rotante
D in figura, inserisce in circuito ciascuna candela secondo
'ordine di accensione.

Le scintille provocano forti oscillazioni eletiriche, le qual
si propagano fungo | collegamenti def circuito d'alta tensicne,
irradiandosi da essi e raggiungendo 'anfenna dell’spparec-
chio radio. Dato il vastissimo campo di frequenze generate,
# disturbo & infeso su tutta la gamma di ricezione dell’ap-
parecchio,
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Dal circuito ad alta tensione, e oscillazioni si frasferiscono
anche nef conduttori a bassa tensione e giungono all'appa-
recchio radio attraverso |'alimenfatore.

Per ovviare all'inconveniente dei radio disturbi dovuii al
sistema di accensione occorre;

A} Impedire che le oscillazioni elettriche si oropaghino
nei condutfori ad alta tensione.

SCHEMA DEL SISTEMA DI ACCENTIGNE
£ SPNTERGGENG

-

= AOONRANGRNGY .

MOTORE

R O e e 7

CHASSELS

Fig. 22.1. - Sistema di accensione di motore con resistenze
e condensatori per la soppressione dei disturpki.

B) Impedire che le oscillazioni elettriche si propaghino
nei conduttfori a bassa tensione.

C) Impedire che le oscillazioni eletiriche vengano
captate dali’'antenna.

SOPPRESSIONE DEI DISTURBI NE! CIRCUITI DI ALTA TEN-
SIONE.

Per prima cosa inserire una resistenza di smorzamento di
valore non superiore ai 5000 ohm di tipo adatie, hra il di-
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stributore e il secondario de!l trasformatore (bobina). E indi-
cata con $D in fig. 22.1.

Verificare che i confatti fissi del distibutore D siano puliti
e non troppo logori, assicurarsi che lo spazic d'aria tra |'e-
stremita delle spazzole rotanti e i singoli contatti fissi non
superi mezzo millimefro in mode da ridurre al minimo o
scintilio all'inferno del disfributore stesso.

Contrellare che le candele sianc in buono stato e non ri-
chiedano sopraelevazione di temperafura per funzionare.

Confrollare che lungo i conduitor] non si formino scintil-
lamenti o effluvi,

SQPPRESSIONE DEI DISTURB! NEI CIRCUITI A BASSA TEN-
SIONE,

Applicare un condensatore di 0,4 uF di tipo adatioc ira i
primario della bobina e il condutfore del ritorno del circuito
di alimentazione (Cb in fig. 22.1). Applicare un condensatore
di 0,4 pF tra l'altro capo dell'avvolgimento primario e massa

(Cr di figura).
SOPPRESSIONE DEI DISTURB| [RRADIATI,

Ridurre al minimo tutti i collegamenti affinche non aderi-
scano al motore. Assicurarsi che il cofano costituisca un effi-
cienfe schermo. Nelle vetture in cui il cofano & isclato da
supporti in gomma, disporre una striscietta di oHone soffils
a cavallo del supporto di gomma, fissandolo con due vifi
alla lamiera. Esso risulterd cosi in confatto con la massa.
Tener presenfe che |z vernice & isolante,

SOPPRESSIONE DI ALTRI DISTURB!,

Anche la dinamo per la carica della batteria provoca di-
sturbi dovuti allo scintillio delle spazzole sul colletiore.

Per eliminarle basta un condensatore antindutivo di al-
meno 0,4 11F posto fra le spazzole, direttamente sulla dinamo.

| disturbi provocafi dal motorino tergicristallo vanno sop-
Pressi con un condensatore antindutivo di circa 0,2 wF, posto
fra i due morsetti del motforino.
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VERIFICHE PER LA SOPPRESSICNE DEI RADIO DISTURBL

A) Controllare che i morsetti dellz batteria sianc ben
puliti. Diversamente pulirli con uno straccio imbevuto di ben-
zina; qualora vi slano incrostazioni, staccarle con un utensile;
stringere a fondo | morsedli, ed applicarvi sopra uno stralo
di grasso.

B) Verificare che i contatti del distributere sianc puliti,
in modo da evitare scintillii fra la connessione della bobina
al distributore; controllare che vi sia Ia resistenza di smorza-
mento, diversaments inserirla; verificare i contatti della bo-
bina e del ruftore. Controllare che i condensatori di fuga
presenti ai due morsetti della bobina siano in bucono stalo
ed efficienti,

C) Notevoli disturbi possono derivare da seinfillio delle
spazzole della dinamo. Mentre la dinamo & in rotazione, pu-
lire il colleftare con una striscia di carta smeriglio fine. Con-
trollare le spazzole e la posizione delle stesse; verificare I'ef-
ficienza del condensatore connesso dal late positivo a massa.
In case di sosfituzione fare ettenzicne di non conneterlo sul
morsetto  corrispondente  all’avvolgimento di campe della
dinamo.

D} Assicurarsi che tulte le connessioni elettriche fac-
ciano buon coniatto con i rispeftivi morset.

E} Ispezionare il caveto e l'isolatore di anfenna; even-
fuali perdite, contaiti intermittenti o cortocireuiti a massa,
possoro venir individuat! con un ohmmetro connesso #a l'an-
tenna ¢ massa, provvedendo a scuotere il cavetto schermata
di connessicne e lo stile d'antenna.

rincipali guasti nell’alimentatore a vibratore,

L'apparecchio non funziona; mancano le tensioni anos
diche e di accensione.

A) Conircllare la tensione defla batteria di bordo, la
pud darsi che le connessioni dietro al cruscofto siano staccate.
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B) Verificare lo stato del fusibile nel collegamento con
la batteria di bordo; qualora sia interrotto verificare che non
vi sta un cortocircuito,

11 vibratore sterifa ad entrare in funzione.

Se occorre percuotere il vibratore per farlo enfrare in
funzione, cié pud essere dovuto ad una falsa resistenza o ad
aliro contfatto imperfetio, tale da infrodurre una resistenza nel
circuito e provocare una caduta di fensione, a meno che non
si tratti di difetto dsl vibratore stesso.

Il vibratore entra normalmente in funziene anche con fen-
sione ridotta, per es. con 4 volt.

B) Se il vibratore ronza normalmente il guasto va ricer-
calo nel circuito di fillro della fensione raddrizzata, com-
presa la valvola raddrizzatrice, qualora ci sia, pus darsi che
i contatli vibranti sianc ossidafi, tanto da non consentire il
passaggio di corrente. Va pure confrollate il condensatore in
parallelo al secondario del trasformatore (buffer), se & neces-
saric, sostituirlo con allre della stessa capacitd e dello
stesso tipo.

L'apparecchio non fanziena; il vibratore ronza; le ten-
sioni di lavoro sono troppo basse.

A} Conirollare la fensione della bateria di bordo, la
quale pud essere scarica, qualora sia normale, misurarla an-
che all’enirata dell'alimentalore, se & inferiore controllare il
buon contatto dell'inferrutfore di accensiore, dato che pud
facilmente ossidarsi per i'elevala corrente che lo attraversa;
se la tensione all'entrata dell’alimentaiore & normale, verifi-
care lo sfatc della valvola raddrizzatrice che pué essere esau-
rita. Se la tensione raddrizzata & troppo bassa conirollare la
tensione alternativa alle sue placche, Il guaste pud dipendere
dai contatti del vibralore; con un ohmmeire porfeta 10 ohm
centro scala, misurare la resisienza di ciascuna coppia di con-
tatti i piedini det vibratore, dopo averlo tolte dall'alimenta-
tore & averne rimossa la custodia, onde poter provocare lo
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spostamento della lamina mobile servendosi di un cacciavite.
Se I'chmmelro segna resistenza, infilare fra i contath una
striscia di carta smeriglio fine e tenendo il vibratore stretto
in una morsa, sfilarla alternativamente.

B) Alfre cause possono risiadere nei condensatori elet-
trolitici esaurifi o che abbiano una elevata corrente di con-
duzione, oppure parziale cortocircuito in alira parle dell'ap-
parecchio; condensatore buffer difettoso.

I’apparecchio funziona ad infermittenza.

A) Contatto instabile ira | piedini ed elettrodi della vai-
vola raddrizzatrice o del vibratore.

B) Contato incerfo fra morsetfi e capicorda di cavetti
nel circuito inferno o esterno dell'alimentatore,

C) Buffer difetteso.
D) Vibratere difeHoso.

Dall’alimentatore si diffonde un rumore di vibrazione
meccanica.

Avviens quando il vibrafore riesce a comunicare afle
parfi circostanti la propria vibrazione inferna; & possibile evi-
lare questo inconveniente avvolgendolo con uno strato di
gomma piuma; a volie pud darsi che la vibrazicne sia do-
vuta ad uno schermo allentato.

L’apparecchio funziona regelarmente; nell’alteparlante
& udibile un ronzic a nota acuta, anche a motore spento.

Il ronzio & dovute allo scintillio presente nel vibrafore;
dato che ials scintilfo causa oscillanzioni elefiriche che si
propagana nei caveiti che escono dall’alimentatore, esse pos-
sono venir caplali dall’antenna. Per evitare cid sono predi-
sposti dei filtri AF lungo i collegamenti stessi. £ possibile
che: A) un condensatore di filtro radicdisturbi sia staccato;
B) buffer difettoso; () vibratore difeftoso.
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L’apparecchio funziona, ma Palfoparlante ha an forte
rameoere cartaceo la cui intensitd varia al variare del volume.

Il difeto pud essere causato dalla deformazione deila
bobina mobile per variazioni di umiditd e temperatura, ©
dall'accumulo di polvere nel traferro.

NOTE IMPORTANTI.

A) Evitare di riavvolgere il frastormafore di alimenta-
zione se non si dispone dell'abilitd necessaria e dell’avvol-
gitrice adatta; i trasformatori i alimentazione per autoradio,
sono di difficile riavvolgimento date le lorc particolari ca-
ratteristiche,

B) Non sostituire il condensatore buffer con altro di
capaciia diversa essendo crifica.

C) | tentativi di riparare il vibratore si risolvono gene-
ralmente in una perdita di tempo. Inolire il vibratore ripa-
rato non presenfa pilt alcuna sicurezza di funzionamento.
Nelle fabbriche e nei laboratori ben atrezzati, il funziona-
mento del vibratore viene controllato all'oscilloscopio. In
parficolare non ritoccare la vite posta sull'ancora mobile del
vibratore stesso; essa regola la frequenza di lavore e de-
termina la forma d'onda della corrente che circola nel tra-
sformatore, di conseguenza il funzienamento di tutio il com-
plesso.

D) Con I'apparecchio autoradio sul tavolo di prova, se
nell'istante in cui viene acceso !'apparecchio si nofa che le
lampadine del quadrante si accendonc debolmente e il vi-
bratore non ronza, aprire immediatamente l'interruttore, poi-
chd & possibile che i confatti interni, nel vibrafore si siano
bloceali in una posizicne, determinande un eccessivo e peri-
coloso passaggio di corrente,

E) Tulti i cavetti di collegamento percorsi dalla corrente
di alimentazione fornita dalla batteria, devono essere di se-
zione adeguata, generalmente non inferiore ai 3 millimelr
guadrati, affinché non abbiano a provocare alcuna apprez-
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zabile caduta di tensione, diversamente possono falsare com-
pletamante le condizioni di funzionamento dell'apparecchio
in esame. (La caduta di un solo volt nel circuite di alimen-
taziore a 6 volt equivale a quella di 20 volt in un circuito
di alimentazione a 120 volt).

Principali guasti nell’apparecchio autoradio.

| guasti che si riscontrano negli apparecchi auloradic sono
dovuti alle particoleri condizieni di funzionamento della vet-
tura, sottoposta a continue vibrazioni, scuotimenti e a bruschi
cambiamenti di temperatura e umidita.

CONNESSION] STACCATE,

Il guasto pil: frequents che si risconira negli apparecchi
autoradio consiste nel distacco di qualche connessione sal-
data. Tulte le connessioni dovrebbero essere effettuate in
modo da poter sopportare sollscitazioni meccaniche note-
voli, @ quindi per precauzione i terminali davrebbero essere
attorcigliati attorno alle linguetie di contatto. Spessa perd, le
saldature sano falte soltanto unendo in conlatto i terminali
con le linguette o i terminali fra di loro, per cui la rigidita
meccanica della connessione risulta affidata alla sola sal-
datura.

Qualora il funzionamento dell’'apparecchio dovesse inter-
rompersi per pit di una volta a causa del distacco di una
saldatura, & bene ripassare tutte le saldalure atforcigliande |
terminali ove occorra. Questo lavoro richiede una certa abi-
lita nella riparazione di apparecchi molto compatti; in genere
i ferminali sono molto corli e non facilmente raggiungibili,
occorre adoperare quindi saldafori a punta sofile e molto
calda, atfinché le saldalure possano venir {alle rapidamente.

MICRCFONICITA

Un aliro difeito carafteristico degli apparacchi autoradio
consiste nella microfonicita cui vanno soggetie le valvole
miniatura in seguito alle continue vibrazioni; essendo gli elet-
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trodi i 1ali valvole molto vicini, pud avvenire che particelie
di osido staccalesi dal cafode si siano interpeste tra gl
elelindi, Parficolare attenzione va fatta alla valvola rivela-
trice, '@ quale & bene sia sistfemata in supperio elastico.
Atra sorgente di microfonicita & data dal condensatore
varigtle; per la sua compallezza le sue lamine sono molto
vicine per cui ogni minima vibrazione determina una varia-
zione di capacita e guindi una modulazione nociva del se-
gnale. Yerificare che il condensatore variabile sia provvisto
dei s:0l ammeortizzatori in gomma ed eventualmente sosti-
tuitli s2 induriti. Controllare che il variabile non sia in con-
tatlo zccidentale con altri componenti vibranti fissati al telaio.

OSSIZAZIONL.

Aromalie varie possono essere causate dalla ossidazione
tra i viedini delle valvole per effetto di variazioni di tempe-
ratura & umidita; il passaggio repantino dal freddc al calde
da luzgo alla condensazione di goccioline d'acqua sulle parti
meta’ che interne, fe quali a loro volia sona causa di ossida-
zioni e incrostazioni; cid riesce parficolarmente dannoso per
le part che sono in confatto strisciante, come quelle del com-
mufaire di gamma e i confatti tra piedini e portavalvole.

DIFETT INERENT! ALL'ANTENNA.

Se mentre la vettura & in corsa & |'apparecchic auteradio
accest, si notano dei crepitii, essi possono essere causati da
inferrittenti contatti fra lo stilo di antenna ed i lelaio della
veltuz (massa) per oscillazione dello stile stesso: basfa arre-
sfare 2er qualche istante la vetlura e scuolere lo stilo per
verificre se il contaffo intermittente continua, diversamente
scustze il cavetto di antenna il quale pud non essere ben
connesso. Per un pit accurato controllo, staccare la presa di
antersa dalla boceola dell’apparecchio, e ¢on un ohmmetra
verificre se il confatio instabile siz ancora presente; dallo
stilo ¢ massa l'isclamento deve essere superiore ad un me-
gaohr; verificare pure che vi sia continuita fra lo stilo e la
spina i1 anfenna, scuotendo stilo e cavetto schermato.
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A volte I'anfenna & costituila da un parafango isclato
elefiricamente da! resto della carrozzeria; in tal case & pos-
sibile si verifichi rumore dovuto a contalto instabile per ef-
fetto dello scuctimento del parafango.

Pud anche avvenire che {'anfenna sembri poco efficiente;
verificare la posizione del compensatore di antenna che con-
sente di adattare la stessa con 'apparecchio; spessc guesio
compensatore si frova vicino alla boceola di antenna del-
I'apparecchio. Sfilare lo stilo per tutta la lunghezza, sintoniz-
zare l'apparecchio intorno a 1 500 ke/s, girare al massimo il
controtlo di volume e regolare il compensatore per la mas-

sima resa di uscila.

Riassunto guasti.

CONTROLL1 IN VETTURA
Sintemo Cause | Rimedi
Apparecchioc muto, A} TFusibile bruciato. | A) Sostituire il fu-
vibratere muto. B) Circuite di alis sibile.

i

i

: C) Vibratore

mentaziene in-
terrotto.

difet
toso,

|
|
|
!

B} Controllare se il
cavo & interrotio.

C) Interrompare e
collegare alterna-
tivamente le bat-
terie.

Apparecchio muto,
vibratore ronza.

CONTROLLL

Cavetto di antenna ;
staccato o in corto, |

Sostituire if cavetto,
verificare [a presa.

SUL TAVOLO

Sintomo

Cause

Rimedi

Apparecchio muto,
vibratore muteo,

Vibratore difetiosoc.

Smuovere il vibratore
nelio zoccolo e pro-
vare a sostituirlo.

Apparecchic muto,
vibratore ronga,

268

A) Valvola staccata
o bruciata.

By Cavo di alimenta-
zione interrotto

A) Sostituire ia val-
vola fredda o
spenia.

B8) Ss tutte le val-
vole sono buone

cantrollare if cavo

di alimentazione. |

&
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Tipo di disturboe

RIASSUNTO DISTURBI

Cause

Rongzio cupo che au-
menta di intensita
con il regime dal
motore.

Scintiflie sul collet-
tore delfa dinamo.

Bl rurmore cessa ar-
restando il motore.
Verificare la con-
nessione del con-
densatore, even-
tualmente sosti-
tuirio.

Crepitio che aumenpta
di intensitd con il
regime del motore,

Contattc incertc nel
circuite ad alia
tensione del motore
fdistributore, bo-
bine, candele),

Assicurare meglio il
contatio.

Fruscio intermittente
in giorni asciutti.

Disturbi efettrosta-
tici dovuti a stro-
finie delle ruocte
sul selciato.

iniettars polvere an-
tielettrostatica tra
la camera d'aria e
il copertone.

Crepitic che non
scompare quando

st arresta il motore.

(nterferenze esterne
{linee ad alta ten-
sione, tranvia, in-
segne, Ecc.).

Dissinfonia, accorda-
re meglio 'appa-
recchio sulla locale

Sibilo su stazioni lon-
tane.

Rumore di fondo.

Come sopra,

Scricchiolio e ricezio-
ne intermittente.

Contatto incerto nel
circuito di antenna.

I{ rumcre cessa arre-
stande fa wvettura.

: Scuctere il cavetto di |

antenna e miglio. !

rare il contatto.

catore a selenio in circuito duplicatore.

Sostituzione di valvola raddrizzatrice con rettifi-

I riparatore pué trovarsi nella cendizione di dover sosfi-

tuire un survolore rotante con un vibratore, o di dover uti-
lizzare un trasformatere di alimentazione con avvolgimenio
AT insufficiente. In futhi questi casi pud riuscire di notevole
utilita I'impiego di un alimentalore a reffificatore a selenio,
con circuito duplicatore di fensione.
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Un esempio di alimenfatore a duplicatore di fensione &
quelio di fig. 22.2, L'impiege del circuite duplicatore con
retfificatori a selenic consente un aumento di rendimento del
vibratlore accompagnato da diminuzione di calore; i refiifi-
cator! occupano un ferze delle spazio di una valvola e sono
di pil sicuro e duraturo funzionamento, Non & necessario

CARAYTERISTICHE DEL TRASFOGRMATORE

iz del ferrs 25 25 cm
peim 60 zp & 1mm
tec B35 sp BO mm

L

o,
-

=1t

me

IMPEBENZA

Fig. 22,2, - Schema di alimentatore a vibratore, con valvala
raddrizzatrice sostituita da due rettificatori a selenic in circuito
duplicatore di tensione.

elevare la tensione della rele a valore prossimo a quello
della massima fensione anodica, & sufficiente la metd con
conseguente proporzionale riduzione delle spire dell'avvolgi-
menio secondario, minore ingombro del trasformatore di
alimentazione ed il rendimento assai ¢ritico negli alimentatori
a vibratore melto migliorato.

La duplicazione della tensione rettificala avviene per il
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falto che il primo condensatore elefiralitico, di 80 uF, € inse-
rito in serie ad unc dei rettificatori a selenio, che si carica
menire fale rettificatore conduce. In presenza dell'alfra se-
mionda il primo retiificatore non conduce, mentre I'altro con-
duce e carica un secondo condensalore elettrolitico, di 40
uF. Dafa 'elevata capacita del primo condensatore, che man-
tiene la carica per melto tempo, ed essendo i due conden-
satori collegati in serie, le tensioni ai loro capi si sommano
consentendo cosi la duplicazione di tensione.

Cosi se la tensione alternata da reftificare & di 125 volt,
guella retfificata risulta di 250 volt circa.

Per il riparatcre che infendesse costruire da solo ['ali-
mentatore a vibratore e duplicatore descritfo, possono riu-
scire utili | seguenti dati costruttivi relativi al frastformatore di
alimenlazione,

L'alimeniatore che si descrive & stato progefalo per fun-
zionare con batterie d'accumulatori da & volt e con il vibra-
tore asincrono; & possibile ufilizzare lo stesso alimentatore
anche con batterie d'accumulateri da 12 volt, raddoppiando
semplicemente il numero di spire del primario.

I primario & a due avvolgimenti separati e con presa
cenirale. La colonna centrale del pacchetto di lamierini & di
25 % 2,5 ¢m di sezione, Clascuno dei due primari consiste
di 40 spire, filo rame smaltato da un millimetro con presa
alla trentesima spira. |l secondaric & composto di 835 spire
di filo smaltato ricoperto in sefa da 0,3 mm.

Il condensatore bulfer, in parallelo al secondario & di
30 000 pF, a carta in clio.

Sono necessari due refiificatori a selenio per 130 volt &
100 mA.

La tensione anodica disponibile & di 260 wvolt; la mas-
sima carrente erogabile & di circa 100 mA, per cui 'alimen-
tafore descritte pud servire per amplificatori da 810 wait
per autopullman o camiconcini pubblicitari,
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Note di servizio per gli apparecchi AUTOVOX,
Modd. RA15-RA 15 AR-RA 15 L-RA 38.

'alimentazione dell'apparecchic viene effeftuata attra-
verso il cavelfo munito di fusibile che va collegato direita-
mente al polo positivo della bafteria.

Qualora non fosse possibile collegare ['apparecchio di-
rettamente alla batteria, il collegamento al circuito eletirico
della vettura & consigliabile venga effettuato approfittando
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Fig, 22.3. - AUTOVOX - Modd. RA 15, BA 15 AR, RA 15 L, RA 38,
Pannelle frontale con refativi comandi.

dei morsetti del quadretio, In ogni caso si deve avere la
massima cura che il confatto risulti otimo sotto fufti i punti
di vista. ‘

Poichg il cireuito elefirico si chiude al polo negativo della
batteria attraverso la massa della vettura, & necessario colle-
gare |'apparecchio ad un punto metalliico delle chassis della
vettura mediante gli appositi collegamenti forniti a corredo
dell’apparecchio stesso, curando che nel puntc dove avviene
i contatto il mefalio dello chassis venga porfate a nudo da
qualsiasi deposifo o tratlamento superficiale.

272

APPARECCH! AUTORADIO

Il ricevitore & previsto per essere collegato ad une an-
tenna AUTOVOX che deve essere applicats di preferenza
sul lato guidas della veftura.

Per diminuire la possibilitd di captare disturbi, per ac-
coppiamenti con i cifcuiti eletfrici deli'auto, occorre inglire,
nella messa in posto del cavo di antenna, avere la massima
cura perché il percorso del cavo stesso sia, per la massima

A br C1 L2 A LB LS

A LS A L10

Fig, 22.4, -« AUTOVOX - Modd. RA 15, RA 15 AR, RA 15 L, RA 39,
Posizione dei compensatori & bobine visti da sotto.

lunghezza possibile aderente alla massa mefaliica della vei-
iura, ed il pilr lontano dall'impianto elettrico della vetiura,

Dopo aver collegato |'apparecchic all'antenna e dopo
averlo messo in funzione, & necessario ritoccare l'accordo del
cireuito d'ingresso in quante, essendo if circuito d'anfenna e
Iiiuailo del preseletiore strettamente accoppiali anche una
tieve differenza di capacitd pud deferminare un disaccordo.

Tale accordo si fa regolando, mediante un giravite, il
rompensalore d'antenna che risulla accessibile da un foro
fi\‘sfen’re nella parte inferiore della custodia deli’apparecchio
Hotin fig, 22.4).
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Per effettuare 'operazione si deve sintonizzare il ricevi-
fore su una stazione di debole potenza nella parte bassa
della gamma ad onde medie, su una frequenza compresa
fra 530 e 650 kc's e dopo averio lasciato funzionare per circa
15 minuti onde raggiungere la normale temperatura di fun-
zionamento, sara sufficiente regolare il compensatore sino a
conseguire la massima intensitd di ricezione, con |'antenna
estrafte al massimo.

Allineamento.

Aftrezzalura richiesta:

Un generatore di segnali campione, modulafo a 400
C/s; un misuraiore di uscita c.a. 2,5 volt fondo scala; antenna
fittizia; condensatore a carta da 0,1 pF; resistenza da 10 0CO
chm munita di due pinzette a coccodrillo.

Avvertenze,

A) Assicurarsi preventivamente che la corsa dell'indice
del radioricevitore sia tale da coprire regolarmente ia
gamma.

B) Il misuratore d'uscita va collegato ai capi della bo-
bina mobile dell'alioparlanie.

C) Le operazioni di faratura vanno eseguite con il con-
frello di volume al massimo e con il commutatore di lono
nella posizione « allo ».

D) Regolare l'uscita del generatore di segnali in modo
che l'indice del misuratore di uscita si frovi all'incirca al cen-
tro della scala.

E) Prima di eseguire I'allineamento, lasciare i} ricevi-
tore acceso per circa 15 minuti,

F) Le figg. 22.4 e 22.5 moslrano la posizione degli
organi di regolazione,

G) La procedura da seguire & guella indicata nelle
prime olfo operazioni dells fabella di allineamento; nelle
quali non & previsto il ritocco del nuclei del sintonizzalore.
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Qualora, dopo aver eseguifo queste operazioni, la sensibiliia
del ricevitore non corrispondesse a quells indicata nelle
caratteristiche generali, ¢ gualora 'indice risultasse notevol-
mente spostato rispetfo alla graduazione della scala, oeccor-
rard effeftuare anche le operazioni da 9 a 15.

Fig. 22.6. - AUTOVOX - Modd. RA 15, RA 15 AR, BRA 15 L, RA 39,
in alto, posizione del compensatore e bobina posti di fianco al telaio.
In basso, pesizione dei compensateri e bobine sopra it telaio.

H) Mentre si effettua la tarafura di un circuito di MF
{operazione 1, 2 e 3), occorre cellegare in parallelo ali'aliro
cireuifo della stessa MF un resistore da 10 000 ohm per evi-
tare che la curva di selettivity risulti deformata.

f) Per ognuna delle gamme espanse dei 49 & dei 25
metri, il circuito di antenna & accordato su una Trequenza di-
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3°) Fissare il gruppe sintonia alla plancia mediante i
quattro prigionieri prevish,

Assicurarsi, dopo aver eseguita tale operazione, che gli
organi di regolazione del gruppo sintonia sianc perfettamente

Fig. 22.8. - AUTOVOX - Med. RA;7F.
Pannelle frontale con relativi camandi,

efficienti. Nel caso venisse riscontrata qualche anomalia,
assestare la plancia facendola scorrere nelle apposite ascle
di aftacco sul gruppoe sintonia.

4%) Montaggio gruppo alimentatore.

Monfare il gruppo alimentatore. Lo spazic riservato a
questo gruppo trovasi nella parte posiericre del cassetta di
ripostiglio. Il fissaggio avviene mediante due bulloncini pre-
visti nel gruppo stessa.

Al fine di oftenere un buon contatto di massa ira il
gruppo alimentatore e la parte metallica ove & alloggiato, &
necessario pulire accuratamente la zona dove vengono ad
appoggiare le teste dei bulloncini di fissaggio.
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B9) Monfaggio staffa di sostegno gruppo sintonia.

Applicare la staffz di sostegno del gruppo sintonia. Tale
staffa deve essere montafa nella parte centrale in alto, sotfo
i\ cruscofte, nella esatta posizione individuata da due fori
filettati, opporfunamente previsti,

ALTOPARLANTE

GRURPO SINTONIA i TS

ANTENNA

$

cavEtte
b f ALTOPARLANTC
GRUFPO ALIMENTATIONE
[ea7-f] 4
EaYE B ,

=T = s -T]

POLLLCEHEwT D

COMPONENTI

=L DEADMINLZIONE ,uﬂ‘gbﬁ,x 'r::‘!"
ANTENNA §A1-F 831830

GRUPPD SINTONIA {GS7-F 815567 |
GRUPPD ALIMENTAZ JGA7-F |81656%
ALTOPARLANTE APA2-F| 615568 |
CAYD DI ANTENNA |Ca-F [815228

cava g1
ALIHMEMTATIONE

AL STRAATILD N* 3D
Q€L oMMUTATARE DUACCENSIONT

Fig. 22.7. - AUTOVOX - Med. RATF.
Disposizione dell'impianto su Fiat 1400.

Assicurarsi che i bulloncini di tissaggio staffa enirino bene
nei fori filetiati. Bloccare a fondo tali bulloncint selo dopo
aver monfafo e ben sistemato il gruppo sintonia.

Accertarsi anche che lo spazio riservalo al gruppo sin-
tonia sia libero da eventuali impedimenti causati dal pas-
saggio di fili dell'impianto eletfrico di veftura.
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6°) Montaggio alfoparlante,

Prima di procedere al fissaggio del’altoparlante, colle-
gare i due morseiti dello stesso con il filo proveniente dal
gruppo alimentfatore.

Fissare quindi I'altoparlante al cruscotto mediante | quat-
tro dadi previsti avendo cura che i morsetti siano rivold
verso F'alto,

7%) Montaggio gruppe sintonia.

Presentare il gruppo sinfonia nel suo afteggiamento sul
cruscotto avendo "avvertenza di far passare il cavo ad esso

Fig. 22.8, - AUTOVOX - Mod. RATF.
An alto, sistemazione deli’apparecchio suila plancia; in basso, vista
dello sterzo da sotte, su Fiat 1400.

collegato alfraverse la siaffa e orientandolo verso il gruppo
alimentatore,

Fissare la plancia mediante | guaifro dadi godronali e
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Fig, 22.11. - AUTOVOX - Mod, RA/0.
Pannello frontale con relativi comandi.

Fig, 22.12. -~ AUTOVOX - Mod. RA0,
Sistemazione sulla plancia.

FUSRILE

AR i2-F8
— Gruppe Sintonia . . . . . . . . G5 18
— Gruppe Alimentazione . e . GA 10
- Gruppo Altopariante . . . . . , AP 12/ .
. — Antenna . L. . .. .. BA 38

— Cavo d'antenna CA-L

Fig. 22,13, « AUTOVOX - Mod. RA/IO.
Composizione dell’impianto,
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Fig., 22.14. - AUTOVOX - Mod. RA 19,
Pannello frontale con relativi comandi,

ALLTANTENNA /

Fig. 22.8. -« AUTOVOX - Mod. RAj15.
Slstemazione In vettura Fiat 1400, vista di fianco,

NULCLED SHTONAZ ANT. O.M

¥IB RA TORE
¥ YRASE

usEiTa

ALIMENTAZIONE

[

\L?»SGB PASALLELD O5C QM

CI2-COMP DSC. UM /

NOTA. PER LA YERSIONE RAD-E LE VALVOLE 128E8-12BAG-12AVE,
QsSTTUTE S0N EQUINALENTE A & ¥

Fig. 22.15. - AUTOVOX - Modd. RA 18 e RA i F.
Posizione dei compensatori e delle bobine sopra il iglaia

Fig. 22.10. « AUTOVOX - Mod. RA/15.
Sistemazione in vettura Fiat 1400, vista di sotte,
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TABELLA DI

Prima di eseguire le oper

azieni di questa tabella assicurarsi che la corsa deli’indice sia tale da coprire regolarmente

la scala graduata,
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Freq. del Regol, per la
generat, mass. uscita

Pesiz. indice su scala |

comim,
gamma

Posiz, del
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non corrisponda a guelia indi-
aila graduazicone, occorre ese-

postato rispetto

guito tutte le operazioni, a sensibilita det ricevitare

» & gualera Uindice risulti notevolmente s

'indicazione della tabeiia.

Dopo avere reinstallata il rice

NOTA. — Qualora, dopo aver gse
temperatura di funzionamento.

cata nelle caratteristiche generali
guire Vallineamento secondo |

vitore suile vetture lasciarlo funzionante per circa 15 minuti onde raggiunga la normale

golare il compensatore d’'antenna su una stazione debole, , nella zona compresa

Estrarre "antenna al massimo e re

ira 530 ¢ 650 KHz,

e
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serrare a fondo | due bulloncini della staffa di sostegno
gruppo sintonia,

8%) Collegamento tra gruppo sinienia e gruppoe alimen-
tatore.

Innestare la spina che fa parte del cave del gruppo sin-
ionia nel gruppo alimeniatore, facendo aftenzione alla irre-
versibilita della spina stessa.

9m) Collegamento del cavo di alimentazione.

Collegare il cavo di alimentazione proveniente dal grup-
po alimentatore col morsetto n. 30 del quadretio luce.

10 Montaggic anfenna.

Eseguire nella giusta posizione sul parafango destro della
vettura un foro di 20 mm di diameiro. Al fine di facilifare la
esecuzione di lale foratura nella sua esafta posizione, viene
fornito con 'apparecchio radio una apposita sagoma di car-
toncino riportande I'esafta posizione del fore.

Smontare il fianchetto infernc destro e mettere in evi-
denza la nervatura impressa sulla lamiera, Eseguire nel fianco
una foratura di 30 mm di diametro nella posizione indicata
dalla figura.

Mentare l'antenna fissandola superiormente al parafango
ed inferiormente alla fiancata mediante gli appositi dadi e
roseife.

Collegare il cavo di antenna al gruppo sintonia ed al-
{'antenna.

Note di servizio per gli apparecchi Autoradio
Condor (Ing. G. Gallo).

Operazioni per il silenziamento elettrico del motore
a scoppio,

E assolufamente necessario che tufto I'impianto eleftrico
della macchina sulla quale deve essere monfato un auto-
radio, sia perfetfamente in ordine, in parficolar modo la di-
namo e il distribitore di accensione.
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Se cosi non fosse, mandare la macchina in una officing
elelirauto, per una completa revisione.

A questo punto, ciog di impianto eletfrico in ordine, il
silenzlamenio di un motore a scoppio & cosa che non pre~
senfa molte difficolfa. Bisogna inserire un appositc conden-
satore antidisturbo nelle immediate vicinanze della bobina
spinterogeno, fissandelo robustamente a massa mediante la

DISPOSIZIONE ELEMENTI ANTIDISTURBO

¢l cruscstto

‘Bogina spipterog. |

Fig. 22,16, - Disposizione degli elementi antidisturbo per gli appareechi
autoradio CONDOR.

sua apposifa fascefta (scrostare la vernice o sgrassare) e col-
legande il polo isolste del condensatore (cavetlo) direita-
mente al morsetto della bobina spinterogeno, dalla parte
dove esce il condutiore che va al cruscotto (non all’altro mor-
setfo che va al disiributore). Distaccare poi il cavo alta ten-
sione che collega la bobina spinferogeno al disfributore, dal
lafo della calotta del disiributore, ove va inserifa in serie
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I'apposifa resistenza antidisturbo in bachelite nera, fagliando
il cavo ed avvitandolo nei due sstremi della resistenza.

In casi parficoleri la stessa operazione va ripelufa su
cavi deile candele. Accorciare fulli i cavi alfa tensione e
tenerli il pil vicino possibile al monoblocco motore.

Su macchine che hanno al loro altivo parecchi chilomefri
di percorso, & bene inserire con le stesse modalitd un con-
densatore antidisturbo fra la massa e il polo positivo della
dinamo, il pilt vicino possibile alla dinamo stessa (meglio an-
cora se addiritfura sulla carcassa). -

Controllare che il monoblocce motore sia ben collegaio,
eletiricamente, alla massa del telaio.

Per tutto quello che si poteva fare sul molore, senza alte-
rarne benché minimamente il suo funzionamento, & finito,

Per quanto riguarda i disturbi convogliati, il Condor ha
gia i suoi dispesitivi interni adatti alla completa eliminazione
dei disturhi stessi.

Operazioni meccaniche di montaggio.

A) Montaggio dell’anfenna: gli autoradioc Condor hanno
una loro antenna con la quale sono stati tarati e che & bene
non cambiare. Tale antenna, di serie, viene fissata al para-
brezza, sul suo lato pit alte {angole destro o sinistre a se-
conda della guida della macchina) mediante una ventosa
che si attacca al vetro. Perché una volta montata non si
stacchi pil, occorre:

a) pulire e sgrassare mclto bene il vetro e la veniosa;

b) spalmare della cellocolla o deli'ermefic sia sul ve-
tre che sulla ventosa;

¢) premere forlemente la ventosa sul vetro e ripulirlo
dagli eccessi di mastice.

Il cavetfo che collega I'antenna all'apparecchio (di fipo
speciale schermato) non va mai tagliato o allungato. Tale ca-
vetto pud correre sotto la guarnizione di gomma del para-
brezza e poi entrare {foro da mm 6} al fianco del para-
brezza slesso, oppure essere infilato sotto il cofano (Fiat
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1500-1100), come anche enfrare a lato de! cofano, a se-
conda dei diversi tipi di macchina e carrozzeria. Se I'astina
metallica dell’antenna foccasse, o fosse mollo vicina al leffo
della carrozzeria, infilare un fubefto di gomma sulf’asfina
stessa, sul punto ove essa tocca la carrozzeria, per evifare
eveniuali scrosci duranfe la marcia,

B} Montaggio a bordo dell'apparecchic: le sue piccole
dimensioni permetiono diversi tipi di installazione; princi-
palmente:

a) montaggio soffocruscotio (SC): si fissano le due
squadrette di dotazione ai fianchi della scatoleta sintonizza-
tore. 5i accosta 'apparecchio al bordo inferiors del cru-
scofto; con una punfa da segno si stabilisce la pasizione dei
fori eseguendo poi la foratura con una punta da #rapano da
5.5 mm. L'apparecchio va fissalo mediante le apposite viti;

b) montaggio incorporato al cruscotto {iC}: adoperare
per iale montaggio la mascherina di foratura in caria, alle-
gate all'apparecchio. Una velia eseguifa la foratura della
parete del cruscotto, infilare I'apparecchio dope avergli
tolto il suo perfavetro cromato. Per fare cid basta svifare le
due manopoline di comando e sfilare ii portavetro,

Quando V'apparecchio & messo al suo posto, fissarlo me-
diante le due speciali viti cromate che sono avvifate nella
sua parfe anferiore, ai fianchi del pertavetro, Rimettere in
sito il porfavetro e rimontare le manopole ben premute con-
tro la mascherina del portavetro, eliminando, se necessario,
una od entrambe le ranelle dj feliro bianche, poste tra la
mascherina e le manopoline. Tale montaggio un po’ labo-
rioso; & consigliabile quando il cliente desider; una installa-
zione definitiva e ben rifinita.

Vari esempi di montaggio su vetture.

FIAT 500: Fapparecchio pud essere montato sotfacruscotto,
sia al centro (piegare leggermente la leva del cambio) sia
ai fianchi. Per il monfaggio in cruscotio bisogna spostare il
comando economizzatore, L'alimeniafore = l'altoparlante ven-
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gono posti sul fondo della pedane, fissati mediante 'appo-
sita squadra.

FIAT 1100: montaggio sottocruscotio sia al centro che ai
fianchi. Montaggio in cruscotto sulla parete del cassettine.
L'alimenfatore e |'aloparlante sul fondo della pedane, sopra
la leva del cambio,

FIAT 1500: monlaggio sottocruscoto ai fianchi., Monfag-
gio in cruscotio sulla parete del cassetfine. L'alimentatore-
altoparlante va neli'apposito vano al late opposto, nella cas-
setta dei ferri.

NUOVE MACCHINE FIAT: I'apparecchio ha le dimen-
sioni prescritte per il montaggio incorporate nel cruscotio
nello spazic epportunamente lasciato dalla Casa.

ARDEA - APRILIA: monfaggio sottocruscotto ai fianchi.
Montaggio in cruscotto sulla parete del casseltino. L'alimen-
tatore-altoparlante sul fondo sopra la leva del cambio e fis-
safo con l'apposila staffa.

Uso.

Eseguito il montaggio meccanico come indicalo, innestare
| bocchettone a ofto contatti nella presa posta superior-
mente alla cassetfa alimentatore. Il filo che esce da fale cas-
sefta va collegato ai polo positivo su di un morsetto del qua-
direfto di distribuzione, a monfe delle valvole (Fiat n. 2 -
Lancia n. 30 - Alfa n. 2). Esso & munito di regolare fusibile
che fonde a 10 A peril 12V eda 15 A peril 6 V.

Nel caso di fusione controllare I'apparecchio e poi sosti-
tuire il fusibile con uno identice, oppure ristabilire il colle-
gamento nella capsula di porcellana con un filo di rame de!
diametro di 0,2 mm per il fipo 2 12 V e di mm 0,35 per il
fipoaé V.

Inserire I"antenna nel suo bocchettone. Accendere 'appa-
recchio infitando I'apposita chiave naila manopola del volume
« V'», spingere la chiave a fondo e fenendola pressata ruo-
tare verso destra finc a senfire lo scatio e vedere accesa la
spia rossa al centro deli'indice (senso di rotazione come le
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lancette dell'orologio). Cio fafto Ia chiave pud essere lolta.

Ruotare la manopols « V » fino al massimo e passare alla
ricerca delle stazioni ruotando la manopcla « S», La levetia
cambia onda, quando si trova a sinistra permetts la ricezione
delie onde medie, quando & a desira quelie corfe,

Per spegnere l'apparecchio basta ruolare la manopola
«V » verso sinisfra (senso contrario delle lancette deil'oro-
fogio} fino a sentire uno scatio e vedere spenta la soia rossa,
Cio fato la manopola « V » resta folle o nessuno, se non mu-
nifo dell'apposits chiave, puo riaccendere 'apparecchio.

Manutenzione.

Per rifoccare {'allineamenio manovrare unicamente | com-
pensatori accessibili ghraverso gli appesiti fori posti sul

VISTA SUPERIORE . ! VISTA INFERIORE:

APPARECCHI APERTO | APPAREC f0 CHiuso
™
[

|
( ) | =
Ko
6 %
D @
470 HKr.
|BFE!5 " asCILL, AERED
SR
MCCM
O
O

Fig. 22,17, - Autoradio CONDOR Mod. RAZZO.
Posizione delle valvole ¢ dei compensatori sul telaio,

fondo (vedi fig. 22.17). Nel caso di ricambio deile valvole,
smontare "apparecchio dalla macchina e aprirlo, svitandag le
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manopeline e le due viti poste sui fianchi del fondello. La
posizione delle valvole & segnata su una targhetia ili'afemar
(vedi figura). Per le sostituzioni invece della lampadina di
ifluminazione del quadrante, non occorre smonlare |'appa-
recchio dalla macchina. Togliere e manopoline ed estrarre
la mascherina porfavetro; sfilare l'indice scala (posto a pres-

sione) e svilare la lampadina sostituendala con una eguale
{6V, 045 A)

Trasformatore da 6 V a 12 V e viceversa degli autoradio Cé
Razzo e Super Razzo.

In tutti gli autoradic Condor esiste la possibiliia di una
semplice manovra (due saldature) per poter passare dai 6
at 12 volt o viceversa.

La fig. 22.18 indica chiaramente la posizione dei colle-

~SINTONIZZAYORE —

Fig. 22,18, . Variazione dei coile-
* gament: su tutti gl apparecchi
~ALIMENTATCORE — CONDOR per il passaggio da 6

a 12 voit,

Scatola del survoltore
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gamenti della piastrina cambiotensione nei due casi distinti.
Tale piastrina, nella sus forma e disposizione, & comune a
tutti gli auforadic Condor di costruzione post-bellica ed &
normalmenie posta sul gruppo sintonizzatore. La figura mette
in evidenza anche la manovra da attuare sull’alimentatore per
il cambic del survoltore,

FOSTS RISERVATO PER EVENTUAL] ACCEWDISICAR)

7 auToRADIO

= GONDOR =
mod, ULTRA-PLAT [[(5) ] . Leonracerneae

PROTE ITOHAE

Fig. 22,22, « Autoradia

CONDOR Mod, ULTRA

PLAT. Quadrante di

sintonia, comandi rela-

tivi e ingombro, su Fiat
1400.

Istruzioni per
Vinstallazione su
4 veltura FiRT 500C

GAUPPO SinTowA
TULTRA-P LAT,

JISSABER _PasTraigRr_pe__o”
lenyspo_siu1gia_uTiLizzange
LWe DEL: T wiTl ESTSYEMNGT_

FoRo £S5 PER 1L FISSAGGIT TEL_SRYAPC
ALMENTAZIONE .

o

S ,L\ _JJ PIEOARE QUESTE LEMBO THAOMARG DEL GRUPPD SINTONIL

Fig. 22.20. - Autoradio CONDOR
Mod, ULTRA-PLAT.Vista difianco

« Disposiziene antidisturbi-

su” FIAT 1400,
+IMIEAIA su Fiat 500 C. :
I3
# AUTORADIO = CONDORs % i CAGEEO ALTMENTAZ COXMTATORE
mod ULTAA-PLAT PEIIA ATY. HADIC J DI 4cCIASIOE
AUTORADIC Fissaqgio antenna su veftyra * comzEae, |
CCONDOR » FIAT §00¢ .
1536-17

mad. ULTRA-PLAT 5| Fig. 22.23,- Autaeradio

— # CONDOR Mod. ULTRA

PLAT. Soppressiocne dej

Fig. 22.19. - Autoradio CONDOR disturbl su Fiat 1400.

Mod. ULTRA-PLAT, Sistemazione
deli'impianto.
:\ n;:srn":ﬁu Aks t
SCHIARE sn LAWIERA .
PEX_ASSICURRAT 8 i
e A
i 3
. - . ‘} 1 "
592 Fig. 22.21. - Autoradio CONDOR \ 538170 2/ 293
Mod. ULTRA-PLAT. Collocamento
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- Autoradio CONDOR Mod. SAETTA.

Sistemazione su Fiat 1100 B,

Fig, 22.286,
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Fig. 22.27. - Autoradio CONDOR Mod. SAETTA,
Sistemazione su LANCIA ARDEA,

AUTORADIQ
"CONDOR SAETTA.
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FISSAGGIC
ANTENNA

Lh PARTE MIEANR
CELLA LAMICAA RASCHY,

RE LA ZoWA Ofi Fofe
PER ASTIEUNARE UL
CONTATTa B MA}_S“AV_

Fig. 22.28. - Autoradic CON-

DOR Mod. SAETTA, Colloca-

mento dell'antennasu LANGIA
ARDEA
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LA RIPARAZIONE DEGLI APPARECCHI
A TRANSISTOR

Cautele necessarie.

QLfando si ripara un apparecchio a valvole, per prima
cosa si confrellano le valvole; quande si ripara un apparec-
chio a transistor, per ultima cosa si confrollano i transistor.
Le valvole si deferiorano facilmente, i transistor non si de-
teriorano se non dopo lunghissimo uso. Perd, mentre le val-
vole sopportano inversioni di tensione, cortocircuiti e simili,
i transistor non sopportano cid, e vengono distrutti imme-
diatamente. Sono percid necessarie cautele particolari, du-
rante la riparazione degli apperecchi a fransistor, diverse

da quelle necessarie per la riparazione degli apparecchi a
valvola,

Far bere aitenrione:

1) di usare per le misure di tensione solamente volt-
metro ad alta resistenza interna, possibilmente un voltmetro
a valvala;

' 2) di non invertire la polarita delle pile di alimenta-
zione; una inversione anche isfanfanea provoca la distru-
zicne di tulti i transistaor;

© 3) di non provecare corfi circuiti col cacciaviti o alti
attrezzi, quando l'apparecchio & acceso;

4) di togliere o rimeftere un fransistor ne! proprio
zoccolo solamente ad apparecchio spento;
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5) di eseguire misure di continuita con tester solo ad
apparecchio spento e fogliendo il fransisfor compreso nel
circuita in esame;

6) di eseguire saldafure ai terminali di uno zoccolo
solo ad apparecchio spenfo e dupo aver lolfo ii relativo
iransistor: il calore de! saldatore infalti potrebbe danneg-
giare il transistor stesso.

Ricordare inolire quanto segue:

Il transistor & sensibile al calore e pud essere facilmente
danneggiato, quindi interporre una pinza piatta fra il punto
da saldare e il transistor {distanza minima di 10 mm.) e sal-
dare rapidamente.

Ii transisfor & sensibile alla luce; se la peliicola nera pro-
tettiva fosse asportata anche in parte, si potrebbe verificare
un ronzio. Quindi ricoprire la parte danneggiata con della
vernice o del nastro nero.

I} fransistor non resiste alle sovratensioni e alle inversioni
di polarita. Quindi prendete le vostre precauzioni prima di
alimentare I'apparecchio. L'inversione deile connessioni aghi
clettrodi emettitore e collettore da origine ad una mancan-
za di sensibilita.

Quando un ricevitore a fransisfor & difetioso la causa
deve essere ricercata principalmente nei componenti dei
circuiti e secondariamente nei iransistor.

Qualora uno dei due fransistor d'uscita si rendesse di-
{etoso, & necessario soshituirli entrambi con una coppia di
iransistor selezionati.

Premessa.

Il principio generale di funzionamento degli apparecchi
radio a transistor & simile, in linea di massima, a quelio degli
apparecchi a valvole. Gli uni e gli altri sono costituiti di
tno stadic converiitore di frequenza, uno o pit stadi am-
plificatori di bassa frequenza.
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In fig. 23.1 sono illustrali gli schemi a blocchi d un
radioricevitore a transistor e di un radioricevitore a val-
vole: nel primo & presente un amplificatore di media fre-
quenza in pid, cid perche 'amplificazione necessaria per
oftencre un certo grado di seletivita non & facilmente of-
tenibile con un solo stadio amplificatore a transisior.

Le norme per la riparazione = la messa a punto dei ra-

CONVERT RIVELATORE AMPL. BF

RICEVITORE A  TRANSISTODR

CONVERT, RIVELATORE

RICEWITORE & vaLvoLE

Fig. 23.1. - Schemi a blocchi di apparecchio a transistor e di apparecchio
a valvole.

dioricevitori a fransistor differiscono da quelle relative ai
radioricevifori a valvole solo ed in guanto esiste unz dii-
ferenza sostanziale tra i transistor e la valvola,

Tale differenza implica una serie di nuovi circuifi, nuove
prestazioni, nuovi sistemi di controllo che costituiscono un
complefemento importantissimo della fecnica delle radio-
riparazioni.

Ghi strumenti di misura da impiegare sono sempre gli
stessi, ma, in molti casi, debbono essere accoppiati ai cir-
cuiti in esame con metodi e precauzioni alquanfo diffe-
renti, come sard detto in seguito.

La ricerca dei guasti e la riparazione dei radiericevitori
a transistor devono, infine, essere effettuate fenendo conto
di un fattore importante: le dimension| molto ridofte.
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Attrezzi da usare.

i transisfor, attualmente di dimensioni molto ridotte (il
tipo normale & appena la terza parte di una valvela sub-
miniatura), seguono un continuo processo di miniaturizza-
zione, cid che ha porialo a ridurre proporzionalmente le
dimensioni di tutti gli alfri componenti dei radioricevitori a
transistor.

Sene stati, cosi, miniaturizzati | condensatori fissi, i con-
densafori variabili, i trasformatori, le bobine, i resistori, |
potenziometri, gli altoparlanti, i diodi a cristallo, le batterie,
gl interruttori e le antenne con nucleo in ferrife.

La miniaturizzazione, perd, collocando una serie non
traseurabile di piccoli componenti in uno spazio molto ri-
stretto, rende meno agevole 'opera del radiotiparatore.

Gli stessi attrezzi di taboratorio debbono essere ade-
guati al nuovi apparecchi e, meglio ancora, sostituiti con altei.

I nuovi atirezzi di un laboratorio di radioriparazioni po-
frebberc essere | seguenti: una serie di cacciaviti da oro-
logiaio, una serie di lime sotili, una fronchesina diagonale
miniatura, una pinzetta a punte piatte piegate funghe e sof-
tili, un saldatore a s#lo con punta aghiforme, pinzetie da
orologiaio, forbicine, ed utensili, per faratura, isolati e mi-
niaturizzati.

Sarebbe ufile anche una piccola morss da orclogiaio
per fissare alcune parti da tagliare o da limare, come perni
di pofenziometri ed altre parti metalliche.

Va nofale che la maggior parte dei radicricevitor a
transistor confiene circuiti stampati: & quindi necessaric non
fare use di solventi che potrebberc comprometiere la con-
servazione dei circuiti stessi,

Precauzioni da usare durante la ricerca di gquasti
in apparecchi a transistor.

Dal punto di vista del funzionamento, la ricerca dei gua-
sti nei ricevitari a transistor non differisce molio da quella
relativa ai ricevitori a valvele. Tuttavia i transister ad i cir-
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cuiti annessi presentano caratleristiche particolari che modi-
ficano sensibilmente la procedura da seguire,

Innanzitutto il transisfor & un elemento resistive, Il suo
ingresso & una resistenza, come sono resistenze la sua uscita
e la parte interna compresa fra 'entrata e l'uscita.

Anche la valvola normale ha dei componenti resistivi
allingresso e all'uscits, ma questi scompaiono quando il
ricevitore a valvole non & in funzione, ossia quando non &
alimentata,

Nei circuifi a valvola, per effeftuare le misure di conti-
nuita & sufficiente, quindi, spegnere 'apparecchio; cié non
& possibile nei circuiti a transistor perche, in questi restano
le componenti resistive che, inoltre, sonc unilaterali.

In alcuni ricevitori a fransistor & impossibile effetiuare
prave di continuita se non si disinseriscono fufti i transisior
i quali, spesse, possonc essere irrimedizbilmenie danneg-

giati dallo stesse ochmmetre, a causa delle correnti eccessive
che guesto vi potrebbe produrre.

La fig. 23.2 illusira un ricevitore supereterodina a #ran-
sistor di fipo normale. le funzioni dei vari stadi sono le
stesse di quelle presenti nef ricevitori a valvole. Il transistor
Vi funziona da oscilistore-mescolafore, Vo & il primo am-
plificatore di media frequenzs, Vi & il seconds amplifica-
tore di media frequenza, il diodo al germanio D 2 il rive-
latore e fornisce anche la tensione per il CAV, v, & il
preamplificatore di bassa frequenza, e Vi e Vg, collegali
in confrofase, classe B, cosfifuiscono I'amplificatore finale
di pofenza.

Il segnale da ricevere, captaio da una antenna con nu-
cleo in ferrite ad alfo fattore di merito (Q), & presente ai
capt della bobina L e viene irasferito induttivamente al
fransisfor convertitore V; medianfe la bobina L. di impe-
denza adafta (circa 1000 Q).

Ls & la bobina dell'oscillafore locale ed Ly & I'avvolgi-
mento secondario di uscita dell’oscillatore stesso.

I vari transistor sono collegali in circuito ad emitore
comune, cioé con ingresso nel circuifo di base e con emit-
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fore a massa. Cid equivale approssimativamente, al noto
circuito con valvole con catodo a massa.

In questa applicazicne la base del transistor cortisponde
alla griglia della valvols, I'emittore al catodo ed il collettore
alla placca.

Ya nofate che, poiche I'impedenza di colletiore di un
transistor & maggiore dell'impedenza di base, i trasferma-
torl di alta e madia frequenza hanno un rapporto di ira-
sformazione minore dell’unifa,

Percio, durante la misura delle fensioni dei segnali pre-
senti ai vari punti del circuito, ai capi dei secondari dei
irasformatori si leggeranno fensioni minori di guelle ai capi
dei rispettivi primari,

Pertanto, | purti de! circuilo che negli apparecchi a
valvole seno ad alta impedenza (circuiti di griglia), sono a
bassa impedenza negli equivalenti punti degli apparecchi a
fransistor,

Cio & evidenle se si considera che il transisior & un
elemento trasduttore di corrente e la sua funzione fonda-
meniafe & quella di fornire amplificazione di potenza, men-
tre 1a valvola & un elemente trasdutiore di tensione,

Anche il rapporio tra le babine Ly ed Ls dellosciilatore
locale, & discendente.

Le variazioni di temperatura che non influenzano in modo
sensibile le valvole, infroducono, invece, notevali variazioni
nel funzionamentc dei fransistor,

Inoltre le valvole possono essere sostituite senza dover
procedere alla ritarstura dei circuiti annessi, menire cid non
accade con tufi i tipi di fransistor. L'effetto della tempera-
tura che sposta la polarizzazione & corrente confinua e le
piceole differenze risconfrabili anche tra transistor dello stesso
tipo, vengono vanfaggiosamenie eoliminati stabilizzando |
punti di lavero con circuiti divisori di fensione.

Cosi le tensioni di base e di lavoro presenti nel circuifo
di fig. 23.2 sono stabilizzate con i divisori di tensione
Rl—Rg, RB—RT, R]g%R]_ﬂ, Ed Ru;—R}T e da\ resistori
degFl emittori R:;, R4, Rg, R\_; ed R'gg.
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Questi ultimi resistori scno appressimativamente  equi-
valenti ai resistori catodici degli apparecchi a valvole,

La presenza fra base e massa di uno dei resistori d?!
divisore di tensione rende praticamente impossibile la mi-
sura della resistenzd d'ingresse del transistor. Per esempio,
il resistore Rys del divisore di tensione Ri3-Riy shunta I'en-
irata del transistor V.

Alfra importante differenza da tener presente durante
fa ricerca dei guasti & la polarita della tensione & corren’rf:
contfinua, guando, come in fig. 23.2, scno impiegati .iranS{-
stor del tipo PNP. In fal caso il collettore & nege_&hvc?vri-
speffc a massa, mentre l'elefirodo di uscita nei .c'w.cum a
valvole & positivo, Anche | condensatori elettrolitici 50n0
connessi col polo posifive a massa, mentre 'elettrodo d!
uscita nei circuiti a valvele & positivo. Anche i condensatori
elettrolitici sono connessi col polo positivo a massa: nella
figura, Ci1, Cia Cio e Cap

Nel casc dei circuiti impieganti transistor del tipo NPN
dette polaritd scno invertite, per cui diventano le stesse di
queile presenti nei circuiti a valvole.

Nei ricevitari a transistor gli stadi di media frequenza
sono neutralizzati per mezzo di cendensatori per impedire.
le autooscillazioni (in figura, C: e C;), Cid non accade nei
ricevitori a valvole perché queste sono pentodi e, percio,
munite di griglie schermo,

i transistor, essendo praticamente triodi, non hanno a.f-
cun elettrodo schermante e sono soggeiti ad entrare in
oscillazione se impiegati, come in quesic caso, in circuit]
ad elevata amplificazione.

Il potenziometre per ii controllo del volume, Ry, c!eve
essere isolalo, per la componente, dalla base del fl‘anlSISfOF
Vi, alirimenti ne varierebbe la polarizzazione. |nfa‘.H!, sa-
rebbe in parallelo, come resistenza variabile, alla resistenza
del circuito di base, Rig, delle stesso transistor,

All'arresto della componente confinua provvede it con-
densafore Ciq; questo deve essere di valore molto elevato
per consentire il passaggio dei segnali a bassa frequenza,
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essendo l'impedenza d'ingresso del fransistor V. molto
bassa. £ percid un condensatore eletiralitico.

Quanto & sfalo detto & imporfante per cid che concerne
la differenza tra i circuiti a transistor ed i circuiti a valvole.

Per le differenze risconfrate sonc necessarie alcune mo-
difiche alla procedura convenzionale della ricerca dei guasti
e defla riparazione dei radioricevitori a fransistor, come
detfagliatamente esposto in sequito.

Prova e controllo generale.

| fransistor di bucna qualita hanno lunga durats, sono
meccanicamente robusti e, generalmente, non sono causa
di guasti nei radioricevitori bene progetiati e bene costruiti.

Un transistor pué essere causa di guasto qualora la cor-
rente di un collettore raggiunga valori superiori a quelli
normali dei dati di impiego.

Poiché i fransister {avorano con basse tensioni, i resi-
stori presenti nei circuiti relativi sono assai raramente causa
di inconvenienti.

Generalmente i guasti risiedono in altri punti del cir-
cuito e possono essere localizzati come seque:

a) batferia scollegata o esaurita;
b) interruzioni nel cablaggio;

€} circuito interrofto in un trasformatore di alta o
media frequenza;

d) potenziometro di volume, che pud guastarsi facil-
mente, essendo realﬁzzafo con filo moifo softile e delicato;

e) condensatori elettrolitici, che debbono sopportare
olire alla tensione a corrente continua anche ie fensioni di
picco dei segnali.

Come nel caso degli apparecchi a valvole, & bene effet-
tuare un primo controllo visive per localizzare i guasti pid
appariscenti, come le batierie non collegate, i componenti
meccanicamente danneggiali ed i circuiti stampati interrctfi.
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Tali guasti debboro essere riparati immediatamente e, spes-
so, sono i soli guasti presenti.

Poi si misura la tensione della batleriz a pieno carico.
Poiché potrebbe esservi un cortocircuite nel ricevilore, &
meglio estrarre la batteria e misurarne la tensione dopo
aver disposto un resisfore di carico di adatto valore in pa-
rallelo alla baiteria stessa. E bene adafta una resistenza iale
da far erogare alla batieria una correnfe di 30 = 50 mA.

Se la tensione misurata & al di soho del 65 % del va-
lore nominale, & bene sostituire la batteria.

Quando s confrolla un ricevitore a wvalvole, il passo
successive & quelle di provare le valvole e, poi, sostituire
quelle eveniualmente difeltose o esaurife.

Nel caso, invece, di ricevitori a transistor, |a stessa pro-
cedura non pud essere seguita per due ragioni principali:
fa prima & che i transistor, nella maggior parle dei casi, non
sono la causa diretta dei guasti; la seconda & che per pro-
vare | fransistor & necessario staccarli dal circuito, per cui
potrebbero essere facilmente danneggiati dal calore del
saldafore.

F pertanto consigliabile controllare |'efficienza dei tran-
sistor, staccandoli dal circuito, scltanto depo essersi accer-
tati che fulti gli altri componenti sono sicuramente in oftime
condizioni di esercizio.

Se la batteria @ buona, si iniefta un segnale nai vari
punti del circuito, partendo dall’altapatlante e proseguendo,
di mano in mano, fino all'antenna, allo scopo di determi-
nare con precisione quale & lo stadio che non funziona
correttamente,

Non appena individuate in fal mode il primo stadio
difeffoso, si debbono controllare le tensioni di alimenta-
zione ivi presenti: con questo procedimento & abbastanza
semplice individuare il componente che ha causato il guasto.

Mentre si effetfua la prova dei diversi stadi del radio-
ricevilore & bene lasciare inserifo 'aloparlanfe, oppure,
ove noh si desideri un segnale d'uscita udibile, sostituirlo
con un carico fiftizio equivalenie.
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L’iniezione del segnale Prer la prova.

Quesia operazione di prova si effettua nel mode con-
venzionale, impiegando un genersfore di segnali ad alta
frequenza, per gli stadi a radio e media frequenza ed un
generatori di segnali di bassa frequenza, per gli stadi ad
audiofrequenza.

Quasi fulti i generatori di segnali ad alta frequenza sono
provvisti di modulatore interno a 400 /s, in modo da for-
nire, all'uscila defl'spparecchic in esame, un segnale udibile
in altoparlanie o misurabile con un comune strumenfo mi-
suratere d'uscita,

Va tenuto presenfe che | punti di prova dei circuiti a
transistor presentano una impedenza minore di quella dei
corrispendenti punti dei circuifi a valvole e, perfanic, il
dispositive per I'atfenuazione dei segnali del generatore
deve poter fornire un segnale pit elevato del normale.

Comungue, salvo non sussistano ragicni che richiedano
il contrario, & bene che il segnale applicato abbia la mi-
nima ampiezza necessaria a produrre un segnale udibile
abbastanza chiaro: <id al fine di evitare sovtacecarichi,

Tra l'uscita del generatore ed il ricevitore deve essere
posto un adatto condensatore di blocco; alfrimenti |'ate-
nuatore dello strumenic porrebbe in cortocircuita parziale
lingresso del transistor dello stadio in prova.

Infatti, se il generatore fosse cellegato direftamente, ad
esempio, fra il lafo base del frasformatore di media fre-
quenza Tz e massa, allo scopo di introdurre || segnale nel
secondo stadio amplificatore di media frequenza, ('attenua-
tore dello strumentc cortocircuiterebbe parzialmente tantfo
il secondario del trasformatore stesso, quanto il resisfore Rr.

Il cortocircuito di Ry varierebbe considerevolmente la
polarizzazicne di base dal hansistor Vs, ci& che falserebbe
completamente le misure,

La fig. 23.3 iilustra |z disposizione degli strument per
infrodurre i vari fipi di segnali nei relativi circuiti dei radio-
ricevitori a transistor.

310

AD ALTA

OSCILLATORE

FREQUENZA MOOULATO

SCHERMATO
PRESA DI MASSA
PUNTALE

PROBE

\CAVO SCHERMATO

o F
CARTA

BLOCCO

106000
COND. DI
BLGCCO

MASSR

PRESA DI

(DESPOSTO PER IL MINIMO SEGMALE UTILE)

LA?TENUATORE

OSCILLATORE A BASSA

FREQUENZA

ZATTENUATDRE
{0ISPOSTG PER /L MINIMO  SEGNALE UTiLE)
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Il generatore di segnali ad aita frequenza va collegato
al ricavitore framite un condensatore di blocco ds 5000 gF
ed il generstore di segnali a bassa frequenza va collegato
al ricevifore framife un condensatore di bloceo da 100 000 pF,

Con riferimente allo schema di radicricevifore tipico a
iransistor iliustrato in fig. 23.2, la ricerca dei guasti va ef-
fettuata come segue:

1) Applicare un segnale a bassa frequenza fra il lato
caldo del secondario del frasformatore d'uscita, Ts, & massa.
Se P'affoparlante riproduce il segnale stesso, procedere. In
caso contraric & inferrotta la bobina mobile dell'zltoparlante.

2) Applicare lo stesso segnale a bassa frequenza tra
il lato collettore e massa del primario del trasformatore in-
lervalvolare T;. Se laltoparlante riproduce adegustamente

LA RIPARAZIONE DEGLI APPARECCH! A TRANSISTCR

4) Se necessario, ripetere la stessa operazione per E!
primo stadio, applicando il segnale fra il lato collettore di
T: e massa.

7} Se il segnale & ancora presente in usc:ifa, applica.re
un segnale ad alta frequenza modulato in ampiezza al cir-
cuito di antenna, ossia tra i morsetti anienna a ‘}e.rra.. Se,
come avviene nella maggior parte dei casi, il radioricevitore
& prowvisto di anfenna con nucleo in ferrite, il segnale c%eve
essere infrodotto nel circuito d'antenna per mezze di un
accoppiamento indutiive. Cig va effeitusto collegando una
antenna miniatura con nucleo in ferrite al generatore e ac-
coppiandola al'antenna del ricevitore in esame, ccfmellllu—
strato in fig. 23.4. In fal caso il generatore ed il ricevitore

il segnale, proceders. in caso contrario |l guasfo risiede o _ QSEILLATORE AD ALTA
in Ty, o nello stadio amplificatore finale in classe B, o nsl FRCQUENZA  MODULATO
primario di Ts. '

3) Applicare il segnale a bassa frequenza ai capi del ANTENNA FERRITE
condensatore Crg. Se il segnale non viene riprodotic dal- MINIATURA
l'altoparlante, il guasto risiede o nel potenziomefra di vo-
fume Rip, o nel condensafore di accoppiamento Ciq, ¢ nello ;
stadio preamplificatore di bassa frequenza. <:TTENUATORE

' . 15p EGHALE
4) Applicare un segnale ad alia frequenza corrispon- (pseasto e i wnssino seonnls)

dente alla media frequenza impiegata nel ricevitore {ad
esemplo 455 kefs) tra il lato collettore de! primario del tra-
sformatore di media frequenza Ty e massa. Delto segnale
deve essere medulato. In questo medo si conirolla il fun-
zionamento del trasformatore T e del dicdo D. Se neces-
sario, ritoccare la faratura di T, fino alla massima ampiezza
del segnale riprodotfo in alfoparlante.

Fig, 23.4 - Come va accoppiato Vosciliatere medulato per
= ' l'ailineamento di apparecchlc a transistor.

debbono essere sintonizzati sulla stessa frequenza e ['afte-

nuatore regolato per la massima uscila. . ) ;
La mancanza o l'insufficienza di segnale in uno dei punti

di prova cui sopra, pud indicare la presenza di un fransisior

5) Se nessun difetfo & stato precedentemente riscon-
trato, applicare il segnale come sopra al primario del fra-
stormatore di media frequenza Ts, cid che permette la ve-
rifica del secondo stadic amplificatore di media frequenza.
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o di un diodo difettoso, un componente del Cill’Cl.JHO d!ief—

foso, tensioni di alimentazione non corretie & infine, disal-

lineaments dei hrasformateri di alta o media f.requer.\za.
Nei ricevilore di fig. 23.2 i trasformatori di media fre-
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?uenza sano accordati mediante nuclei, lo stadia mescola-

o;e cog it compensatore Ca e |'oscillatore con il compen

sa i i )
ore Lig & con il nuclea della bobina oscillafrice Ly

La ricerca dei guasti col cercatore dei segnali.
(Signal Tracer).

. La ricerca dei guasti pud essere effettuata, con gli stessi
E’iSU“afl, servendosi del procedimento opposte a quello il
lulsh’afo precedeniemenfe; ossia impiegando un 2ercafo‘-
di segnali al posto degli oscillator dj alta e bassa frequenz;e

. La prova dei radiericevitori a transistor con il cercatore
di segn.alr puc essere effettuafa, in assenza di trasmissione
accc?ppf.ando un generatore ad alta frequenza, sintonizzaio
al circuito d'anfenna, come lustrato in fig. 2é.4. e

Con riferimento alio schema di radioricevitore tipico a

transistor iliustrato in fig. 23.2, ta i : ,
tuata come seque: 9 2.4, la ricerca dei guasli va effel-

] 1.) Applicare il proba del signal-tracer ai capi del se-
con iarrc? de! trasformatore d'anfenna, L., dopo aver sinfo
ni « . . .- -

zzato il ricevitore su una stazione radiotrasmitfente o sulla

frequenza di un i i
: generafore di segnali modulat i
ail’antenna, come detto sopra.  cecoppiate

. 2) S‘e non vi & alcun guasto nel circuite d'anfenna
;ppllcare il probe del signal-tracer al lato base del :;econ—I .
farlo del trasformatore Ti, primo frasformatore di media
requenza. Se lo strumento non rivela 3 presenza del
?;:Cal!f{ ildgluasfo ha sede o nel trasformaiore stesso o r51:

Ito del converlitore. Verifi i "osci
ocale, LiL, o0 1 cirato e, o O oselltere

3) Effeituare la stessa i
. prova al secondaric del se-
condo trastormatore di media frequenza, Ta Se o sfru?nersn‘eo

ron indica al i : ircui
" cun segn.ale, il guasto & nel circuito dal primo
ampitficatore di media frequenza
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4) Cenfinuare analogamente per Ty, onde verificare
il funzionamento del secondo stadio amplificatore di media
frequenza.

5) Se tutto preeede regolarmente fino a questo punto,
togliere dal signal-fracer il probe per radiofrequenza e ap-
plicare i puntali dello strumento ai capi del potenziometro
di volume, Ryg, onde verificare il funzionamenio delle stadio
rivelatore e del potenziometro di volume,

6) Applicare successivamente | puntali del signal-tra-
cer al primario del frasformatore intervalvolare di BF, Ty ed
al secondaric del trasformatore d'uscila, Ts.

La verifica pud essere anche effettuata con un comune
volimefro a valvola, tenendo presente che deve essers mu-
nito di prebe per alta frequenza {almenc fino a 2 Mc/s di
banda passante) quando si effeftuano le misure negli stad:
ad alta e media frequenza.

Dali'uscita de! diedo rivelatore, D, fine all'alteparlante,
i probe non & necessario.

Come detto, se si riscontra {a presenza di segnale al-
I'ingresso dello stadio converlitore, ma non & presenfe il
segnale a media frequenza all'uscifa dello stesso, il guasto
risiede molfc probabilmente nell'escillatore locale.

Per provare |'oscillatore locale, collegare un volimetro
a valvela o un signal-tracer tra lo statore del condensatore
di sinfonia, Ci5 e massa. Se l'oscillatore funziona, lo stru-
mento deve denunciare la presenza di un segnale ad alta
frequenza per l'intera escursione della gamma di sintonia.

Prova delle tensioni di lavoro.

Qualora i guast, presenti in unc stadio difettoss, non
siano dovuti a disallineamenti di circuiti accordafi, come nel
caso degli amplificatori di alia & media frequenza e del-
I'oscillaiore locale, la localizrazicne dei guasti stessi va ef-
fettuata misurando le fensioni di polarizzazione a corrente
confinua con un voltmetro a valvola. Se manca una data
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?enslone © se questa differisce considerevolmente da quella
indicata dal costruttore sulle nofe di servizio, basta esami-
nare o schema del ricevitore per stabilire con esafterza
quale & il componente difetoso

In ogni caso, va tenuto presente quanfo segue:

a) In qualsiasi stadio del ricevitore, la tensione emit-
tore-massa del transistor relafive dovrebbe essere uguale
alia tensione base-massa.

b) La iensione di collettore & inferi
[=1gls]
batteria di alimentazione, ¢ 2 quells dell

. ¢) La tensione di collettore dei fransistor amplificatori
in classe B delle stadio finale & uguzle a quella della bai-

, .
feria, con segnale d Ingresso zero, mentre & mollo inferiore,
con segnale d'ingresso massima,

d) 1l giusio valore delle fensioni presenti ai vari punti

del circuito deve essere rilevaio dai dati di servizio stabiliti
dal costruttore dell’apparecchio.

e} La tensione del CAV si misura fra il pofo negativo
del condensatore elettralitico Cis & massa.

P?iché i fransistor ed i resistori sono raramente causa di
guasti, la mancanza della fensione di alimentazions in qual-
che punto del circuito & spesso dovuta ad in#erruzionqe di
un avvolgimenio nel frasformatore presente nello stadio
inefficienta,

Tensioni di valore diverso dal nermale sono dovule, ge-
neraimente a condensatori in cortocircuito o in dispersgone
come, ad esempio, | condensafori Ci. Gy, Cip o Cay. '

Prove di continuita e di dispersione.

E praticamente impossibile, nei circuiti a transistor ef-
fettuare prove di contfinuita come nel caso dei rfcevi’rc;ri a
valvole, Cis perché, come defto, | fransistor sono elementi
resistivi.

Qualora si sospetti che un avvelgimento sia inferrotio
o che un resistore abbia cambiato valore, o che un con-,

316

LA RIPARAZIONE DEGLI APPARECCHI A TRANSISTOR

densatore sia in dispersione, o che un diodo abbiz una
resistenza inversa troppo bassa, & necessario dissaldare, pri-
ma di effettuare qualsiasi misura, almeno un terminale del
componente da esaminare con Vohmmetro, alfrimenti lo
strumento potrebbe danneggiare irrimediabilmente | tran-
sistor presenti nel circuito.

Per quanto riguarda i trasformatori, va tenuto presente
che non & sufficiente controllarne fa continuita perche, pur
non essendo interrotti, potrebbero presentare qualche spira
in cortocircuito,

Il sistema migliore per il controllo dei trasformatori &
guello di isclarli dal circuite, applicare un segnale ai capi
del primaric e misurare il segnale uscente ai capi del se-
condario, in modo da verificare se il rapporto di trastor-
mazione & corretto.

Si impiega un oscillatlore di alta frequenza se si trafta
di trasformateri di alfa e media frequenza &, invece, un
oscillatore di bassa frequenza, se si irafta di trasformatori
di bassa frequenza. ['ampiezza dei segnali si misura con un
voltmetro a valvola in corrente alternata, con probe o senza
probe per ala frequenza, a seconda dei casi.

Misura delle correnti di lavoro.

Spesse & necessario misurare le correnti che fluiscono
nelle diverse maglie del circuito, per controllare, principal-
mente, !'assorbimento dei transistor.

Nel casa di circuiti di tipe normale, & sufficiente inter-
rompere il conduttore in esame per interporvi il milliampe-
rometro e procedere alla misura.

Nel caso, invece, dei circuiti stampati, frequente nei ra-
dioricevifori a fransisior, il condutore non pud essere in-
terrofto: & cosi necessario dissaldare un terminale del com-
ponente pil: accessibile e percorso dalla stessa corrente da
misurare, e, quindi, disporre il milliamperometro #a l'estremo
fibero del componente ed il punfo del circuito stampate dal
quale & stato dissaldato,




CAPITOLO VENTITREESIMO

Evidentemente le correnti misurate varianc al variare del
segnale presenie ai morselti d'anfenna: & bene effeftuare
sempre almenc due misure, la prima con segnale d'ingresso
zero, Iz seconda con segnale d'ingresso massimo.

Disponendo un milliamperomeatro in serie con la bafteria
di alimentazicne, si misura la corrente totale assorbita dal
ricevitore. Per un circuito del tipo di quello schematizzato
in fig. 23.2, la correnfe in assenza di segnale & di circa 10
mA e la corrente con massimo segnale & di 30-40 mA.

Nei ricevifori con stadie finale in classe A, non in con-
trotase, la corrente massima assorbila & minore.

Inserendo il milliamperometro in serie alla presa centrale
del trasformatore d'uscita Ts, si misura la corrente tolale di
collettore dei fransisfor V; e Vg, costituenti o stadio finale
di potenza in controfase, classe B.

Detta corrente & di 1-2 mA in assenza dj segnale e di
20-25 mA con segnale massimo, in ricevitori della potenza
di uscita di 100-125 mW.

Nei ricevitori a fransistor con stadio finale in classe A,
ossia nei Ypi per ascolfo individuale, {a corrente di coliet-
tore dell'ulfimo stadio & di 10-25 mA e non varia sensi-
bilmente al variare del segnale.

Cause di distorsione ad audio - frequenza.

| radioricevitori a transisior, per le minime dimensioni
che presentane, sono prowvisti di altoparlanti di diametro
molto piccolo.

Per questa ragione fa riproduzione dei suoni nen pre-
senta le carableristicke di fedeltd oftenibili con altoparianti
di diametro maggiore, data la banda passante molto streta.

Inolfre la distorsione armonica si presenta in modeo pit
sensibile nei ricevitori a transistor rispetto a ricevitori a
valvole della stessa potenza.

Per eliminare o ridurre al minimo questa disiorsione i
ricevitori a transisfor contengono circuiti che non sono ge-
neralmente presenti nei comuni ricevitori a valvale,
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Ad esempio, facendo riferimento allo schema di f.ig.' 23.2,
di adottano circuiti di controreazione di diversi fipt: uno
& costituito dal resisiore Ry5 che provvede alla refrot:essmne
di una parte del segnale dalla bobina mobile deli’zltopar-
lante alla base del preamplificatore di bassa frequenza.

Anche il resistore dell’emitter, comune ai due transistor
dello stadio finale di pofenza, infroduce una certa contro-
reazione, non essendo presente, ai suoi capi, il relativo
condensatore di fuga.

La distorsione incrociata che sarebbe assai grave in uno
stadic in classe B, viene ridatia al minimo polarizzando Iq
base dei transistor dello stadio stesso con un partitore clf
tensione, coshituito, nelle schema della figure, dai resisfori
Ru; ed R17. ) i

Aliro ed importante metodo per ridurre la ‘diéiorsmne &,
infine, quello di usare due transistor accoppiati e con lo
stesso fattore di amplificazione di corrente (fatlore o coetf-
ficiente 2).

Nel caso si riscontri che un radioricevitore a transistor
sia affetto da eccessiva distorsions, & necessaric verificar.e
le condizioni di funzionamento dei fransistor Vi e Vg, mi-
surandone le correnti di collettore ed il coefficienis di am-
plificazione di corrente, £.

L'esame dell'ammoniare della distorsione si effetfua nel
migliore dei modi per mezzo di un osci!lografo‘collega’ro
all'useita del ricevitore ed osservands la forma d'onda del
segnale uscente. Naluralmente, per prod'urre guesto segnale:
& necessaric applicare un generatore di bassa frequenza ai
capi del potenziometra di volume.

Generalmente il guasto risiede nei resistori .Rm ed Rig,
che, come detio, formano il parféfgre di tensicne per la
polarizzazione di base dei due transisior.

la verifica deve essere estesa anche al resistore di con-

iroreazione Ri; e all'altoparlante che potrebbe pres.en’rare
difeli meccanici, come la bobina mobile fuori centro, il cono

deteriorato o staccato.
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Precauzioni particolari.

Neila ricerca dei guasti e nella prova di stadi con tran-
sistor ad alta frequenza, del fipo 2 barriera superficiale, come
nel caso dello stadio convertitore, non bisogna applicare
segnali di ampiezza eccessiva, Cio perché, in questi tran-
sistor, sono presenti condutior] interni molto soHili che po-
trebbero fondersi e, quindi, inferrompersi in presenza di
forti correnti a radiofrequenza.

Nell'impiega dell'osciliatore modufate & bene, percig,
regolare I"aHenuatore d'uscita partendo dal mirime segnale
ed avanzando lentamente sino al valore minimo per offe-
nere una uscita distintamente uvdibile in altopartlante.

Aleuni piccoli ricevitori a transistor sono collegati in
circuito reflex: in guesto caso particolare, portando al minimo

il contrello di volume, il suono appate alguanto distorto.
Va fenuto presente che gueste non & un difetto se, a volume
normale, la distorsione scompate.

Inolire, sempre nei ricevitari reflex, sono presenti deboli
inneschi verso le frequenze pil alte della gamma di sinfonia,

Tale inconveniente, del resto inevitabile, si presents sotto
forma di sibilo sotto le portanti delle stazioni situate tra il
75% ed il 100 % dell'escursione della gamma, partendo
dalle frequenze piu basse.

Durante {a prova dei radioricevitori a transistor, effetfuata
semplicemente mediante "ascolto delle stazioni trasmittenti,
non va dimenticato che molte anfenne incorporafe sono
molto direzienali,

Se ['antenna interna non & del tipe orientabile, per oi-

tenere la miglicre condizione di ricezione, & necessario
ruotare lintero ricevitore,

Alcune forti stazioni pOssono nen essere riceviie sem-
plicemente ruotando i'anfenna o il ricevitore di un piceclo

angolo: ¢id accade principalmenie quando dete stazioni
sono a grande distanza,
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Prova dei transistor.

Se, dopo aver effettuate tutte le prove e tutte le mlsurf,
di tensioni, di correnfi ‘e di continuita, st lsospeh‘a'un guasto
localizzato in un tansistor, il fransistor in questione deve
essere rimosso dal circuifo. .

La rimozione deve essere fatta con la massima cura o.nde
evifare che il calore del saldatore danneggi sia il transistor
e sia il relativo circuito stampato. o

Naturaimente, I'operazione non ricﬁielde tali priscauijlofm
se, come avviene in alcuni casi, il 1ran‘515f:or non & sa .afo
direttamente al circuito stampato, ma &, invece, provvisto
di zoccolo.

Nel dissaldare i transisior bisogna usare un .saii‘dai‘ore
a punfa molto softile e agire con la massima ra;:;dﬁa pos
sibile, In modo da evitare il propagarsi del calore verso
i'inferno dello stesso fransistor. o ‘

Dopo essere stato rimosso dal circuito, il Trans;sfor SS‘;
spetto pud essere provato con uno strumento per la pro
dei transistor (provatransistor). o

Non disponendo di provairansis%olr, si possono lmplegarg
successivamente i circuiti di prova illustrafi in A ed in
¢ fIIIglj:ric:c%fifolS.A serve per misurare la corrente s’raf.ica di
collettore e la deriva di corrente, come segue: .chludzrel
F'interruticre 1 e prendere nota della corrente indicata f
milliamperometro M, Questa leftura rappresen’fa‘ fa c|c>rrend§
statica del colleftere che non deve superare il valore di
0,125 mA in un fransistor di bugna qualitd e, comunque,
non differire molto da quella indicata dal costruttore.

Questa corrente aumenta al variare della temperatura.

Lasciare linterruttore | chiuso per qua!chelrlmnu’ro 05.-.
servando se la deriva di correnfe & entro i limiti ammessi:
in caso contraric sostituire il transistor. .

Se la misura di cui sopra & stata soddl.sfac‘eMe, proce-
dere come indicato nel circuito B. Questo circuito serve per
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T ——

la misura del coefficiente di amplificazione di correnfe, 3
L

come segue: chiudere interrutiore |b o prendere nota dells

corrente iy {in mA) registrata dal milliamperometre M.
Poi, lasciando chiuso |, chivdere anche l'interruttore |

la correnfe indicate da Ms aumenia, Prendere nofa def!a'

M
-

A= CORRENTE STATICA €

TORE N 1A
PROVA DERNA Dl CORRENTE

“—- TRANSISTORE IN PROVA
= COEFFICIENTE D1
AMPLIFICAZIONE DI
CORRENTE/;}

Fig. 23.5. - Circuiti per la i i i
‘a prova dei transistor, in assenza di appar i
" ecchio
provatransistor. ’ PP

nuova indjcazigne, iy {in mA), del milliamperometro My e
della corrente indicata dal milliamperometro My, iy {in mA).
Il valore de! coefficiente di amplificazione di corrente &:

I g.ius.i(.a valore di questo coefficiente trovasi nej dati
caratteristici dei fransistor forniti dal costruttore; esso va da
10 a 50 per i piccoli fransistor, Sostiluire il transistor in esame
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se il valore trovato & al di softo del 70% di quanto sta-
bilite dalle tabelle dei dat caratteristici.

Nel caso dei fransistor di potenza, come quelli dello
stadio amplificatore finale di bassa frequenza le correnti
sono maggiori e, perfarﬁo, debbeono essere impiegati mil-
Hamperometri di sensibilitd inferiore. Per esempio la cor-
rente statica & dell’'ordine di 1 mA, menfre nella defermi-
nazione del coefficiente 3, la corrente di collettore pud
saflire fino a circa 500 mA.

Le polariid indicate nei circuiti di prova di figura 23.5
valgeno per fa prova di fransisfor del tipo PNP: debbono
essere invertile se i transistori da contrellare sono del fipo
NPN.

Sostituzione di componenti in apparecchi
a transistor.

Come detto, la riparazione degli apparecchi a transistor
richiede una aftrerzatura di tips miniaturizzato. E general-
mente sufficiente, ad esempio, disporre di un saldatore a
punta da 25W, dato che, con un saldatore di maggior po-
tenza, si potrebbe danneggiare il circuito stampato.

| transistor di tipo accoppiato presenti negli stadi di po-
tenza in classe B debbono essere sempre sostituiti con tipi
perfeamente identici e saldati nelle loro sedi con tutte e
precauzioni precedentemente illustrate.

E necessario fare attenzione, quando si sostituiscono com-
ponenti polarizzati, alla polarita degli stessi, ricordando che,
nei circuiti che impiegano transistor del tipo PNP, le polarita
scno opposte a quelle dei circuili con fransistor NPN e dei
circuiti analoghi a valvole.

Ad esempio, i condensatori eletirolitici, Ci2, Cig & Cao
del ricevitore schematizzato in fig. 23.2 hanno i poli posi-
tivi a massa, menire, nei circuiti a valvole, sono a massa i
poli negativi.

Riassumendo, nella sostituzione dei componenii difettosi,
bisogna tener conto della polaritd dei seguenii elementi del

323




CAPITOLO VENTITREES!MO

cireuito: bafterie, transisfor, condensator, eleflrofitici e diodi.

Anche la sostituzione dei vari trasformatori deve essere
fatta tenendo conto della disposizione dei collegamenti,
ossia della posizione esatta nei punti corrispondenti af mor-
setli di entrafe e di uscita degli stessi.

Detti punti sonc generalmente contrassegnati dal costrut-
tore con numeri o con segni a diversi colori.

Ad esempio, invertendo la polaritd del secondario del
trasformatore T, la reazione diventa positiva anzichd ne-
gativa, dando luogo, cosi, a forti oscillazioni a bassa fre-
quenza.

Se si inverte 'uscita dei trasformatori di media frequenza

p———— s60mm. -—————wi
| !

— I mmu e IO . n .
———— Hliii =

- .
Ferrite bobina Lagp

Fig. 23.6. » Accoppiamento de!l'oscillatere modulato con Mapparecchio
a transistor tramile una spira { Loop).

i condensatori di neuralizzazione, Ci e C; diventano inef-
ficienti e gli stadi entrano in oscillazione.

Poiché alcuni potenziomeiri di velume sono provvisti di
una presa infermedia, debbono essere sostituiti con aliri
analoghi & con la presa stessa al punto esatlo. In caso con-
trario darebbero luoge a caftive funzionamento nella po-
sizione di volume basso.

Esempio di taratura di apparecchio radio
a transistor.

Le norme sotfo indicate per la taratura si riferiscono al-
l'apparecchio & tansistor Siemens maod. SM 818 T.
Per i rilievi e contfrolli di sensibilita e di seleffivita &
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indispensabile |'uso d'un generatore di segna‘li AF." di alta
precisione, accoppiato in modo fisso al circua’ro'd ingresso
del riceviiore per mezzo di un « Loop », come m.dlcaJr:o in
figura 23.6, onde assicurare un segnale costante ed mvar.lah.).

Generalmente -perd s fratta di praticare eventuali ri-
tocchi di faratura su apparecchi che sone gia sfafi‘co.l‘laudah
in precedenza e quindi si possono adottare sistemi pili sem-
plict anche se approssimativi. . ' ‘

Per esempio, sostituendo i transistor di alta e media

=
.
= p—

i i izi i i 1 durante !a taratura
Fig. 23.7. - Disposizione dei campcnentl'da regelare
& di un apparecchio a transistor (8iemens mod. SM 818 T).

frequenza (2 N 140, 2 N t39) od anche sempiicen"{enfe in-
tercambiando tra loro quelli di media frequenza, & neces-
sario ricontroliare la taratura. ’

Nella figura 23.7 & illustrato l'accoppiamento d'un co-
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mune generztore di segnali AF e MA i cui terminali sono
fissati alla piastra A dell'apparecchic, in modo da irradiare
il segnale in condizioni di accoppiamento con la bobina
di aereo fisso, per guanfo convenzionale, segnale che si
ascolterd in alfoparlante.

Premesso ¢id si procede:
a) al ritocco delle Fi:

1} si rende inattivo l'oscillatore locale, dissaldando
la connessione B (fig. 23.7);

2) si genera un segnale di 469 KHz e si ritoccano
successivamente | nuclel 16 - 17 - 18 nell'ordine; il rego-

SIEMENS
-

miLAND

55 &0 70 BO 100 120 {40
T L | T T

160
T

H
5

H |
o 30 e e 223
1
i
i
I

i
!
:
;
i

H

Fig. 23.8. - Punti di taratura sulla scala parlante dell’apparecchio
Siemens mod. §M 818 T,

latore di volume del ricevifore deve essere nella posizione
di massima: I'ampiezza del segnale dev'essere di valore
tale da oftenere all'uscita del ricevitore una potenza non
superiore a circa 50 mW;

3) si ripetonc le operazioni fino ad ottenere il segnale
in altoparlante di massima ampiezza.

b) al ritocco dei circuiti di AF;
1) st riscalda la connessione B (fig. 23.7);
2) fermi restando i collegamenti dei terminali dello

strumenfo sulla piasira A, si genera un segnale di 600 KHz;
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3} si sposta ora |'indice sulla scala nel pt.m’ro 1 (f%g.
23.8} e si ritocca il nucleo 5 (fig. 23.7) del%joscnﬂabre fino
a senfire in alfoparlante il segnale in corrispondenza del

punto 1;

4} si genera oré un segnale di 1500 KHz e !'indice si
sposta in corrispondenza del punto 2 (fig. 23.8) suila scala;

5) si ritoccano ora i compensatori C e D (fig. 23.7)
fino ad oltenere la massima ampiezza del segnale.

Terminate le operazioni di faratura, si ritocca ora il ’r'rém-
mer potenziometrico 34 (fig. 23.7) che permette un bilan-
ciamenio perfetto del push-pull finale.

Lo si gira in un senso o nell'altro, inserendo neil’i'n’réglio
un cacciavite, fino ad oftenere la massima fedeltsd di ripro-

duzione.

N.B. — Il trimmer potenzicmeirico manca nella prima

serie di apparecchi.
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RIPARAZIONI AD APPARECCHI CON
COLLEGAMENTI STAMPATI

Premessa.

La riparazione degli apparecchi con collegamenti stam-
pati ed il buon esito di questa dipendons, non solfanfo
dalla capacita del tecnico radioriparatore, ma anche dal-
I'attrezzatura di cui egli dispone nel suo laboratorio.

Le regioni per le quali & necessaria una maggiore ac-
curafezza e non & consigliabile 'uso degli attrezzi normal-
mente impiegati per gli apparecchi con cablaggio normale
sone, in linea di massima, dovute alla particolare tecnica dei
collegamenti stampati,

Questi ultimi, infatti, sono molte delicati e potrebbero
venire irrimediabilmente danneggiati da un riparatore che
non tenesse conto delle loro caratteristiche costruttive,

E pertanto indispensabile usare tutte le precauzioni pos-
sibili affinché, durante la riparazione di un guasio, impiege

di un attrezzo inadeguato, non produca guasti ancora pil
gravi.

Come per gli apparecchi a collegamenti normali, & della
massima importanza saper fare delle otfime saldature, sia
per riparare eventuali interruzioni del collegamenio stam-
pato, sia per sostifuirne una parte, sia per sostituire | com-
ponenfi che risultasserc difetosi.

IL SALDATORE. — La saldatura & I'elemento pit im-

perfante per la riparazione degli apparecchi a collegamenti
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- Esempie di pannelle con collegamenti stampati.

Fig, 24.1.
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Sono tratteggiati i componenti sistemati sul late opposto del pannello,
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stampati ed &, percid, necessario impiegate un saldafore
bene adatto che permetta di effettuare buone saldature e
che non danneggi né i collegamenti, ne il panneilo isolante
sul quale sono stampati.

Per evitare che il calore si propaghi eccessivamente, cid
che petrebbe bruciare i pannelli e sciogliere le saldature
gia esistenfi, & opporiunc impiegare un saldatore di potenza
limifata: accorre perd essere prudenti, perché il basso calore
prodotte non fonde abbastanza rapidamente lo stagno, per
cui @ necessario mantenere la punia del saldatore sul punto
da saldare per un periodo di fempo notevolmente lungo,
ci¢ che potrebbe permetiere al calore di propagarsi verso
gli altri collegamenti o gli altri componenti.

Pué anche risultare opporhino l'impiego di un saldatore
da 100 + 150 W che, al conirario, fonde istantaneamente lo
stagno, richiedendo un tempo di applicazione brevissimo.
In questo caso il calore non ha il tempe sufficiente per pro-
pagarsi per conduzione all'area circostante,

Bisogna, perd, predisporre siz il saldatore, sia |a parie
da saldare, in modo da rendere minimo il tempo di appli-
cazione suddeto, e, precisamente:

a) mantenere ravvivata la punta de! saldatore libe-
randola dalle traccie di ossidazione; l'aspefto della punia
deve essere argenteo e brillante:

b) pulire le parti da saldare; va notato che alcun:
costruttari spruzzano sui collegamenti stampati e sui com-
ponenti annessi una speciale vernice isolante, antifungo o
antimutta, alio scopo di. proteggerli dalia polvere e dall’'umi-
dita. Detta vernice deve essere tolta dalla superficie da sal-
dare con della carfa vefro fine o, meglic, con gli appositi
diluenti;

c) usare lo stagno preparato da 2 =3 mm di dia-
metro, del fipo con fiusso autosaldante interno; non usare
mai pasta salda;
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d) per quanio riguarda il proceldimenio di sc‘l.afd?ﬂ‘xra,
valgono le stesse normi/!ilﬂusfrafe per i collegamenti di tipo
. capitolo XVII.
nO”’Esa::;nVo zifersi tipi di saldateri che, a par.’re‘ le caratfte-
ristiche di potenza, possono essere ragg.ruppaf! in due cate-
gorie: saldatori permanenti e saldatori istantanei.

! primi sone sempre pronti per.Vuso poiché m.ar?’rengono
sempre la loro temperatura di regime: con‘quesh & oppo;-'
tuno fare sempre molta attenzione, perchéd pocl‘wl se.{conll
di applicazione oltre il normale posseno danneggiare il col-

STAGNQ SALDATORE

712
e

Fig. 24.2. - Come va tenuto i} saldatore e h_:n stagno per saldatura
& - a collegamenti stampati,

legamento stampato e lo stesso pannello. E facile incorrere
in questo errore dafo che i saldatori di questo tipo sono

generalmente pesanti e poco maneggevoli. , -
| secondi, invece, sone normalmente freddi ed & suffi-

cienfe premere un apposito pulsante situato sulla loro ;m—
pugnatura per portarli in qualche s‘econdo al!a ien?pe.r?.ur.a
di regime. Scno consigliabili perché hanlno dimensioni limi-
tate, sone molto leggeri @ maneggevoli e possono essere
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-

applicati anche dove lo spazio & limitato; a fafe scopo sono
provvisti di punte intercambiabili di diverse dimensioni, La
parfe terminale di una punfa saldante di questo tipe, con
potenza utile di 100 W, ad esempio, ha una lunghezza di
circa 20 mm e un diametro di appena 3 mm.,

Esiste anche un saldatore istanfaneo che, normalmente
ha una certa femperatira e raggiunge quella di regime pre-
mendo 'apposito pulsante: cid allo scopo di ridurre al mi-
nimo il tempo di altesa,

ALTRI ATTREZZI. — OCli altri attrezzi, necessari per la
ripatazione dei collegamenti stampati debbono essere adafti

RICOPRIRE DI STAGNO

IL FILO £D0 L COLLEGAMENTOD
COLLEGAMENTO

STAMPATOD

SPEZZONE DI
FILO STAGNATO

PANNELLG (SOLANTE

Fig. 24.3. . Come va riparata una breve interruzione a ¢ircuito stampato.

all'impiego in apparecchi molio compatti e dove | compo-
nenti sono molto vicini I'une all‘alfra.

Differiscone da quelli di uso normale solianio per le
loro dimensioni e sono: tronchesine diagonali, pinzette a
punte curve, spazzole in acciaio inossidabile per la puiitura
dei contatti, punte per la rimozione delio stagno dai fiori
dei terminali e dai punti di atacco di questi al collega-
menic sfampato,
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Riparazione o sostituzione di collegamenti
stampati.

INTERRUZIONE DI UN COLLEGAMENTO, — La ripara-
zione di un collegamento interrotio si effettua come segue:
se l'interruzione & breve, ossia se si presenta come una
semplice frattura del collegamento stesso, come illustrato
in fig. 24,3, & sufficiente disporre un pezzo él‘ﬂlc} stagnato
trasversalmente alla frattura lungo la superficie del col!le—
gamento. |l filo, che ripristina il contatio deve essere fis-

PERCORSOD DEL CQLLEGAMENTO
STAMPATO ELIMINATO

COLLEGAMENTD
S5TAMPATO

2

_’/I'M-
. ALDATURA

SALDATURA FILO ISOLATO

Fig. 24.4, - Come va sostituito un collegamento stampato.

sato ricoprendclo di stagno, in modo che questo vada 1a
ricoprire tufta la superficie del collegamento ahraversata

dal filo.

Se, invece, linferruzione & dovuta a pil roffure del
collegamento, & bene asportare iutta la par’r.e che le com-
prende e collegare gli estremi rimasti liberi con un tratta
di filo isolate, come illustrato in fig. 24.4,

Aver cura di non riscaldare eccessivamente il pannello,
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. -

FRATTURE NEL PANNELLO. - Per riparare una fraftura
verificatasi in un pannello di supporfe per collegamenti stam-
pati, si procede come illustrato in fig. 24.5.

Praticare due fori rispeftivamente dall'ung e dall’altro
lato delfa frattura a circa 10-15 mm da questa, in corrispon-
denza del borde del pannello, ed aliri due in corrispon-
denza di eventuali collegamenti interrotti a causa della frat-
tura stessa. In figura la fratura & indicata con {C), i fori
con (A), il bordo ed il collegamento stampato con {B).

Con del file nudo stagnate passare attraverso | fori, strin-
gere in modo da far combaciare i lembi della fratiura e
completare le due gaffette cosi formate saldandone i due

D
A

£
AR Y AW st
oy ‘ ‘—_—-—.—-.. r
‘\ Zt ) g %//{///;%j

i

- "-I-—_._
g2z

F

Fig. 24.5. - Riparazione di un pannelio fratturato,

estremi di ciascuna. In corrispondenza de! collegamento
stempato, lo stagno deve riceprire anche un tratfo del col-
legamento stesso. In figura la gaffeita del bordo del pan-
neilo & indicata con (F), mentre gquella syl collegamento
stampalo & indicals con {D).

Va notato che i fori debbono essere del diamefro mi-
nimo possibile e, comunque, non superiore a quello del
filo impiegato per fare le gaffete,

FISSAGGIO DI UN COMPONENTE, — | componenti,
resistori, condensatari, ecc., sono collegati ai rispettivi col-
legamenti stampati come illustrato in fig. 24.2. Precisamente,
in corrispondenza agli estremi, ossia ai terminali, de! com-~
ponente sono praticati dei fori che affraversano tanto il pan-
nello, quanto i collegamenti stampati.
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Va nofato che la saldatura pud essere effettuata dda u['i
solo lalo del pannello, ossia dalla parte che comprende i

circuito stampato. o o ]
Per fissare il componente si infilano affraverso i fori sud

COMPONENTE DA
SOSTITUIRE

TERMINALE PANNELLOD
STAGNATO ISOIlA NTE

[ s § =
X .
/
COLLEGAMENTO STAGND DELLA
STAMPATO SALQATURA

o

g r
COMPONENTE
NUDVO

=l

Fig. 24.6. - Sostituzione di un componente di apparecchic
= o a collegamenti stampati.

deti i suoi ferminali, in modo che escanc dail‘a parfefldgl
collegamento stampato; si piegano gli estremi uscenti in
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modo da farli aderire ai collegamenti e se ne asporia la
parte in eccesso servendosi di una tronchesina,

Si procede, quindi, alla saldatura, facendo aftenzione a
che lo stagno aderisca perfetiamente al collegamento: in
figura & anche indicata !a disposizione della punta saldante
e dello stagno preparato.

SOSTITUZIONE DI UN COMPONENTE, — Accade dif-
ficimenfe di dover fissare un compenente come illustrate
in fig. 24.2, date che generalmente j compeonrenti non si
staccano dai punfi di saldatura, ma si guastano nella loro
strutiura.

Per sostituire i componenti difettosi non & censigliabile
dissaldarne i terminali liberando i fori di fissaggio perché
la dissaldatura e la successiva saldafura richiedone applica-
zioni troppo prolungate de! saldafore,

Il sistema pitr adatio & illustrato in fig. 24.6, Per la so-
stifuzione di un componente difettoso si procede come
segue: si fagliano | terminali stagnati del componente nei
punti pit vicini al corpo del componenie stesso; si piegano
ad uncino gli eslremi rimasti liberi def terminali; si saldano
infine, i terminali del componente nuove ai capi dei fer-
minali del componente eliminato e rimast saldafi al colie-
gamento stempato,

In fai modo si evita di operare sulle saldature esistenti
sulla superficie del collegamento stampato, ¢id che rende
pid semplice la riparazione ed elimina il pericolo di dan-
neggiare | collegamenti stampati,

CAPITOLO VENTICINQUESIMO

ALLINEAMENTO DEGLI APPARECCHI RADIO
A MODULAZIONE DI FREQUENZA (FM)

Caratteristiche generali.

L'allineamento degli apparecchi a modulazione di fre-
quenza (FM) & alquanto pil laborioso dei comuni apparecchi
a modulazione di ampiezza (AM). Sono indispensabili appo-
siti strumenti ed una notevole perizia da parte del riparatore.

Gli apparecchi FM differiscono alquanto dagli apparecchi
AM, sia per la loro gamma di ricezione a frequenza eleva-
fissima, inlorno ai 100 Mc/s, sia per la larga banda passante
di modulazione, delf'ordine di 150200 ke/s, mentre quella
degli AM & appena di 10 ke/s,

Infine, gli apparecchi FM sono provvisti di un particolare
stadio rivelatore, molto diverso da quello degli apparecchi
AM, anch'esso da allineare accuratamenie. L'allineamento
dello stadio rivelalore FM costituisce anzi la parte pit dil-
ficile e delicata dell'infera messa a punto dell’apparecchio.

Caratteristica parficolare degli stadi MF/FM & di consen-
tire il passaggio della [arga banda pessante FM. Cid & ofte-
nute in due modi diversi:

A) Con accoppiamento sretto dell’avvolgimento pri-
mario con quello secondario di ciascun frasformatore MF/FM,
detto accoppiamento olffre il critico.

B) Accordando a frequenze diverse ciascun circuifo
MF/FM, in modo da olfenere un curva di risposta comples-
siva molto piatta da parte dell'intero amplificatore di media
frequenza FM, a sintonia differenzista o sinfonia scalare.

22 - Servizio radiotecnico, vol. 1L.




CAPITOLO VENTIGINQUESIMO

in ambedue i casi clascun circuite & fortemente caricato
con una resistenza di valore relativamente basso, dell’or
dine di 50000 ohm,

Con questi accorgimenti & possibile otfenere amplifi-
cazione praticamenfe uniferme a tutte le frequenze comprese
entro la banda passante FM,

Procedimento di taratura senza oscilloscopio.

Lallineamento degli apparecchi FM puG venir fatte con
l'oscilloscopic ed un parficolare oscillatore & variazione di
frequenza (vobbulatore), ma questi sirumenti sono costosi e
non sempre disponibili presso i laboratori df radioriparazioni.
Le note che seguono descrivons come sia possibile provve-
dere alia taratura degli apparecchi FM con strumenti meno
costosi, con un volimetro a valvola oppure con un analizza-

fore da 20 000 ohm/volt, un generaicre di segnali ed un
misuratore di uscifa,

ALLINEAMENTO DEl CIRCUITI ACCORDATI FM AD ALTA
FREQUENZA.

Applicare una resistenza da 70 ohm alia presa di anfenna
dell’'apparecchio FM da tarare, collegare alla stessa presa i
terminali del generafore di segnali. All'uscita dell'apparec-
chio collegare il misurafore di uscita, il quale pud essere di
tipa comune,

Sintonizzare "apparecchio alla frequenza di 105 Mc/s ed
accordare il generatore di segnali alla stessa frequenza. Agire
sul compensatore (frimmer) dell’oscillatore locale dell’appa-
recchio per la messa in scala del segnale, ossia per oHenere
la maggior resa di uscita con Vindice della scala parlante a
105 Mcfs. Rifare la stessa operazione alla frequenza di 88
Mc/s. Qualora sia necessario, ritoccare il disfanziaments delle
spire defla bobina d'oscillatore per mettere in scala la fre-
quenza di 88 Mc's; ossia per offenere la massima resa di
uscita con l'indice della scala a 88 Mc/s. Rivedere la messa
in scala a 105 Mc’s, e se occorre qualche ritocco, rivedere
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ancora la messa in scala a 88 Mc/s, sino ad oftenere la per-
fefla corrispondenza della scala ad ambedue le frequenze
esireme,

Ultimate le operazioni di messa in scala, allincare il cir-
cuito di enfrata del convertitore, alla frequenza di 105 Mc/s
rioccando eventualmente la posizione del compensafore re-
iativo. Generalmente non & necessario alcun ritocco all'e-
siremo basso della gamma, ossiz & 88 Mc/s.

L'allineamento va completato a 92 Mc/s; a tale scopo &
necessario un alttrezzo costituito da una bacchelta isolante
con ad una estremitd un nucleo di materiale ferromagnetico,
o dall'altra estremitd un nucleo simile di oftone.

Nell'inferno della bobina di antenna va infilato prima il
nuclec ferromagnetico & poi quello di ottone, se in ambedue
i casi la resa di uscifa decresce, I'allineamento si pud consi-
derare raggiunto. Se invece introducendo il nucleo di oftone
il segnale aumenta, occorre allargare le spire della bobina,
se la resa aumenta invece introducende il nucleo ferroma-
gnetico, occarre avvicinare le spire della bobina.

Lo stesso va fatto per le altre bobine di entrata dello
siadio amplificalore AF,

Le operazioni di allineamento dei circuiti di antenna e
d'enfrata possono venire fatfe anche staccando ii generalore
di segnali dalla presa di antenna dell'spparecchio per eli-
minare il carico cesi provocato, In fal modo alla presa di
antenna vanno collegati due condutiori piegati in modo da
formare un dipolo di lunghezza adatio alla frequenza di 92
Mefs, Aliri due conduftori equali, anche essi piegati a di-
wolo, vanno collegati al generatore di segnali, il quale va
posto ad una cerfa distanza dall'apparecchio.

ALLINEAMENTO DEGLI STADi DI MEDIA FREQUENZA CON
STRUMENTO DA 20000 QHM/VOLT,

Anzitutto va determinato quale sia il valore della media
frequenza dell’'apparecchio da allineare; generalmente esso

& indicato sulla fargheta del ielsio o sugli schermi dei
irasformatori MF.
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E‘di 10,5 o 10,7 megacicli, ad eccezicne degli appa-
rgcchi di vecchia eostruzione, A volle i trastormatori di me-
dia frequenza FM sono separati da quelli di media frequenza
AM,(a volfe invece sono racchiusi ambedue nella stessa cu-
stodia, ed in fal caso occorre individuarli e riconoscere |
compensatori dei rispeftivi avvelgimenti.

-
Lz procedura dell allineamenta degli stadi di media fre-
IS
TRASE. O ME e 4L SECo,
LY
gﬁ LIMITATORE UD(;L
RIVELATOR
DISCRIMINATORE
=
E

Fig. 25.1. - Come va co!

legato lo strumento da 20 000 ochm voit per
la taratura della MF,

quenza va iniziata deferminando il tipo di rivelatore im-
piegato. Il generalore di segnali va collegato nel caso di
rivelatore a discriminatore allo stadio di media frequenza
precedente il limitatore (o precedente il primo limifatore se
ve ne sono due). Nel caso di rivelatore a rapporto il gene-
rafore va collegafo alla griglia confrollo del penultime stadio
MF {le operazioni susseguenti vengone compiute proce-
dendo quindi verso lo stadio convertitore).

.ln stadi MF con accoppiamenio oltre il critico & neces-
sario collegare un carico costituito da un condensztore da
0.1 uF con in serie una resistenza di 4 700 chm, in parallelo
a.fia bobina de! frasformatere di MF, opposta a ;wefla su cui
s eseguisce "accordo, Questo carico & necessario per evitare
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che la taratura su di una determinata frequenza che si com-
aie su un circuito, non influenzi quella dell'altro.

Nel casc non sia noto si tratti di stadi ad accordo diffe-
renziaio oppure con accoppiamento oltre il critico, si pud
usare comunque il gruppe RC di carico, ed eseguire I'alli-
neamenio come se si traltasse di uno stadio sovraccoppiate.

L'use di questo gruppo non influenza l'accordo dei circuiti
2 sintonia scalare.

Nei rivelatori a discriminatere I gruppo RC va collegato
dalla placca della limifatrice a massa (prima limitatrice a
massa, nel caso ve ne siano due). Nel rivelalore a rapporto,
dalla placca dell'ultimo frasformatere MF a massa (tenere il
segnale del generatore pill basso possibile durante tute le
operazioni in AF, MF e rivelatore). Dopo aver connesso |l
gruppe RC come descritto, agire sul compensatore di ac-
cordo del secondario per la massima deviazione dell'indice
delle strumento. Il gruppo RC viene quindi rimosso e collo-
cato. sul secondario del trasformatore {griglia controllo-mas-
sa); agendo sul compensatore primario si accorda per un
nuovo massimo. A guesfo punto si toglie il gruppo RC e si
eseguono le stesse operazioni per fulti gl stadi di media
frequenza, sino allo stadio convertitore, alla griglia controllo
della quale & collegalo il generalore di segnali. Nello stesso
tempo va confinuamente ritoccata a sintonia de! generatore.

ALLINEAMENTO BEGLI STADI Di MEDIA FREQUENZA FM
CON VOLTMETRO A VALVOLA.

Per eseguire l'allineamento dei circuiti a media frequenza
FM con il veltmelro a valvola, va usato un generatore di se-
gnali senza modulazione.

Se il rivelatore & del tipo a discriminatore, il voltmelro
a valvola va collegale ira il telaio e la griglia conirollo della
valvola limitafrice, la quale viene in tal modo usata come ri-
velatrice, dafo che il segnale di media frequenza FM causa
corrente di griglia nel circuito, in dipendenza della propria
ampiezza.

Qualora, invece, il rivelatore sia del tipo a rapporto, il
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volimetro a valvola va collegato tra il lato negativo della
resistenza di carico del rivelatore stesso ed ii telaic. Il gene-
rafore di segnale va collegeto framite un condensatfore fisso
di 50 000 pF alla griglia controlle dell’ultima valvela amplifi-
catrice a media frequenza FM, e va allineato I'ultime frasfor-
matore MF. Il generatore stesso va quindi collegato alf'en-
trata della valvola che precede, e va allineato || penulfime
frasformatore di media frequenza M, cosi di seguifo sing
a giungere alla griglia controlle della valvola convertitrice.

Tutte le operazioni vanno fatte lasciando il volimetro a
vaivola inserito come sopra indicato
L'allineamanto

per la massima uscita va fatio soltanto se
i trasformatori di ME sono fulti accordati alla stesss fre-
quenza. In alcuni apparecchi | vari circuiti accerdati di media
frequenza sonc sintonizzati a frequenze di valore diverso

(staggered tuning), ossia sono aliineati a sintonia scalare
questo caso & necessario conosc

neamento, le frequenze d; accor

. i
ere prima di effethuare {'alji-
do di ciascun circuito MF/FM,

Allineamento dello stadio rivelatore senza oscil-
loscopio.

Occorre fener conto che ; rivelatori generalmente usaii
negli apparecchi FM sono di due fipi: il rivelatore a diserimi-
natore e il rivelstore 3 rapporto.

E necessario sa

pere a quale fipo appartiene i rivelafore
da allineare,

ALLINEAMENTO DgL RIVELATORE A DISCRIMINATORE,

Qualora il rivelaiore sia preceduto da due stadi
occorre provvedere all'allineamento
alallineamento del rivel
metro a valvola, va coll
prima valvola limitatrice
va collegato alla griglia
calrice di MF, ossia al
frice, tra la placca di

limitatori
di essi prima di passare
afere stesso. Lo sirumento o if voli-
egato tra la griglia controllo della
e il telaio; il generalore dj segnali
controllo dell'ulfima valvola amplifi-
la valvola che precede Ia prima limita-
tale valvola ed il felaic va inoltre col-
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lagato il gruppo RC costituilo da una res:is’renza.a‘dé 4 70_0 ohm
in serie con un condensatore di 0,1 uF. Fatto ¢cid va al'lmeaio,
per la massima resa di uscita il circuito accordato all'entrata
della prima limifatrice, . . o

CEHegare il gruppe RC tra la griglia della prima I‘lmtfa—
trice e il telaio, regolare il compensatore dell'altro circuito
accordato. o .;

Per allineare il secondo stadio limilatere, va f_oito it grup-
po RC dalla griglia della prima valvola limitalrice e colle-

DISCRIMINATGRE

A G
LEMITATORE J l _______

=]

i
VWA

AR

1

Fig. 25.2. - Circuito di rivelazione FM con discriminatore,

gato alla placca della slessa prima riimifafrice e il iei&;.io;.f!o
strumento va collegato fra Iz griglia dells ‘seconda imi aa!
trice e massa; il generatore di segnali va ]asc:a?o co!!egafo[ia
primo stadie. Regolare il circuife accordato di enfrata della
secanda limitatrice, poi fogliere i gruppo RC dalla pfacc.a
della prima limitatrice ¢ coliegario tra la griglia della seconda
e il lelaio; allineare l'alire circuifo accor?dafo, o

Per allineare lo stadic rivelafore, E'i‘ndrcaforel di uscita BF
va coliegato ai capl della bobina mabile. Con il ge.neraffc')re 5
di segnali connesso alla griglia con?ro!lo deile stadio a fre-
quenza intermedia precedente il rivelatore (g.ruppo EC )
strumento rimessi), agendo sul compensatore di neutralizza-
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zione, C, di fig. 25.2, s dissinfonizza leggermente | circuite
discriminatore; con il segnale del generatore a! minimo pos-
sibile si reqgola il compensatore {frimmer) d placea, C, di
figura per la massima uscita BF. Riaggiustare Cop
uscita; ai lati di quesio rmin
scamente,

er la minima
imo il segnale aumenterd bry-

ALLINEAMENTO DEL RIVELATORE A RAPPORTO,

Collegare lo strymento con la porfata di 10 o 50 volt
come in figura; il generalore connesso allo stadio prece-
dente I'ultimo amplificaiore di media frequenza; il circuito di

RIVELATORE 4 RAPPORTG

YLTIMG AMPLIE. Dt ME

YSCrta
ar

ke v

Fig. 25.3. . Alllneamento con strumento da 20000 ahm volt
di stadio rivelatore a rapporto,

placca di questo stadio va caricalo con il gruppo RC. Il se-
condario viene accordalo a mezzo del generafore alla fre-
quenza di centro banda, con massima deviazione dello sfry-
mento,

Si stacca il gruppe RC. Con queste operazioni si & rego-
lato fo stadio precedente il rivelatore; a quesio punfo si re-
gola il trimmer C, difig. 25.3, per Ia massima uscita BF, per

passare a regolare if trimmer dj placca C,, per la massima
letiura,

Staceato lo strumento si agisce nuovamente su C, per ia
minima uscita BF,
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LLTIMO STARIO MF

TRASE. D
RIVELAZ.

s
Botsirt gscra

ONMESSIONE  DURANTE
EA }Aﬁéwﬁ‘fﬂ DELLE MF

Fig. 25.4. - Stadic rivelatore FM con valvola pentagrighia.
. &,

Norme
per ['allineamento di alcuni apparecchi FM.

PHONOLA MODD. 1101 R E 1102,

Istruzioni per l'allineamento dei circuiti accor-
dati FM.
Per I'allineamerto occorrono: un oscillescopio, un 8ge-
neratore FM a 10,7 Mc/s e un generafore FM da 88 a
102 Mc/s.

10) Collegamento dell’oscilloscopio.

Mediante filo schermato co[iegar.e il pfm%o P (Yed: s;:hedm?—
ne!l volume « Schemi di Apparecchi Radn{o ») ‘?!_i entrata r;ez-
I'amplificatore verticale. L’en’rraa‘a_ dell amphﬁca’rorEMo -
zontale verrd collegate ai morsetti del generatore p

{a base dei tempi.

2°) Allineamento del discriminatore.

Applicare il segnale a 10,7 Mcis — devtaz&ong + iﬁz
ke/s — sulla griglia (piedino 6) deH-a V5 e Tgl;e T- e
viti di regolazione del discriminatore flmo a che la n;;uuais+i
forma di S visibile sullo schermo dell osc1|1f35cop;oﬂacq o
la massima altezza » conlemporaneamente sia perfettamen
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simmelrica rispetto al centro dell
centrale sia i! pil possibile retiiin
cenfrale polra essers meglic ot

zione sul generator
ea 4 75 keis e ¢
g itoce
le viti di regolazions. are even

bt

Fig. 25.5. - Posizione dei com

R pensatori i .
deii apparecchio AM.FM Gri e bobine per Vallineamento

PHONOLA modd. 1101 e i102,

3°) Allinearmento stadi media frequenza

Generatore su 10

r7 MC-‘I r—— H h
gnale opportunament S deviazione 75 ke/s — sam

e ridotto applicato sul pied;
V.4 Regolare le viti del T2 {vedi fig. ;L; S?F?fw?oaécf:”fa
: a

fi isibi
gura visibile sullo schermo risulti Ia pit ala possibile
‘e con-

servando ! p 5] poss:b e iei e ia. ie IT1 e; iIS( -
a sua i!
B
y v d
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o schermo e che il #atio
e0. La reflilineity del tratte
tenuta porfando la devia-

fualmente
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Passare il segnale opporfunamente ridotto sul piedino 6
della V.3 e regolare le viti del T1 con le stesse modalita
riferite per la regolazione del T2. Durante la regolazione del
T1, tanto il discriminatore quanto il T2 non devono pil es-
sere toccati.

N. B. -— Il cordone schermato proveniente dal genera-
jore deve essere messo a massa (lato schermo) vicino alla
valvola alla quale si invia il segnale, cid per evilare disturbi
quali inneschi e alterazione di faratura.

40) Bllineamento di alta frequenza.

Questa operazione si eseguisce con il generafore FM
88101 Mc/s con deviazione - 75 kc/s e un normale misu-
ratore di uscifa applicato alla bobina mobile dell'alioparlante.

Applicare il segnale alla presa per antenna FM facendo

ahtenzione al lato massa.

1) Esequire la verifica della posizione dei tre nuclei
delle bobine 1-2-3 che devono risultare {indice a fondo scala
dalla parte dei 88 Mcfs) a filo della prima spira della rispet-
tiva bobina. Per eventuali ritocchi agire sulle rispeltive vili
di regolazione,

2) Generatore su 100 Mc/s — Indice scala su 100 Mcls
— Regolare compensatore A per centratura segnale.

3) Generatore su 90 Mc/s — Indice scala su 90 Mc/s
— Verificare centratura, eventuali ritocchi si possono ese-
guire spostando opportunamente la spira esfrema della bo-
bina 3. Riverificare su 100 Mc/s.

4) Generatore su 95 Mc/s — Indice scala su 95 Mc/s
— Regolare i compensatori B e C per la massima uscita fe-
nendo presente di eseguire piccoli spostamenti di frequenza
mediante il comando di sinfonia,
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SIEMENS MOD. sMm 758,

Allineamento con l'oscillografo dei circuiti FM.

A. TARATURA IN FREQUENZA INTERMEDIA (10,7 MHz),
Gli strumenti richiesti 50N0:

8] un generatore di segnale a 10,7 MHz, modulabile

in frequenza a 400 Hz, per una deviazione dj almeng
= 75 KHz;

b} un oscillografo di caratteristiche adeguate.
Modo di procedere:

1) collegare it
EF89 (piedine 2) e la
100 pF;

generatore tra la griglia deila valvola
massa alraverso un condensatore da

2) collegare l'oscillografo tra il punto P1 (fig, 25.8
la massa ed inviare nel ricevitore

con deviazione di = 75 KHz,

) e
un segnele di 1000 v

Evidentemente |l generatore deve essere esaftamente

regolafo in modo d'avere |z certezza che dia il segnale jn-

variabile di 10,7 MHz {e non spostato verso una delle fre-
quenze laferali di deviazione);

3) tarare successivamente | nuclel 34 b e 343 {figu-
ra’25.7 e 25.8) osservando la curva sinusoidale che dovra
avere la massima ampiezza indistorfa;

4} spostare ora Fi"coHegamen’ro del generatore suila
griglia (piedino 2} della valvols ECH81 ed entrare nel ric

eu
vitore col segnale precedente, ma di 500 wy; '

5) tarare successivamente i nuclei 33b e 334 ind

34b e 344 (figg. 25.7 e 25.8)
storta;

per la massima uscita indi-
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p co eg ne e elaf !
6) spostare ofa il il a o] del g ore su
unto [ 2 ( |g 25.8) b esa ce I|a e de! a bob d ; —_—
p 4 p

Fig. 25.8
Punti di taratura
sulla scala
parlante.

. .
ed inviare nel ricevitore un segnale di 100 pV con devi
zione di & 75 KHz;
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7) tarare neli'ordine i nuclei
per la massima uscita indistorta;

i ini di taratura 3
l'indice a sinistra sul punto (
fee b s %) NG i sulla frequenza di 99 MHz
{tig. 25.6) e regolare il generatore ; °
;Idev]azione e segnale come sopra); tarare il compe
\f7 su tale frequenza;

8) lasciando | collegamenti de!
P2elis massa, ritoccare successi
-33b-33a-10a-10b fino
piezza indistorta del segnale,

generatore fra il punto |
d oflenare 1 s 'b AN '; 4) riportare l'indice sulla scala verso desi{‘ra{ al E::ZZ
w4 eerere e massina am. | di taratura 4 {fig. 25.6), regolare il genera’.fore sulla freq

dj' 90 MMz e, rifoccando eventualmente il nucl{.ao ?, r.diarairel
snj tale freque'nza i nuciec 8 per la massima uscita indistorta;

Fig, 25,7 — pPunti 4j taratura sopra il telajo,

B. TARATURA IN ALTA FREQUENZA.

Gli strumenti richiesii 50no:

a) un generatore di segnali che copra la gamma di

97.5 = 101 MHz modulabile in frequenza a 400 Hz, per una
deviazione di almeno = 75 KHz;

T Fig, 25,8, Organi di taratura sotio il telaio,

b) un oscillografo di caratferistiche adeguafe.

: 5) ripefere le operazioni di cui ai punti precedenti per
Modo di procedere (per | riferimenti vedi fig, 25.8): ; eventuali compensazioni,

1} collegare il generatore al morseit)
ohm e Voscillografo tra il punto P1 e la ma

2} spostare l'indice della scala verso desira syl punto
4 (fig. 25.6 lare il t lla 1 di 90 - d una faratura vera e
MIEI;I:g devia)zizn;e?:f? ie?i‘i ?(anerfozrese;unaie ri:‘;»ejrtime?21600{’LLV‘ Quando ﬂ0|n s;ddeve p;jscaecie;:.lnio ;i\ seguito a sostitu-
, = I 1 H a una m . :
farar!e il r;ucleo ? su tale frequenza o per la massima ampiez- fir;)f;%i ﬂ;oanjs:wenﬁ che inferessano il circuito FI-AF chi ha
za il nucleo §;

d'antenna a 300
ssa;

R

Allineamento con mezzi difortuna dei
circuiti FM.
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- T

_—
buqna pratica di apparecchi radio pud anche ritoccare gl
cuni organi con semplici mezzi d fortuna, Raccomandiame
pero di non abusarne e d agire con la dovuia cautelal

Si procede in queste mode:

A) TARATURA D FREQUENZA INTERMEDI A,

Sinfonizzare il ricevitore su dj un trasmettifore piuttosto
debole e tarare successivamente | nuclei: 34 4 . 336 - 334
- 1_0 b - 10 a per ls massima chiusura irradiante in vicinanza
dei 90 MHz e farare il nucles B per la massima uscita indj-
storfa in altoparlante.

B) TARATURA IN ALTA FREQUENZA,

_Sf_nionizzare il ricevitere sy dj una frasmittente irradiante
/icinan: 0 MHz ¢ tarare il nucleo 8 per [a massima
uscia indistarta in altopariante.

.Ripefere l'operazione per il trimmer 17 con una tra-
smittente debole irradiante in vicinanza dei 99 MHz.

{v. s?hema dell'apparecchio Siemens mod. $M 758 i
« Radio Libro », Hoepii, 17# edizione).

CAPITOLO VENTISEIESIMO

ALLINEAMENTO CON L'OSCILLOSCOPIO
DEGLI APPARECCHI AD ALTA FEDELTA

Gli apparecchi ad alts musicalits sone allineati in modo
diverso dagli apparecchi comuni, in quanfo debbono con-
senfire 'amplificazione uniforme di gran parte delle fre-
quenze di modulazione., Per evifare la soppressione detle
frequenze basse I'allineamentc di quesit apparecchi non
viene falto per la massima resa di uscita, ma per oltenere
una curva'di risposia larga e piafta, ossia tale da consentire
appunto Vamplificazione lineare di un'estesa gamma di fre-
quenze.

A tale scepo viene ora comunemente usato I'oscilloscepio
in sostituzione del misuratore di uscita perché consente di
vedere l'intera curva di risposta dell'apparecchic e di osser-
vare l'effetlo che su di essa ha 'allineamenio dei vari circuiti
accordati di alta e med a frequenza.

Rilievo della curva di risposta dell’amplifica-
tore MF.

La curva di risposta dell'amplificatore MF pud anche
venir fracciata a mano. Basla mebters in diagramma i valori
di resa di uscita corrispondenti a diversi searti di frequenza,
positivi e negafivi, dalla frequenza di ceniro-banda.

Si supponga. ad es., che il valore di centro banda della
media irequenza sia di 470 ke's; Iz larghezza dells banda
passante &, come noto, di 9 ke's. Qccorre guindi mettere in
diagramma tuth i valori corrispondenti a cingue scarfi di
frequenza, in pitt ed in meno i quella di cenfro-banda, ossia
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occorre sintoni 'osci
onizzare I'oscillatore medulato alle seguenti fre

quenze: 465, 466, 467, 468, 469
Juenee: , 470, 471, 472, 473, 474,

TABELLA PER LA MESSA IN DIAGRAMMA DELLA CURVA
DI RISPOSTA

Frequenza del

Amplez i
oequenza del plezza dei ” Frequenza def

: Ampi
segnale in V! segnale in ke s hale n

segnale in v

465 0,05 ‘ i
408 0,25 H it J 255
as7 0,75 i 473 | 0,75
2,35 : 474 )
469 f 2,70 | 475 oo
470 \ 2, i 0.08
In fig. 26.1 sullasse dell’ascisse, quello erizzontale sono

riportati i valori delle frequenze. Sull'asse delle ordinate

Vorr
25 _ . _
o A
. i
25 P
L
Vol
“ bl
o [
3 L
Ly ! !
Lo toy
< |
™ bl
N N Pt
w fo
£ L
S 025 1-- b
I T S
465466 468 470 472 474 475
w67 L68 471 472
v FREQUENZA IN kc/:
Fiz. 26.1.

- M:assa m diagramma della curva di risposia
dell’amplificatore di medja frequenza.

sell . . - .
f{e el 3. verf.ica!e, sono riporfati i corrispondenti valori della
sa ai uscita; a ciascuna frequenza & stata elevafa una traf-

feggia‘}a dl affezza corrispond B )
entfe al .
surafore di uscita: P valore indicafo dal mi

le estremitd delle varie iratteggiate sono
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state quindi riunite da una curva. £ questa la curva di risposta
dell'amplificatore MF dell’apparecchio radio in esame.

Questo sistema di fracciamento a mano della curva di
risposta & largamente usato nei laboratori in cut € neces-
cario conservare la décumentazione relativa alle varie ricer-
-he fatte. Non & invece adatto per laboratorio di riparazione
in cui non & necessario conservare alcuna documentazione,
ma occorre invece raggiungere gli stessi risultati molto ra-
sidamente.

Va inolire nofato che la curva fracciata a manc non cor-
risponde esattamente a quella ideale, dato che non ¢ sempre
facile offenere scarti di frequenza sufficieniemente piccoli
enfro infervalli ben definiti; solo con oscillaterr modulati gra-
cuati con espansione di frequenze & possibile una cerfa ap-
prossimazione.

Per di piu la laboriosa curva tracciala @ mano deve venir
rifatta dopo ciascuna regolazione dei compenenti dell'am-
plificatore MF.

Per questa ragione & preferibile, qualora la spesa non
sia un fattore decisivo, fornirsi di uno strumento a raggi cato-
dici a visione diretta della curva di risposta, ossia I'oscil-
loscopio.

Generatore di segnali a variazione di frequenza
da usarsi in unione all’oscilloscopio.

Per eseguire I'allineamento deli'amplificatore MF con l'au-
silio dell'oscilloscopio & necessario usare un generatore di
segnali senza modulazione la cui frequenza subisca una ritmi-
ca deviazione ai due lati della frequenza di centro-banda.
Poiche tale variazione di frequenza non pud essere otenula
a mano, & necessario un dispositivo capace di variare con
sufficiente velocita la frequenza dell’oscillatore. Un tempo,
veniva usalo a fale scopo un motorino eleftrico, 1l quale fa-
ceva continuamente ruotare le lamine mobifi di un conden-
safore variabile di piccola capacitd connesso in parallelo al
variabile del generatore di segrali. Le lamine mobili erano
sagomale a variazione lineare di frequenza, per cui la rofa-
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zione de! piccolo variabile co i '
rifmf?a vlan'azione di frequenzzsZrz;;j)sgir}iaagizhnuaf veloce e
L'oscillatere veniva accordato al valore delHa media f
Guenza, per es., 470 kc's, e poi veniva avviato il oring.
l'oscillatore forniva in tal modo fulte je frequenz '
af!‘a formazione della curva di risposta sullo he
scilloscopio, per es. da 465 a 475 ke/s, e
(‘:}‘ue.:sfo sistema & state abbandonato e sost
spositivi eleftronici con i quali la rif

motorino;
necessaria
mo dell’s-

ifuito con di-

‘ mica variazione dj f

>0 . l i fre-

g ;?f ei ottenuta in modo pil semplice e prafico

f ua menfj:-: sono in uso tre diversi tipi di deviateri di

requenza, essi scno: -
s .

) ) con valvola Kiystron alimentals con una fension
alternativa di frequenza adeguata; )
i

b} con valvola a reattanza con la quale |

zione di frequenza & ricavata da una moedyl
piezza;

a modula-
azione di am-

¢) con osciliatore a rilutanza laki
za variabile, nel quale ia
;f;eque;zia della rete-luce (50 cs) serve per variareqla rilui-
nza del nucleo ferromagnetico della bobina dell'cscillatore

Questo dispositi : .
positivo deviatore di frecuy .
comunemente vobhbulafore. qrenza viene detto

L’oscilloscopio.

L'Qs‘.cxiloscopio consiste principalmente di un tubo a raqqi
caioc}ecu, comunemente da tre a cinque pollici di diameiggl
cfgl fipo a deflessione eletirostatica e strato fluorescent roi
silicafo di zinco P1 a persistenza media e

Nell'interno del tubo vi & un penneil

messo a fuoco sulio schermo medianie
elettriche.

lo di raggi catodici
due apposite lenti

. !ncorporaio nell'oscilloscopic vi & un oscillatore a denti
di sega, |f cui compito & di fornire la necessaria tensione ad
una coppia di placchette, posie nellinterno del tubo ceaff)—
dico, fungo il percorso del pennelio di ragqi calodici. Per

effefto di tale tensione, il pernello & costrefio a sposiarsi da

N—
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_a esiremo all’alfro in modo da tracciare suilo schermo una
sottile linea orizzontale luminosa.

Nell'oscilloscopio & pure incorporate un amplificalore per
clevare |a tensione del segnale proveniente dall'apparecchic
‘n esame. Tale tensicne & quindi applicata ad una secondas
coppia di placchette, disposte ad angolo retto rispetto alle
prime. Solleciato da due diverse tensioni, il pennello di
raggi catodici anziche Iracciare una riga orizzontale, traccia
una curva, essa corrisponde alla curva di risposta dei circuifi

in esame.
| due strumenti, il generatore vobbulato e F'oscillatore & s

denti di sega dell'oscilloscopio sona in sincronismo. La fen-
sione cosi delta di sincronismo & di 100 ¢fs e viene prelevata
4al catodo della raddrizzatrice dell’alimentatore e consiste
ne! doppio della frequenza di rete luce. In tal modo la
variazione ritmica di frequenza del generatore vobbulato &
di 100 cicli e l'oscillalere a denti di sega viene anch’esso
sincronizzaio su tale frequenza. (Il funzionamento dell'oscil-
loscopic & dettaglialamenfe chiarito ed illustrato nei volumi
SERVIZIO VIDEOTECNICO e STRUMENT! PER IL VIDEO-
TECNICO).

Collegamento dell’oscilloscopio.

L'uscita dell'oscillatore vobbulalo viene collegata tra gri-
glia e massa del primo stadio di MF, tramite un condensa-
fore di 0,05 uF come indicate in fig. 26.2, Collegare I'en-
trata dell'amplificatore verticale dell’oscilloscopio ai capi
della resistenza di carico della rivelatrice, tramite una resi-
sfenza di 100000 ohm. Sintonizzare 'oscillatore vobbulato
sl valore della MF e regolarlo per una deviazione di fre-
auenza di 10 ke's; bloccare if confrollo automatico di vo-
lume dell’apparecchio in esame mettendo 2 massa il cir-
cuito CAV.

Se la curva che si ottiene sulio schermo dell’oscilloscopio
dovesse risultare troppo piccola o troppo grande, regelarla
agendo sull'aftenuatore dell’osciilatore vobbulato e sul con-
tiolle di guadagno dell'amplificatore verticale dell’oscillo-

scopio.
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Qualora I3 curva luminosa fos
ad uscire da un lato deli

golare if controllo di sincrohismo,

Regolare anzifutio il nucleo ferromagnetico del seconda-

Fig. 26.2. . Come vanno colle

gati 'oscillatore wobbulatore
e ['oscilloscopio per il #

fieve deila curva gj risposta,

ric del secondo trasformatore ed csservare
curva sia in ampiezza che nella forma.

La fig. 26.3 riporta alcune dell
spesia di stadio a MF, visibili sulio s

Curva A): Normale, non & ne
appiaftita,

la variazione delia
e principali curve di ri-
chermo dell'oscilloscopio.

froppo selettiva, na trappo

Curva B e C):
intenso,

Curva D): indica appiattimento normale per circuito MF
differenziate, con nuclei regolati aj due
MF di centro-banda.

Indicano sovracearico per segnale froppo

lati della frequenza

Curva E): Quella che si vede prima del
una doppia curva che indica forte disalling

allineamento: &
amenio.
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se in movimento s tendesse
o schermo e rientrare dall'altro, re-

ALLINEAMENTO CON U'OSCILLOSCOPIO

Raggiunia la curva miglicre, quellz |nd|ce'1’ra§.del}e<|:[(;st:’;_
sore, collegare |'oscillatore vobbulato aEI? gr'ﬁ ;a S
Ea' convertitrice dopo averne bloccato Ios::r atore Jege-
;Ore il primo trasformatore di MF, ripetendo 'operazione p
gBdl(:érrj;le(‘ac_:;are ora l'oscillatore vobbulate alla presa Od:ka/r;-.
tonna dell'apparecchio radio e sinfonizzarlo su 1500 kefs;

B C
£ F
, . s
Fig. 26.3 Varle curve di risposta dell’amplificatore .MF com
e .po.ssono formarsi sulle schermo dell’oscilloscopio.

S

liberare il circuito oscillatore della vailvola dcon{\;err]:’rrr;cin:
regolare | compensatori in parlall.elo fino aE o”e oo e
e Ao oo voblulafo s €00 ke & regolare
gura. Accordare l'osm‘a ore vo et ¢ regoere
i lei ferromagnetici d'enfrata e dell’oscilla per I
’ia?:cia curva alla stessa forma pre.cedenfe, lqﬁfaila A iiilgu;f;
Ripetere le operazioni per raggiungere l'a a;weamre : C!?qv_
fetto in entrambi i punti di taratura e infine sbloccare
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DISPOSITIVI E MACCHINE BDBINATRIC!.

Tipi di bobinatrici.

Per ! i

e awo.iere le numerose bobine ad alta e media fre
s Za % LAY - N
duen: . Cr;f)nc. & quel.ie pit voluminose per i trasformator] di
e di alimentazione, le impedenze ad aila e bassa fre
uenza i idi itivi )
;:] nza8, sono in uso vari dispositivi meccanici, dal semnlice

ornigHo & mane alla complessa hi frice o
oictio o ‘ . macchina avvalgitrice aule-
. gredo di avvolgere confemporaneamente oiu

bobine.

TORNIETTE A MANO,

g . : o .
bobine | ermens smolgimes | e L ovrlaimento <
stegno cilindrico portabobine, ’irjejou!za ionS‘Sie iy Ia s
qua:h? wenge .avvolfo H filo provengi}enfe darf :gcnchr:‘}i:uoc\flﬁeia‘?ricsj
. maan\gfos‘f?lgzmg av:f(;enz fa‘cer?do ruo.‘a‘re il sostegno cor;
A f‘geu, ]ar; c; il Mc? con l'affrs mano con la
Suoso e go ada a Jreﬁs;l'one del conduttore.
occhan o Sepos 08 s af}o particolarmente per avvolgere
foce per trastformatori di bassa freguznza e di alimenia-
e. ’
Nelle industrie & u
diameﬁ!s ;r;c::i:rr: edauza:omsi%i ier avvc:fgere conduftori di
. ety {
bor?fon piuc‘)lver?ir usato per tutfi | f(iDH iozlct’:ﬁ;o:enhe net -
eccer:izzri'%éanr;z'iwch.e esist colnsen.fano di evitare qualsiasi
srenirene el I’ovrrﬂnFerE.o rotatorio del supporfo sul quale
G e i.avvo gtmerﬁo,.omde ovviare la possibilida
ina ultimata non sia simmelrica ed evilare I'accs-
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vallamento di spire con il conseguente pericolo di corii cir-
cuiti inferni,

A fale scopo sono in use vari tipi di dispositivi aufocen-
tranti, il pit semplice dei quali consiste di due coni, come
indicato in fig. 27.1.

Con | tornlefti di questo tipo la preparazione delle bo-
bine richiede molto tempo, per cui nelle indusirie sono in
uso apposite macchine bobinafrici semiautomatiche o intera-
mente automatiche.

Per oftenere maggiori velocith & un pil accurato avvol-
gimenio delle bobine sono in uso torniett pit comptlessi.

Sono provvisti di disposifivo guidafilo con il quale il con-

ALBERD TUBO FPORTABOSGINA

MOTORE

PARTE Fi554a PARTE SViIT4BJLE

DEL  MANDRING AuTGCENTRANTE

Fig. 27.1. - Sostegno portabobine <on mandrini conic autocentranti.

duttore & guidaio in modo alternafivo refitinec e unitorme,
ci5 che @ mano richiederebbe notevole abilita.

Sono pure prowvisti di un dispositivo in grado di mante-
nere costante la fensione del filo svollo dal rocchetfo di ca-
vica al variare della quantita di filo in esso presente, E prov-
vislo di vite di regolazione adatiabile ai diversi diameiri di
filo e alle dimensioni del recchetto di carica; viene dettc ten-

difilo a regolazione automatica.

MACCHINE BOBINATRICL

Le macchine bobinatrici sonc adaite per avvolgere qual-
siast tipo di bobina, dalla bobina cilindrica ad un solo sirato,
ossia a solenoide, alla bobina cilindrica a pil strati sovrap-
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posti, ossia a rocchetio, ed alire
banco, ecc,

A tal

PULEGGIA FOLLE

ROCCHETTO
O/ CaRICA

FRIZIONE

REG.
TENSIONE

[ 1

DISPOSITIVO D! REGOLAZIONE
AUTOMATICA o
OEL FILO £ . ARRESTO ROCCHETTD o CAR:’CAEL“ rensions

ROCCHETTO
PORTABOBING

Fig. 27.2. - Schema di

zzlj'lro per !e{ioobine a solenoide e quelle a rocchetio le cui
& sono atfiancale e gli strafi esatt 1 !
oo Mancate amente uno sopra |'altro.
positive deto arresto aut i
formne i disposit ‘ automatico, consente di
ente la bobinatri
la rotfura del filo, enens
Le bokinatrici sono inoltre provviste di
c'afo ne! sostegno portabobine, ed eventual
ias:;tle del roccheffo di carica.
Il primo dei due eo iri, indi
ntagis, indica il numera di spi
. . { spir -
\ﬂi:>|1‘e1 p'e;r poter interrompere "avvolgimento nan appgnaer:V
glunto if niimero di spire necessario; & molo ufile ) vier?e

ppena si verifica

contagiri appli-
mente anche al-
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a nido d'ape, a fraliccio, a

. Cammee esccazgomsorr;z pm_vvas’re'di un cc?mplesso dispositive
pamme e rang naggi con il quale il filo viene coman-
oo dure 'voigimento, in modo da disporsi secondo un

Ine, ossia seconde un certo passo; cid non & neces-

principia di regolatore della tensione del fijio

DISPOSITIV! E MACCHINE BOBINATRICI

applicato anche ai semplici torniethi bobinatori con movi-
mento a mano.

S'infende che tutie le macchine bobinatrici che non siano
del tipo a mano sono provviste di un motoring eletirico mo-
nofase munito di reostato per adeguare la velocita per lav-
viamenio ed anche al genere di lavoro da eseguire.

In alcune bobinatrici il moterino eleftrico deve venir fer-
mato futte le volte che sia necessario passare da una bobina
all'altra per inserirvi il nastro di carla isolante tra uno sirafo
e I'altro della stessa bobina.

Macchine bobinatrici di questo tipo seno dette semi-
aufomatiche.

Sono invece automatiche le bobinafrici che provvedeno
da sole al passaggio da una bobina all'altra e all'inserimento
del nasiro di carla isolante quande occorre.

Inversione di marcia.

In tuite le macchine bobinatrici vi & un particolare di-
spositivo meccanico con il quale il moo rotatorio fornito dal
motorino viene converlito in movimento rettlinea alternativo.

I dispositive pil usuale consiste in una vite senza fine,
completala con aliro dispositivo per Vinversione di marcia,

Un manicotto applicato alla vife senza fine e sistemato
opporiunamente in modo da trasferirsi lungo la vite stessa;
provvede alla guida del filo tramite dus rotelline.

Non appena il manicotlo giunge ad una estremita della
vite senza fine, la vite stessa inverte il senso di rofazione, ed
I manicolto si frasferisce all'altra estremita, continuando in
tal mode il movimento traslatorio e alternativo.

E possibile limitare I'escursione del manicotte lungo la
vite senza fine in modo da adeguarla alla lunghezza della
babina da avvolgere.

L'inversione di rofazione della vite senza fine e per con-
seguenza quella di marcia del manicotto guidatilo, puo es-
sere oHtenuta in vari modi,

Il pia semplice consiste di due ructe dentate a movi-
mento rotatorio opposto una all'alfra le quali possang ingra-
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gno meccanico,
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_—
n'ai‘e con l'albero della vite sanza fina;
, I
I'alberc con l'una o i'altra di tali

stesso manicotto quidafi!
ad una estremita,

Vaccoppiamento del.
ruote & comandato dallp
uidat . Non appena il manicofio giunge
un m i i
seg,uem‘e passaggio da una rj;fcaancli:;]ic;ijgajlc'aai?al oo
movﬁmzl{:;n?nf;{;;na;;m, all posfo‘ dei!e.due ruote dentate 3
movs o : nve_rsmne di marcia viene ottenuta con
spositivo a camma; in fal caso linversione di moio del

ROCCRETTQ
Of CdRica

PER REG Escums VD
CLIDAFILG 3

Fig. 27.3. - i i
Meccanlsmo‘._per it movimento alternative del guidafilo

VT
guidafilo & comandats daila sagomatura dells camma. L'e

guidafilo ¢ ; .
lebile di leve. ® deferminata da un sistema rege-

st ‘ .
a fig. 27.3 riporta un esempio di questo tipo d conge-
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In esse il motorino frasmette | proprioc mevimento, tra-
mite la cinghia di trasmissione, al portabobine, I'albero del
guale & accoppiato ad un sistema di ingranaggi, contenuto
nella scatolz, a sinistra in figura.

In esso vi & pure il congegno di comande che aziona la
camma di spostamenio e inversione di marcia, Sull'orio
esterno & pratficata una scanalaiura sulla quale & alloggiato
un piclo solidale all'asse che comanda il movimento alter-
nativo del guidafilo.

Un sistema di leve provvisto di fori consente di regolare
il sistema e deferminare in tal mode Fampiezza di sposia-
mento del guidafilo.

Velocita di lavoro.

ta velocita di lavoro della macchina bobinalrice pud es-
sere variata con due puleggie a gradini, una calettata all'al-
hero del motorino, e I'altra in gquella della bobinatrice.

La velocita di lavoro della bobinatrice dipende dalla po-
sizione della cinghia di trasmissione. In alcune bobinatrici vi
& una sola puleggia a gradini nel qual caso & necessario
regolare la lunghezza della cinghia di frasmissione per pas-
sare da un rapporto all'aliro.

Regolazione della velocita di traslazione
del filo.

La velocitd con cui il guidafilo si sposta da una esiremita
all'altra 2 proporzionale al diametro del filo conduttore, a
parita di velocita di retazione dell'albero poriabobine.

Minore & lo spessore del filo, minore deve essere la ve-
locity di traslazione del guidafilo, cppure maggiore guella
di rotazione dell'albero portabobine.

Comunemente usato a fale scope & un disco a frizione sul
quale poggia una rofella gommala di trasmissione, al variare
della posizione della quale varia il rapporto deila velocifa
di translazione e quella di rotazione.

In alcune bobinafrici di fipo economico. la variazione

365




CAPITOLC VENTISETTESIMO

———
e

_—

della velocita di translazione de!

tuendo la vite senza fine con alire guidafilo & oftenuta sogij.

a passo diverso,

Arresto automatico delle bobinatrici.

. Le macchine bobinatrici
disposiivi afti ad im
derivare da

migliori sono tutie i '
' i provviste dj
pedire gli inconvenienti che

- potrebh
la rottura de! filo, dato che iale eventualita éecfrz
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viene frenafo il rocchetio di carica del filo affinche il filo
stesse non abbia la possibilita di continuare a svolgersi, per
inerzia del rocchelio ed accumularsi sotto di essc.

& pure prevista la possibility di frenare immediatamente
anche il movimento rofalorio del portabobine.

A tale scopo sono in uso diversi congegni eletirici e
meccanici,

La fig. 27.4 illusira un esempio tipico di dispositive mec-
canico di arresto per roitura del filo. La sua parie essenziale
consiste di un comando automatico del freno meccanico.

Esso si comnpone di una ruota su un lato deila quale sono
applicate due rolelline in folle, sopra le quali passa il filo.
Quando il filo & in movimento, data la tensione applicata
slle due rofelline, la ructa gira di 30° Non appena il filo si
interrompe la ruoia ritorna in posizione di riposo e in fal
modo fa scattare una leva che a sua volta comanda un si-
stema di leve che provecano il distacco della frizione mo-
frice e {'azione di un freno.

Tipi di bobinatrici.

La fig. 27.5 riporta I'aspetto esterna di una macchina bo-
binatrice di fipo semiautomatico. Carafteristica principale di
guesta macchina & di avere la regolazicne del passo, ossia
la regolazione di velocita del guidafilo, con sostifuzione del-
i‘albero a vite senza fine; & provvista di undici alberi sost-
tuibili corrispondenti ad altrettanti passi, i quali possono
venir raddoppiali, ossia porfati a ventidue, dato che la velo-
cita di rotazione dell'albero filettato pud venir variala me-
diante un ingranaggio a due rapporti.

Le bobine avvclgibili possono avere la lunghezza mas-
sima di 170 mm ed il diamefro di 210 mm.

Il filo avvolgibile pud essere del diametro minimo di 0,08
mm e massimo di un millimetro.

Linversione di marcia del guidafile pud essere doppia:
automatica e a mano.

Funziona con motore da 1/8 di cavallo.

Un altro tipo di macchina bobinatrice di tipo semiauto-
mafico & quella iltusirata dalle fig, 27.6.
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La regolazione del passo del guidafilo & ottenuta con un
<clo albero a vile senza fine la cui velocita & deferminata dal
rapporto continuo di un disco a frizione.

Il rocchetto di carica & provviste di un dispesitive auto-
frenante consistenie in un sistema bilanciate il quale enira
in funzione non appena il filo si inferrompe, e viene cosi a
mencare la lensione causata dal movimenio del filo. Il roc-
chetto stesso non & messo in movimento dalla fensione del
filo, ma & bensi collegato con una cinghia all'albero motore.

= fj'('\ - : Cid defermina un nolevole margine di sicurezza del fun-
, SQ:C__ &.‘ o/ . : sionamento, dato che limita alquanto la possibilita di rot-
I‘j{:}é:‘ tura del filo,

i «({({{{( s | | fili avvelgibili vanno da 0,06 mm a due millimetri.

BOBINA Dy

CONTAGIR! CARICA

o ——"

5T o,

=L

PORTABOBINA

Co7a . ' . N .
g 8. Bobinatrice semiaulomatica del tipe con ruote a frizione

Fi

ROCCHETTQ
L 01 CARICA

CONTAGIRT :
2 W GUIDAFILO

: A=t ;f %
BOBINA f

REG. PA??O

Fig. 27.6. - Macchina bobinatrice di tipo semi

autoematico con vite
senza fine sostituibile. ! -
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SCALE PARLANT]I

Fig. 28.1 - RADIO ALLOCCHIO BACCHINI - Mod. RADIC-
VALIGIA FONALBA. — Istruzioni di montaggio del filo
comando sintonia.

iniziando dal centro della funicella compiere un giro in-
torno alla spina fissata al centro del perno di comando, come
indicato dalla freccia, avvolgere anferiormente una spira a
sinistra, passare sulle carrucoline 1, 2, 3 ¢ 4; fissare provviso-
riamente la funicella. Avvolgere sul perno di comando, pO-
steriormente cinque giri a sinistra, passare sulle carrucoline
7, 6 e 5; tendere ed agganciare la molla di tensicne ai due
capi della funicella,

Fig. 28.2 - RADIO ALLOCCHIO BACCHINI - Mod, JUNIOR. —
Istruzioni di montaggio del file comandoe sinfonia.

Estrarre tutti i nuclei dalle bobine. Agganciare la funi-
cella posteriormente al perno di sinfonia, compisre mezzo
giro sul pemo in alfo, passare sul perno in allo a sinistra,
indi in basso, da sinistra a destra, passando paralielamente
al nuclei, Fissare il primo nucleo con un giro neil'anells, pas-
sare al perno In basso a destra, indi al secondo nucleo, com-
piere cinque giri di funicella da destra verso sinistra sull'asse
di sintonia,

Tendere la funicella e fissarla al forelline.
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L NOTTLING DF FERME SUL PERNG
SINTONIA ENTRA NELLA 5° GOLA ()
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SCHEMA FUNICELLA

Rus?tl] 4 AMME

SUPERIORE, £ SPOSTATG A SINISTRQ
(veor scwezza a ¢a 7a } —'5‘AL_

Fig. 28.1.
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Fic. 283 - RADIC ALLOCCHIO BACCHINI - Mod. 115. —
Istruzioni di montaggio del filo comando sintonia.

Passare un capo della funicella attraverso il foro delle
culeggia e fissarla con un nodo; girare verso destra, passare
neila carrucolina in alto a destra, passare a sinistra, scendere
nell’esterna in basso a sinisfra, avvolgere quattro spire sull’al-

bero di comando, passare sulla puleggina inferna a desira,
poi in quella sinistra, ritornare sulla destra esterna; passare

po! sulla puleggia con un giro da destra a sinistra. Aggan-
cizre la molla di tensione e fissarla al dentino.

Fig. 28.4 - RADIO ALLOCCHIO BACCHINI - Mod. 216/M - FM.
— Estruzioni per il montaggio del filo comando sintonia.

FUNICELLA AM.

Con il perno ruolato fuito a destra, infilare un capo della
funicella nel forelline sulla puleggia, girando & sinistra pas-
sare nella puleggia in alto a destra, in quella sinistra, in basso
sull'esterna, avvolgere tre spire sull'albero di comando da
sinistra verso destra, passare nella puleggina inferna a destra,
neila sinistra, nell'esterna a destra, fare un giro sulla puleggia
da sinistra verso desira, agganciare la molla di fensione e fis-

sarla al forelline.

FUNICELLA FM.

In tratteggiato & indicato la frasmissione per il comando
sintonia FM,

[nfilare un capo della cordicella nel forellino a destra
della puleggia, girare a sinistra con mezzo giro, passare sulla
puisggia FM in alfo con un giro, piegare la cordicella e far
passare il cappio del forelfine infilandovi la molla, scendere
& destra, fare un giro da destra verso sinistra nella puleggia
Frincipale infilare i capo della funicelle nel forelline e fis-

(93

3Erio,,
Tendere la molia agganciandola al dentine.
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Fig. 28.5 - RADIO ALLOCCHIO BACCHINI -
Istruzioni di montaggio del filo com.

Medd. 225-335,
ando sinfonia,

Passare un capo della funicella attraverso il foro delig
puleggia e fissarla con un nodo; girare verso destra, passare
nella carrucolina in alto a desfra, passare a sinistra, scendere
nell’esterna in basso a sinistra, avvolgere due spire sull'albero
di comando, passare sulla puleggina inferna a destra, poi in
quells sinistra, ritornare sulla destra esierna; passare poi sulla :

puleggia con un giro da destra a sinista, Agganciare [a
molla di tensione e fissarla al denfino.

“anh =026,

Fig. 28.6 - RADIO ALLOCCHIO BACCHINI - Mod. 319. — Fsfry-
zioni di montaggio del filo comando sintonia,

Infilare un capo della funicella nel forellino della puleg- _
gia e fissarlo con un nodo, avvolgere due spire sull'albero di !
comande girando da destra verso sinistr
quarto di giro sulla pulegyia, passare nel
nistra, in quella a destra, rifornare sulla
a sinistra fissare la molla di

e

&, passare con un )
la carrucoling a si-

puleggia e girando

lensione al filo ed agganciarla.

In tratteggiate & indicato
mando FM.

Piegare a meta la funicells

ALEOCEHTS BACCRINL

la frasmissione per il co-

& galnistra

Perno ruotato tu‘bto"

Indice tutto
8 sinlistra

P
SCHEMA MONTAGGIO FUNICELLA RIC.

+ infilare 'esterno pisgalo nel
foro sistemato ne! mezzo della puleggia principale, girare i

due capi uno a destra e I'slire a sinistra, passare sulla pu-

leggia di accordo FM, fare un quarto di giro con la funicella g
di sinisira e 5/4 con guella di destra,

Far passare | due .capi ne! forel
un nodo.

(s}

lino, tendere e fissare con

e
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Fig. 28.7 - MAGNADYNE RADIO - Modd, 811-8512.
2, indice 3

Loy

comando
— T %
sintonia

TIPO UNIGAMMA
s11- 512

Fig. 28.7.

MAGNADYNE RADIO - Mod. § 20, — Istruzioni

Fig. 28.8 -
del filo comando sinfonia.

di montaggio
e il iratto di funicella con estremita ad asola

senso indicato dalla freccis, avvolgere
ia

Agganciar

al punto L. Girare nel
due spire girando da sinistra verso destra ed agganciare

molla all'estremita libera.
& indice 4

TIPO 4 GAMME
S.29

i2

Posione L.V chiuso

Fig. 28.8.
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Fig. 28.9 - MAGNADYNE RADIO - Modd. 394 - S95 - §17] . FUMCELLA PORTA EAUIPRGE

8173 - 5181 - FM. — Istruzioni di monfaggio del filg
comando sintonia.

Agganciare il tratfo di funicella con esiremita ad asola al
punfo 1. Girare ne! senso indicate dalla freccia, avvolgere
due spire, girando da destra verso sinisira, rifornare sulls

puleggia ed agganciare la molla ail'estremiia libera.
_ mdice 5

P

TIPO 7 GAMME
504 -585-5171

$173-S181 - FM: Q

Posizione C.V chiuso
Fig, 289, ;E-Lgi{i_
Fig. 28.10 - MARELLI - Modd. 9U85 - 9A75 - GASS5 - OA95 e
simili.

Fig. 28.11 - MARELLI - MOdd.ISUSS - 9A73 . 9AB5 . 9ASS

e simili. — Cambio della funicella porta equipaggi
(nuclei ferromagmetici) del gruppo alta frequenza.
Materiale:

Funicella D 20 V¥ lunghezza cm 32; due nodi alla
estremita.

Attrezzi:
N. 1 pinza e molla,

N. 1 astina fondine ferro diam. 1,5 mm, lunghezza
200 mm, con una esfremitd appuniita e piegafa ad uncino.

380

Fumcumx

COMANDD IHDICE

FUMICELLA COMANDO TAMBURD

Fig. 2810,

Operazioni per il mentaggio:

1% Liberare il tamburo a) dal ferro & fine cersa to-
gliendo la vite b).

2% lInfilare il nodo pralicando ad un capo della funi-
cella sotte il fermo ¢) del manicotio d} sull'albero di co-
mando e).

3%} Passare la funicella sotto la f} aiutandosi con I'a-
stina a gancio e riportandols dal lato opposfo verso 'albero
di comando e).

4°) Girare il tamburo &) tenendo fisso il capo della fu-
nicella libero ed accompagnando l'avvolgimento della me-
desima sul manicotto d) sino a portarla in tensione a mezzo
delia molla g) della carrucola inferiore.
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5% Infilare il nodo ‘ : .
funicella soffo 1| fore h).esegu:fc sull'estremita libera delia

6°} Rimettere sull'asse del tamburo

candola, la vite b) blec-

Fig, 28.11.

7") Fissare la funicell i

_ are a agli equipaggi nel
corra;pondenh ai due peftinj i) im‘ilandoiggfr;eI
stessi e badando che i dus eqguipaggi si

mente alle due cpposte estremits della loro corsa

& posizioni
i denti degli
frovine reciproca-
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e

Fig. 28.12 - MARELLI - Mod. 118, — Istruzioni di meontaggioc
del flo comando sintonia.
Provvedere il tratto di funicella di un'ascla ad una esire-
mith e fissarla sulla puleggia di comando, quindi girarla da
cinistra verso destra, passarla nella prima carrucolina, pol

MONTAGGIO FU NICELLS SCALA

B

A — Vista laterale del tamburo
ab — Funicella movimento indice ) ) )
B — Vista laterale montaggio funicella equipagglo

mobile.
Fig, 28.12

nella seconda, farle fare due giri su! perno di comando, ri-
tornare sulla puleggia ed agganciare la molla all’asola del
capo rimaste libero e fissarla.

Fig. 28.13 - MARELLI - Modd. 121 M - 126 ~ 128 - 129, — Istru-
zioni di montaggio del filo comando sintonia.

Ad una esiremita del tratfo di funicella fare un'asola e
fissarla alla puleggia di comande, indi girare la funicelia
nella puleggia da desfra verso sinistra, passare nella prima
carrucolina, indi nella seconda, farle fare due giri intforno al
perno di comando e riporfaria nella prima carrucoling, indi
nella puleggia di comando a cui va fissata con la mella di
tensione.
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Fig. 28.18 - MARELLI - Modd. 150X e 155. — Istrmzioni
di montaggio del filo comando sintonia.

In A} & indicata una vista laterale del tamburo, in B) &

Hustrato il montaggio del filo all'equipaggic mobile. Va fatta
un'asola ad una estremita del filo, che va, in fal modo, fis-

HOVIMENTD MOVi‘HENTD
EQUIPAGGIO MOBILE INGICE SCALA

Yig. 28.13

Fig. 28.14 - MARELLI - M
; - Modd. 130 - 135. — s
taggic del filo comando sintonia. Istruzioni di mon-

ﬁssa/:d un?E esfremifé.yz de’l tralto di funicelia fare un'asola e
=0 a_ne]a pa{!eggla di comando, girare la funicella sulla
puleggia as sinistra verso destra, passare nella prima carru

Fig. 2B.15

sato alla puleggia di comande. I! filo va girato sulla puleggia
da sinistra a desira. Fargli fare due giri inforno al perno di
comando, e passarlo sulla prima carrucoling, quindi sulla se-
conda, riporiarlo suila prima, indi sulle puleggia di comando

a cui era fissato con la molla di fensione.
OENTO Fig. 26.16 - MARELLI - Modd. 189, 161, 162, 163 & 168 —
EﬁleAG(,;EO MDBILE MOVIMENTD Istruzioni di montaggio della funicella di sintonia,
AuIPAL 4 ;
INDICE SCALA Ad una estremita de! tratio di funicella fare un'asola e
Fig. 28.14 fissarla alla puleggia di comando, indi girare la funicella
nella puleggia da desfra verso sinistra, passare nella prima
colina, indi sulla seconda | carrucolina, indi nella seconda, farle fare due giri inforno al
perno di comando - assar' aV\LO gerla due volfe inforno al oerno di comando e riportarla nella prima carrucolina, indi
nella puleaai }(-' P & sulla ferza carrucoling, rifornare nella puleggia di comando a cui va fissata con la molla di
puieggia e fissarla alla malla di tensione tensione
. ione.
384
385
sx oo Seppisin redioteenico, voll I
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Fig. 28,16,

Fig. 28.17 - PERTUSATI - Mod. E/505. - Istruzioni per il
montaggio della funicella.

Chiudere il condensatore variabile. Fissare la funicella al
gancetto, Farle fare mezzo giro alla puleggia, da sinistra
verso desfra, quindi farle fare tre giri intorno al perno di
comando, per riportarla quindi sulla puleggia; fissarla aila
molla di fensione,

Fissare la seconda funicella all’altro gancefto della stessa
puleggia, e farle fare mezzo giro da destra a sinistra, pas-
sarla sulla puleggina posteriore destra, farla scendere su
quella anteriore in basse, quindi ritornare sulia anfericre a
destra. Passare in quella a sinisira, in basso, e infine sulla
posteriore a sinistra. Ritornare con mezzo giro sulla puleggia
e fissarla con la molla di tensione.

Fig. 28.18 - PHILIPS - Modd. B320 A HI 424 A, ¢ HI 450 A —
Istruzioni di montaggio del filo comando sintonia.

La figura illustra chiaramente il modo, come si deve appli-
care il filo di comando dellindice.

386

SCALE PARLANTI

s pee d wantagpe

sade doe feaicelr

Fig. 28.17.

Le successive operazicni sono come segue:

Si fissa, facendo un node, il filo al punio 1, poi, guidato
dalla puleggia, si passa alla carrucola 2, poi su quella 3,
indi si passa facendo due giri, sul perno 4, ancora sulla car-

& 2 girt completi
attoreo ail’zibero.

Fig. 28.18.

cucola 5 ed infine con 3/4 di giro attorno alla puleggia P,
agganciandolo alla moila di fensione preveniivamente fissala

al punto 6.
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Fig. 28.19 ~ PHONOLA -~ Modd. 417 - 575 - 578 — 380. — Istru.
zioni per il funzionamento della scala pariante. Norme
per il montaggio della funicella.

Passare un capo della funicella d'acciaio B attraverso |a
finestra D della puleggia E e fissare un occhiello terminale al
dentello F. Quindi girare detta funicella sofio la puleggia £
e passando per la carrucola G agganciarla mediante f'oppo-
sto occhiello terminale al poriacarrucola H, agganciare un
capo della funicella C alla piastrina K passando per le car-
rucole L e M riagganciando I'opposio ccchiello terminale alia
piasfrina K. Con un capo della funicella di sefa A agganciars
al porfacarrucola N indi passare la funicells per la carrucola
O, awvolgerla per una spira sull'albereilo dj comando P e
girando sopra la puleggia E infilarla nella finestra Q. Fissato
un estremo della molla R all’'occhiello delia funicella soprad-
detta agganciare I'altro estremo della molla R al dentelio S.

MONTAGGIO DELL'INDICE:

Infilare I'indice T nelle spazio infercorrente il quadranite
U e lo schermo luce postericre V del complesso scala, inse-
rendo le piaslrine molleggianti 7 dellindice nella raversa
superiore X del complesso stesso. Portars 'indice ali'estrama
sinistra de! quadranie curando che Vasticciola passi perfet-
tamente attraverso I'inizio delle graduazioni e cice ai numeri
27-54-350-600 segnati sul quadrante. Fissaio I complesso
scala al basamento meitere il condensatore variabile in posi-
zione di futto chiuso e dope un controllo della posizione dél-
indice fissarlo con saldatura a stagno sulla cordicina.

Fig. 28.20 - PHONOLA - Mcdd, 595 — 830 - 5501 -- 5503. —

Istruzioni per il montaggio della funicella comando
sintonia,

Tagliare un pezzo di funicella de!la lunghezza di mm 890;
passare un capo di detta funicella attraverso il foro A della

puleggia, eseguendo poi un node all'estremita di ciascuno
dei due capi.
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Girare la funicella sc i i
I pra la puleggia e passare i
: S;suizg:;rruco!a 4 avvolgere per una spira suil'afbfaur:;;g
i Ig fumce';”qumdx sulle carrucole 3, 2 e 1. in seguito
oS e a soc?ra |a Puleggia e passando atlraverso |a
e C s h, mediante il nodo del capo rimasto liber
elta che & sua voifa verra agganciala al denting g'

Fig. 28.20,

Fiss i it
e ared con le relative viti il complesso scala al basa
= i ]
ment ,d f &;po i\fer messc il condensafore variabile in posi
e di fu .
none < [aof c‘rus[fj, spiofsfare tutic a sinisira il porfaindice
| = unicelia nelle sue piasin
iastrine moll fanti
. Contro! ! o eagents
olen Iarerr I'esafta posizione dell'indice sulla trasmis
i una stazione: nota, indi fi ]
. : , indi fissare la funi i
strine con colla all’acetone. eele elle pie-

Fig. 28.21 - PHONOLA
( - Med. 587. — Montaggi i
cella per il funzionamento della scalagg:tilgfti? e

Eogl_iere la scala & il relativo schermo.
agliare un pezzo di funicella della lunghezza di mm 745
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e
ed eseguire un nodo ad asola alla estremita di ciascuno dei
due capi (lungh. nstfa annodata mm 685).

Fissare un capo della funicella slla linguetta 1 della pu-

leggia. Passare per la cava A e seguendo il senso delle frecce

Fig, 28.21.

sulte carrucole 2-3-4-3; avvolgere
girando dal basso verso ['alto} e ri-
{ borde opposto della puleg-
llelta, mediante il nodo del
la molletta alla linguetta 7.

indicate in figura, girare
una spira sull'alberello & {
tornare alla cava A passando su
gia. Fissare la funicella alla mo
capo rimasto libero, e agganciare

MONTAGGIO INDICE.

Con il condensatore variabile in posizione di tulio chiuso,
inserire la funicella nelle piastrine molleggianti del porta-
indice, fenendo questo tutto a sinisira, Rimontare lo schermo
o la scala: conirollare I'esatta posizione deli'indice sulla ira-
srissione di una sfazione nofa indi fissare la funicella al

porfaindice con colla all'acetone.
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Fig. 28.22 - PHONOLA - Mod. 5989. - Istruzioni di montaggio

del filo comande sintonia.

Togliere la scala.

Tagliare un pezzo di funicella della lunghezza di mm 685
ed eseguire un nodo ad asola alla estremita di ciascuno dei
due cepi {lungh. nefta annodata mm 652). Fissare un capo

Fig. 28,22,

della funicella alla linguetta 1 della puleggia. Passare per la
cava A e seguendo il senso delle frecce indicafe in figura,
rifernare alla cava A passando sul borde opposto della pu-
leggia. Fissare la funicella alla molletta, mediante il nodo

del capo rimasto libero, e agganciare la molleta alla |in-
guetta 1.

MONTAGGIO INDICE,

Con il condensatore variabile in posizicne di tutio chiuse,
inserire fa funicella nelle piastrine molleggianti del porfa-
indice, fenendo questo tufto a sinisira. Rimontare lo schermo
e la scala; controllare {"esafia posizione dell'indice sulla #ra-
smissione di una stazione nota indi fissare la funicella a!
portaindice con colla ali'acelone,
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Fig. 28,23 - PHONOLA - Modd. 64l e 645.
MONTAGGIO DELLA CORDINA PER LO SPOSTAMENTO

DELLINDICE, | |
Togliere la scala - Tagliare un pezzo di cord]rlwa di ;?;Z
nella lunghezza di mm 940, Infilare un capo della cor ine
nel foro 1 della puleggia ed ancorarle medicjmie un pc;cc °
nodo. Alla estremityd opposta praticare un piccolo no od.a
asola, tenendo presente che la funghezza netta della cordina

Fig. 28.23.

annodaia risulti di mm. 885. Tendere la cordina sglle‘ carru-

cole 2 e 3, avvolgere 2 spire sull'albero 4, come mdlcafio |5n
. : o

figura, fornare sulla puleggia e ancorare la cordina al puntc 3,

intercalandovi la melia.

MONTAGGIO INDICE. | |
Con condensalore variabile in posizior‘me di iufr’ro chiuso,
inserire il poriaindice, come indicato in figura. Rimeftere a
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po.sio. la scala ed aggiustare la posizione dell'indice in mado
c'he risufti in coincidenza con I'inizio della scala, Controlls

| esah‘la posizione dell'indice sulla ricezione di una siazéor:e
note, indi fissare il portaindice alla cording mediante collae

Fig. 28.24 - PHCONOLA - Mod. 722 I loni di
. . ~— Istruz i
del filo comando sintonia. orl i montaggio

SCALA A 4 GAMME:

Tagliare un pezzo di funicella della lunghezza di mm 1205.
Passaafe un capo di detta funicella aftraverso i foro A
ed eseguire una forte saldafura a! capo estremo.

' Girare la funicella sulla parie inferiore della puleggia ind;
avvolgerla per una spira suli'alberello B: passarla sulle car~
rL:acole 1-2-3-4 per girarla in sequito tutt'intorno alla puleg-
gia, andando ad infilarla nel foro C.

Al capo rimasto libero della funicella: formare un oc-

chiello in modo da poterlo fissar i
' 2 alla molletta. -
ciare {a molletta al dentine D. e Incl sggan

Fig. 28.24.

SCALA A 5 GAMME:

Tagliare un pezzo di funicella della lunghezza di mm 1185
] Passarle un capo di deMa funicella attraverso il foro A
ed eseguire una forte saldatura al capo estremo. Girare la
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funicella attorno alla puleggia, passarla sulle carrucole 1-2-3
e 4: avvolgeria per una spira, sull'alberello B indi tornare
sulla parle inferiore della puleggia ed infilarla nel foro C.

Al capo rimasto libero della funicella eseguire un ac-
chiello in modo di poferla fissare alla molleta. Infine aggan-
ciare la molletta al dentino D,

MONTAGGIQ INDICE.

Dopo aver messo il condensatore variabile in posizione di
tutto chiuso, inserire il porfaindice sulla cordicina nella parte
superiore della scala.

Eseguire {'eventuale aggiustaggio dell'indice osservan-
dolo aftraverse l'inizio delle linee trasparenti della scala par-
lante e fissare con saldaiura a stagno il portaindice alla fu-
nicella.

Fig. 26.25 - PHONOLA - Modd. 724 - 5512 - BB17 - 5518, — Istru-
zioni per il montaggic del filo comande sintonia.

MONTAGGIO DELLA CORDINA PER LO SPOSTAMENTO
DELL'INDICE.

Togliere la scala - Tagliare due pezzi di cordina, una me-
tallica ed una di seta, annodandole poi come indicato nel
disegno fenendc conte che la lunghezza & segnata al netto
deil’occhiello terminale.

Calzare il fubetto sterlingato, infilare il capo della cordina
metallica nel foro 1 della puleggis ed ancorarlo saldandolo
ad un piccolo occhiello.

Passare sulle carrucole 2-3-4-5 come indicato dalle frecce
in figura, avvolgere una spira (girando da sinistra a destra),
sull'alberelio 6 e rifornare sulla puleggia fino ad inconfrare

la cava 7.
Fissare la cordina alla molla ed agganciarla ad denfino &,

MONTAGGIO INDICE.

Rimetiere a posto la scala e dopo aver messo il conden-
satore variabile in posizione di futfo chiuso, inserire il porta-
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ic?ciice, che si deve trovare a sinistra in coincidenza dell'inizio
2 ;‘:'_‘ scala, appoggiando la cordina {protetta dal tubetto
\ sterlingato) nelle guide laterali.

Controllare l'esatta posizione deil'indice sulla frasmissione

una s ne a, p 1~
d 1] azio 10 CEF ssare g co d“la 23543 do 1 de

T—-.

< T4 770——::bi.#a‘wo
i mn 493——%1

| E— STESLA e 5O
Fig. 28.25.

f

Fig. 2.8.26 - PHO}\TOLA - 903 - 5529 - 8530 - 5533, — Istruzioni
di montaggio del filo comando sintonia.

1‘Tolgliere la scalia. - Tagliare due pezzi di cordina, uno
(Te allico ed uno di seta, annodandoli poi come indicato nel
}?eﬁno{ %enencho conto che la lunghezza al retio dell'oc-
chiello terminale & di mm 709 per quella di set i
per quella metallica, i sela e dimm 447
iiilzare ;'il }‘ubeﬁo_ sterlingato, infilare il capo della cordina
metaliica nel foro 1 della puleggia ed ancorarl
ad un piccolo ccchiello. Fererlo saldandelo
' 1C'F’assare sulle carrucole 2-3-4-5 come indicato dalle frecce
1ﬂlfjgizra, ﬁvvolgere una spira (girando da sinisira a destra)
sull alberello 6 i ia fi i ,
ol olbere © 6 e rifornare sulla puleggia fino ad incontrare

Fissare la cordina alla molla ed agganciarla al denfino 8
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MONTAGGIC INDICE.

Rimettere a posto la scala e dopo aver messa il conden-
salore variabile in posizione di tutto chiuso, inserire il porta-
indice, che si deve trovare a sinisira in coincidenza dell'inizio

[

Fig. 28.26.

della scala, appoggiando la cordina {profetia dal tubetto

sterlingato) nelle guide laterali.
Controllare I'esatta posizione dell'indice sulla trasmissione

di una stazione nola, indi fissare la cordina pressando il den-

tello centrale.

Fig. 28.27 - PHONOLA - Mod. 5819. — Isfruzioni per il mon-
taggio della funicella comando sintonia.

Togliers la scala sfilandola dall'alto; tagliare un pezzo di
funicella della funghezza di mm 1270. Passare un cape della
tunicella afiraverso il foro 1 della puleggia ed eseguire un
nodo all'estremita dei due capi (lunghezza nela annodata
mm 1200); avvoigere due spire, da destra a sinistra, sull'al-
perello 2, passare sulla puleggia e sulle carrucole 3 e 4 e
ritornare sulla puleggia sempre seguendo il senso delle frec-
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ce indicate in figura, passare poi per la cava 3, fissare |
dina alla mollefta mediante il nodo del capo rimasto |
agganciarla al dentino 6.

Rimettere a posto ls scals e dopo aver messo il conden-
tutto chiuso spostare a destra

satore variabile in posizione dj

Fig. 08.27,

il portaindice inserendo la funicella ne!
leggianti.
Controllare I'esatta posizione dell’indice sulla emissione

di una stazicne nota. Indi fissare la tunicella alle piastrine del
portaindice con colla all'acefone.

le sue piastrine mol-

Fig. 28.28 - PHONOLA - Mod, Autoradio 5521,
montaggio filo comande sintonia,

MONTAGGIO DELLA FUNICELLA PER (L FUNZIONAMENTO
DEL SELETTORE."

— Istruzioni

Togliere il castello AF - Manovrare la manopola del co-
mando scala in modo da porfare I'indice in posizione ini-
ziale {tuffo a sinistra). Tagliare un pezzo di funicella mefallica
della lunghezza di mm 500 ed eseguire due piccole asole
alle estremitd (lunghezza neHa annodafa mm 475),

398
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Ancorare provvisoriamente il capo 1 della funlzce!Ea ?JI!:;{I;
tima piastrina supporto delle bobmg; pas]sare‘ sulla E:;rsp;ra
2 e da qui &l tamburo sul quale si avvolgera per ina 5pira
e mezza prima di ancorarsi al dentino 3. Passare su

Fig. 28.28.

cole 4 e 5 e fissare il capo delle 6 funicella a.l capo 11|, Elé)ei—
rato dall'ancoraggio provvisorio, En?ercahn'c‘low la mo a“ {a-
dare la piasirina guida nuclei a! traito rettilineo 4-5 deila fu-
nicella e rimontare il castello AF.

MONTAGGIO DELLA FUNICELLA PER IL FUNZIONAMENTO
DELLA SCALA.

Togliere la scala - Tagliare un pezzo di fl:miceiia c:lciJ seiz
della lunghezza di mm 530 ed eseguire un piccolo node a
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asola al_ie due estremiia {lunghezza netta annodata mm 493

Ag.ganmare la tunicella al dentino 1, girare sulla puleggi o
poi passare sulle carrucole 2 & 3 indi sull'alberello 49305 i
avvolgeranno due spire complete. Rifornare sulla pufei;;g\:izsel

passando per la cava 5 agganciare | i
. a funicell
e fissare quesia al denting 6. icella alla molietta

Fig,128t.129 - PI’_IONOLA - Modd. 5528 - 8527 - 5531 A - 5551 - 5553
struzioni montaggio filo comando sintonia. |

1Tﬁ'g“ere la 5cai.a. - Tagliare due pezzi di cordina, uno
(r;e allico ed uno di seta, annodandoli poi come Endicai'o nel
;ﬁef_:?nc;, ienenldo conto che la lunghezza al netto dell’ac
cniello terminale & di mm 525 per quella di [ )
per quella metallica. per quelle diseta e & mm 399

LA AR

Fig. 28.29,

Calzare il tubetto sterlingato, infilare i i
cordina metallica nel foro 1gc§eifa puiegegleia Zadpc;nl(lz:'rsa:zode”?a
dandolg ad un piccolo occhiello, Passare sulie carrucal 526_;:
come indicato dalle freccie in figura, avvolgere un:es .
sull’alberellc 4 e ritornare sulla puleggia fino ad inconhz::
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iz cava 5. Fissare la cordina alla molla ed agganciarla al

dentino 6.

MONTAGGIO INDICE.
Rimettere a posto la scala e dopo aver messo il conden-

satore variabile in posizione di tutto chiuso, inserire 1l porta-
indice, che si deve frovare a sinistra in coincidenza dell'inizio
della scala, appoggiende la cordina {protetta dal tubeito

sterlingato) nelle guide laterall,
Conirollare I'esatta posizione dell'indice sulla frasmissione

di una stazione nota, indi fissare la cordina pressando i den-

telli centrali,

Fig. 28.30 - PHONOLA - Mod. 5538. — Istruzioni monfaggie
filo comando sintonia.
Togliere | quadranti - Tagliare un pezzo di cordina di sefa
della lunghezza di mm 900 ed eseguire un piccole nodo ad
asola alle esiremita di ciascuno dei due capi {lunghezza nefta

annodata mm 840}

[
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Fissare un capo della cordina alla linguetta 1 della pu-
leggia; avvoigere due spire (girando da sinistra a desira)
sull'alberello 2 e passare sulle carrucole 3-4-5-6, come indi-
cato in figura, ritornare alla puleggia ed ancorare la cordina
al dentello 7 intercalandovi la molla.

MONTAGGIO INDICE.

Mettere il condensatore variabile in posizione di tulto
chiuso. Inserire gli indici sulla funicellz e montare i quadranti.
Far scorrere gli indici sino a coincidere con 'inizio della gra-
duazione e precisamente gamma OM in basso a sinisira e
gamma OC in alto a desira, fissare quindi con una goceia
di colla,

Fig. 28.31 - PHONOLA - Modd. 5539 - 5541 R - 5543 R, — Istru-
zioni di montaggio per il filo comando sintonia.

MONTAGGIO DELLA CORDINA PER LO SPOSTAMENTO
DELLINDICE,

A un pezzo di cordina di seta della lunghezza di circa
mm 720 praticare 3 piccoli nodi ad ascla e precisamente:
uno ad una estremitd, un secondo a mm 215 dal primo ed un
terzo alla estremita opposta, in modo che la lunghezza netta
ictale della cordina a nodi eseguiti, risulti di mm 610.

Ancorate l'asola intermedia della cordina all'appasito den-
fello della puleggia, come indicato in figura.

Col tratto pilt corto avvolgere la puleggia girando da
sinistra a destra, passare sull'alberello e avvelgerlo con due
spire complete. Col fratio pit lungo girare sulla puleggia in
senso opposto, passare.sulle 2 carrucole e unire i due capi
della cordina infercalandovi la molla.

MONTAGGIO INDICE.

Con condensatore variabile in posizione di tutto chiuso,
inserire l'indice sufla cordina e mettere o chassis nel mobile.
Far scotrere l'indice fino a coincidere con {'inizio dells gra-
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duazione della scala e fissarlo alla cordina. schiscciando i

!

deniello centrale.

Disposizione dei condensateri RF e bobine:

L1 Bob. Fillro ME;
£2-13 » aereo OC-OM,
14-L5 » oscill. OC-OM;
L6 L7 MF 470 kHz Tipo E1;
s Bob, Filtro rete.

Fig. 28.31.

Fig. 25.32 - PHONQLA - Modd. 5579, 5583, 5584 e 5581,

MONTAGGIO DELLA CORDINA PER LO SPOSTAMENTO
DELLINDICE.

Togliere la scala - Tagliare un pezzo di cordina di s=ia

Infilare un cape della cordina
lo mediante un piccolo
iccolo nodo ad
cor-
sulle

indi-

nella lunghezza di mm 1220,
nel fore 1 della puleggia ed ancorar
nodo. Alla estremita opposfa praticare un p o
asola, tenendo presenie che la lunghezza netta ;:a
dina annodata risulti di mm 1160, Te{ndere la cordina
carrucole 2-3-4: avvalgere 2 spire sull alberello 5 {coms
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cale in figura) e passando sulla cerrucola 6 fornare alia pu-
leggia, Avvolgere la cordina sulla puleggia e fissarla al den-
tello 7, infercalandovi la molla.

MONTAGGIC INDICE,

Con condensaiore variabile in posizione di tutto chiuse,
inserire il portaindice come indicato in figura. Rimetfere a
posto la scala ed aggiustare la posizione dell'indice in modo
che risulti in coincidenza con linizio delle scale. Confroliare
Vesafta posizione dell'indice sulla ricezione di una stazione
nota, indi fissare il porfaindice alla cordina mediante colia.

f

i

oy
o

v
\\_.
pmmm s

Fig. 28.32.
Fig. 28.33 - SIEMENS - Modd. SM 522 - 524. — Istruzioni di

montaggio del filo- comando sintonia.

It comando di sintonia si compone di due distinti sistemi
di trasmissione:

a} quello che comanda la variazione di permeabiliia
{sinionia}: identico nel SM 522 e SM 524;

b) quello che comanda la ‘raslazione dell'indice,

CAPITOLO VENTOTTESIMO

in ta & illustrato il percorse del fito ;o_manjo stn:::rl::_
s predispone la moi!a-iensi_or.xe m aggancza}a!a .u.nc:ra re-
mita del filo & mentre lo si ’riene. 1‘_ern'wo con la sinis E, on
I'altra mano si fa fare a! filo 7 giri d'avvolgimente sul r

£ davanh’

C_——
~ diefre

! bl: per 8M 522

O

a): per SM 522-574

<): per SM 524

Flg. 28.33.

chetto r caleftato sull'asse di comando sintonia. 5i fa ;laass?ar:
la parie supericre del filo nella gola de1'ia‘cam:|co aamia
quella inferiore in quella della carrucola 2, |r.n‘me E5|.agg o
1 filo alla molla m in 3. Indi si infroducono i nuctel comp
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tamente nei rocchetti d'avvolgimenio, ed

in guesta posizione
si salda il filo alla squadretta 4.

In 16 & segnato il percorso del filo comando indice del
SM 522 e in c¢ quallo del SM 524,

16: nella posizione segnata, cioe nuclei completa-
mente immersi, si lega un'estremity de! filo al raggio dellz
puleggia 5. Guidate dalla puleggia (ove compie un giro
completo), poi dalla carrucola ¢ il filo passa suli'asse di co-
mando 6 ove fa 2 giri completi, poi sulla carrucola 7, indi
su 8; infine, ripassando sulla puleggia p, lo si aggancia al
secondo raggio nel punto 9, mediante la molla di fensione n.

1 c: nella posizione segnata, ciod nucle completa-
mente immersi, si lega un'estremity de! filo al raggio della
puleggia 5. Guidato dalls puleggia, il filo passa sull'asse di
comando 6 ove fa 2 giri completi, poi sulla carrucola 7, indi
su &; infine, facendo un giro completo interno alla puleggia
p lo si aggancia al terzo raggio nel punte 9, medianie la
molla di fensions n. L'indice | si salda al tratto orizzontale, tra
le carrucole 7 e 8, nella posizione corrispondente; nuclei
immersi, indice in estremita della scala.

Lunghezza del filo di cui al punto a) cm 65,

Lunghezza del filo di cui al punto b} cm 95,

Fig. 2834 . SIEMENS - SM 523, — Istruzioni di montaggio
del filo comando sintonia,

In a) & illustrato il percorso del filo comando sintonia: si
predispone la molla-tensione m agganciafa ad una estremita
del filo e menfre o si tien fermo con la sinistra, con |'altra
mano si fa fare 2l filo 7 giri d'avvolgimento sul rocchefto
calettalo sull’asse comando sinfonis.

Si fa passare la parte superiore del filo nella gola della
carrucola ! e quella infericre in quella della carrucola 2, in-
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fine si aggancia . o
clei completamente nel rocchetti

questa posizione si salda il fi

dice: nella posizione se ‘ o
una estremita del filo al raggio deliz puleggia

) o

. . ——
il filo alla molla m in 3. S m’rfoducono |dn.
avvolgimento, ed in

lo alla sguadretfta 4.

i do in-
¢ i il percorso del filo coman
In b) & segnato invece | flo o oy
la in a) con nuclei imm i
nele n 3 il filo passa

|
)

Fig., 28.34.

di comando 6 ove fa due gir completi, poi sulia
se

oul = indi su 8; infine facendo un giro completo in-

cola 7 : o
:oa::; alla Fl)uieggia p lo si aggancia al secondo raggi .?

punio 9 mediante la molla di ensione m. 1

sza de! filo di cui al punto al: cm 65

y: cm 95. ‘

tunghe

Lunghezza del filo di cui al punto b
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Fig. 28.35 - SIEMENS
-~ k - Modd. B33 - L
montaggio del filo comande sintoemo‘ial Istruzioni di

5i fissa, facendo un i fi
, e : nodo, il filo al punto 1 i i
dalla puleggia, si passa allz carrucola 2, pcilsimcf;feji‘:ago

s dieTen

2g|ri
Fig, 28.33,

;)nedl, ggidajo fa”a carrucola 4, si passa facendo due giri sul
o 5 ed infine inforno alla puleggi i
' : puleggia P, i |
molla di tensione 6, fissata al pun?rgi' ggenciendolo
Lunghezza della funicella: ecm 95,

Fig. 28.36 - SIEMENS - M
. - Modd. SM B51 - 552 - 652. — —
di meontaggio del filo comande sintonia %2 — Istruzioni

I comando di si e
! i sintonia si com i

- ) : mpone di due distinhi si .

di frasmissione: ! distinti sistemi

a) guelfo che com iazi
. ’ anda ia var i ilité
oy iazione di permeabilita
b
N “) gquello che comanda la traslaziore deil'indice
e . T . i
o a fllg. 1 a & illusfraio il percorse del filo comando
onia: f
oo 4? s;}pr:drspone la molla-tensione m agganciata ad
estremita del filo 2 m i1
enfre lo si tene | ini
e estren . i fermo con la sini-
, l'altra mano si fa fare al filo 7 girf d’avvolgimenio
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—

——————

¢ calettato sull'asse di comando sintonia. Si fa

de! filo nella gola della carrucola
e quella inferiore in quella delia carrucola 2, infine si ag-
gancia il filo alla ~olla m in 3. Si infroducono i nuclei com-
pletamente nei rocchetti d'avvolgimento, ed in quesia posi-
Zione si salda il filo aila squadretia 4.

Nella fig. 1 b & segnato invece i| percorso del filo co-
dice: nella posizione segnata in fig. 1 b, ciod nuclei

sul reccheito
passare la parte supericre

mando in
i

T
i
|
§
¢
|
L

‘-

!

‘?T‘_! i

19
sadare|

;

fig. 18
®©

H

Fig. 28.36.

completamente immersi, si le

gio delia puleggie 5. G
sull'asse di comando & ove

cucola 7, su 8; infine, facendo un giro

puleggia p 1o si aggancia al
mediante la molla di fensione

& carrucol

orizzontale, tra |
indice In estremifa della scala.

dente: nuclel immersi,

{unghezza del filo di cul al punio a): cm 65

Lunghezza del filo di cui al punto b): em 90.

ga un'estremita del filo al rag-
Jidato dalla puleggia, it filo pass3
ta 2 giri completi, poi sulla car-
completo inforno alla
cecondo raggio nel punto 7,
n. Uindice | si salda al trafto
e 7 e 8, nella posizione corrispon-
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Fig. 28.87 - SIEMENS - SM633. — Istruzioni di montaggio
del filo comando sintonia.

La puleggia P corrisponde al condensatore variabile chiu-
so e telaio visto di fronte; i due perni f appoggiano coniro
I'arreste.

Si fissa facendo un node, il filo al punte 1, pei, guidato

aavarll

arelra

fichema di moniaggio del filo comando indice

Fig. 28.47.

dalla puleggia, si passa al perno 2 facendo 2 giri, indi, gui-
dato dalla carrucolina 3, si passa il filo sulla carrucola 4 (dal
dietro in avanti), sull'alira 5, infine, facenda 3/4 di giro in-
torno alla puleggia P, si aggancia nel punto 6 alla molla di
tensione m, fissata nel punte 7.

Lindice i si fissa al fratto orizzonlale anteriore nella posi-
zicne segnata e corrispondente a « condensafore variabile
chiuso ».

Lunghezza del filo em 120.

.
Favarn i 4

SCALE PARLANTI

22/11 (Anie) - SM 8022 -

: - 3 - SM 50
Fig. 28.88 - SIEMENS - SM 517 gio del filo comando

SM 6133. — Istruzioni di montay
sintonia.
arlo suila car-

il fi S5
Fissare il filo &l punto 1 con un nodo, pa e

rucola 2, poi sulla 3 e 4, passare quindi sul per

Liunghazze del fil0:

per SM | 5123 cm. 100
per SM | 5022 /1 (ANEyCcm. 75

davanli

. : .
od infine inforno alla puleggia P. Agganciare 23

molia &, fissata ne! punto /.

due giri,

istruzioni per il cambio della funicella di

. B. - Altre ot & :
. parecchi radio recenti si {zovano nel

scale parlanfi di ap

« Radie Libro » Hoepli, 16mo e 17me ediziome.
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Responsabilita del i
: riparatore ne
dine corrente. lla consuetu-

Incendio, furt i i
parae » furto o distruzione dell'apparecchio da ri-

_ A) Qualora I'apparecchio da riparare venisse disfrutio
per incendio o alira causa, o venisse rubato dal laboraforio
1!. r:p;raiore non ha alcuna responsabilita, e non & fenuto ;
rasarc‘imem‘o del danno, se & evidente che quanto avvenufao
non & lah‘ribuibiée alla sua negligenza (es. il riparalore si &
dimenticato di chiudere adeguatamente il laboratorio, i SI!T
caso egli & responsabile di eventuali furti). e

B} Il riparatore non & responsabile per la distruzione

- .
C;egli appa eCcent a causa df Cadu!a dei UEF 1 ﬂe, a; uviont,
erremo , ecc. !

i ;nc(e:idlil. ;:Zi;a?ore‘ e_bene s:ia assicurato coniro i furti e

; pero sincerarsi che nel contratto siano chia-
ran"lenfe compresi anche gli apparecchi appartenenti a terzi
ossia quelli che gli sono stati consegnati per la riparazion '
non a‘ccc?nfen’farsi delle parole o promesse dell'agente di i
curazioni. In caso di incendic o furto deve darne immec?'ss;-
comunicazione afla compagnia assicuratrice. o

. D)_Ii fiparatore assicurato, qualora la compagnia di
Sss . L A
icurazioni non gli riconosca il divito al rimbarse diviene

dUic iaiicaitﬂ-—l Ee ESpO Sab e de da no d1 iO c al suoi
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E) Il riparatore, dopo riscossa I'assicurazione & tenuifc
a rimborsare ai suoi clienti I'imporio corrispondente al valore
degli apparecchi distrufti o rubati.

F) Il riparatore non assicurafo, pud collocare nel suo
laboratorio un carfelio per avvertire i clienti che egli non
si ritiene responsabile per eventuali incendi o furti di appa-
recchi affidatigli per la riparazione; tale cartelle non lo eso-
nera perd dalle suve responsabilita derivanti da palese ne-
gligenza.

Rotture e danni.

A) i riparatore non e fenuto responsabile delle rot-
ture ed in genere dei danni verificatisi durante il trasporto
de!l'apparecchio, purché effetuato con i mezzi in uso nella
localila e da persona respansabile; & invece tenufe a risar-
cire i danni se il trasporio & stato effetfuste con mezzo ©
persona non idonea.

B} | danni arrecali all'apparecchio durante la ripara-
zione per negligenza del riparatore stesso, devono venir
risarciti; non & responsabile invece per quelli inevitabili che
si verificanc durante la riparazione stessa.

C) 1l riparatore inesperto non & tenuto responsabile
della roftura o dei danni provocati all’apparecchio durante il
tenlative di riparazione qualora la sua inesperienza sia nota
al cliente. (Esempio: se un apparecchio portatile a pile viene
affidato per la riparazione ad un ragazzo, & s€ il ragazzo pre-
voca la bruciatura di tutie le valvole egli non & da conside-
rarsi responsabile; il cliente affidande la riparazione ad un
ragazzo anziché ad un tecnico esperto, st & assunto futte fe
responsability, essendo evidente il proposite del cliente di
limijare alquanio la spesa della riparazione).

Responsabilita per la riparazione.

A) Se il cliente asserisce che l'apparecchio funzionava
meglio prima della riparazione, e cio sia vero e dovuto @
negligenza del riparatore, il cliente non & fenuto al paga-
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mento del compenso richiestogli e pud valersi deil’'opera di
ahtro radicfecnico. {Esempio: L'apparecchio funzionava rego-
larmente prima della riparazione, ad eccezione di aicuni
fischi in vari punfi della scala parlante; dopo la riparazione
{'apparecchio funziona ancora regolarmente ma i fischi sono
aumentatl df infensita e di numero: il cliente non & fenuto a

versare alcun compenso data fa riuscita negativa della ripa~
razione).

B) Qualora la riparazione sia stata fatta nel migliore
dei modi, in rapporio al cosio della riparazione stessa, ed |l
cliente si dichiari insoddisfatio, il riparatore non ha alcuna
responsabilia,

In linea generale il clienfe ha tanto maggior diritto d
prefendere il perfetio funzicnamento dell’apparecchio, quan-
to pit elevalo & il coste della riparazione. In caso di contro-
versie, va richiesto il giudizic di un competente. (Esempio:
un piccelo apparecchio ca’ce viene riparato con spesa ragio-
nevole; qualora il funzicnamento sia all'incirca quello degli
altri apparecchi della sua classe, il clienfe non ha alcuna ra-
gione di profestare, ma pud perd chiedere che il funziona-
mento dell’apparecchio venga migliorafo purché accett] una
maggiore spesa).

C) Hi riparatore che non sia in grado di localizzare il
gussto e quindi di effettuare la riparazione non pud chie-

dere alcun compenso per la sua opera, dalo che non esiste
aleun guasto che non sia localizzabile e riparabile.

Registrazione della riparazione.

Tufto il lavoro di riparazione deve essere registrato su
apposite schede, di costo limitate, e che riescono ufilissime
sia per poler seguire iutto il lavoro fatio, sia per fener accu-
rata nofa di ogni riparazione e sia anche per agevolere lo
siesso lavore di riparazione. Sulla scheds, di cui la pagina
seguente indica un esempio, va segnata anzifuto |a richiesta
di riperazione da parfe del cliente, {indirizzo, il giomo e
l'ora in cul dovrd venir fatto il sepraluogo da parte del fe-
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INDIRIZZO.
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|
iN GARANZIA i
i

l FUOR!
~ GARANZIA

L

OSSERVAZION! DEL CLIENTE:
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30
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Guasto riscontrato e riparazione effeituata:

QOre impiegate..
B

e —
RITIRATO ‘l

al cliente

dal cliente

|
RICONSEGNATO \

U

COSTO DEL SERVIZIO:

Sopraluogo senza riparazione
Riparazione . R Lo
Matariali sostituiti

S
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. .
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cnico, oppure il ritiro dell’apparecchic da parte del fattorino.
Schede simili vanno pure lasciate presso i rivenditori che
raccolgono le richieste di riparazione. Olire ad esse & neces-
sario un registro delle riparazioni effettuate, con il numero
del servizio, la data e il nome del cliente. Se i riparatore
lavora per vari rivenditeri, per ciascuno di essi vi dovra es-
sere una colonna, nella quale segrare I'importo della ripara-
zione, in modo da poter rapidamente eseguire i conteggi.
La scheda di riparazione pud venir realizzata in vari modi.
Quella indicata pud venir ridotta a mets per allezza, con
stampa su due lati,

Depo l'assunzione dells richiesta la scheda va completata
nella parte relaliva alla garanzia, cancellando cio che non
inferessa, e va segnata la data ed il cosio della eventuale
riparazione precedente. Quindi vanno segnale le osserva-
zioni fatte dal cliente. Poiche il cliente genaralmente non sa
fornire elementi utili, & bene che il fecnico prima di eseguire
la riparazione provveda ad interrogarlo come segue:

A) Da quanto tempo possiede "apparecchio?

B) 1l guasto o il difetto era presente sin dall'acquisto,
o si e manifestato in seguite, ed in fal case guando?

C) Il guasto & andatc gradatamente aumentando o si
& manifestato all'improvviso?

D) Prima che il guastc si manifestasse eravate com-
pletamente soddisfatto de!l’apparecchio o lamentavate qual-
che alfro inconveniente minore?

E) Uapparecchio & gid stato riparalo altra volia?
F} Da chi? Con guale esito?
G) E stata sostituita qualche valvela? Quale?

L'opportunita di fare queste domande & evidenfe, poichs
dalle risposte if fecnico pud gia farsi un'idea approssimativa
sia dell'apparecchio che del cliente. Va faita atfenzione che
Vapparecchic non deve venir esaminato prima di aver fate
le suddette domande. Il tecnico deve anzitulio precccuparsi
di riempire la sua scheda, poiché se avviene l'inverso sl
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cliente pud sorgere il dubbio che il fecnico non ,sia sia‘rc?
capace di individuare il guasto, per cui ora abbia bisogno dz
venir aiufato. | riparatori che raccolgono anche gli appareccai
della provincia dovranno far stampare le domandg sul retro
della scheda, lasciande lo spazio in bianco per la risposta da
parte del cliente stesso o del rivenditore.

Durante l'inferrogatorio del clienle occorre far alen-
zione di:

10} Evitare di affermare che in seguito alla riparazione
o modifica |'apparecchio funzionerad meglio di prima, o addi-
rittura meglio di quando era nuovo; cid oltre ad essere im-
possibile melte i cliente in condizione di attendere dei pro-
digi e lo prepara a delusioni.

2°) Non cercare mai di screditare I'apparecchio esage-
rando i difetti, e non affermare che si tratti di riparazione
difficilissima, ecc., ma essere obieHivi.

3°) Ricordare che il cliente ritiene delicatissimo il pro-
prio apparecchio radio, e che non desidera vederlo mai-
traftato. Non effettuare prove od altro con iroppa fretta ed
incuria, per darsi I'aria di praliconi, perché cid impressiona
male il cliente.

4°) Non fare mai in casa del cliente delle riparazioni
importanti. Cid che si pud fare in laboraforic non si poc‘; fare
softo gli occhi del cliente, il quale non ama vederle il pro-
prio apparecchio ridotto nelle sue parti componenti,

5% Ove sia possibile, applicare una piccole decalco-
mania su ciascuna valvola, e far apporre la firma del cliente
su ciascuna di esse, in modo da evitare scambi di valvole o

timori da parte del cliente,

6°) Curare molto il frasporto dell’apparecchic, in modo
da dare al cliente I'immediata sensazione che 'apparecchic
verra frattato nel miglior modo possibile.

27 - Servizie radiotecnico, vol. IL




CAPITCLO _'VENTENQVESI MG

3°) Disposizioni legislative,

Colore che svolgono ['attivita professionale di radicripa-
ratori {e non gia salfuariamente quali diletfanti, hanna ['ob-
bligo di costituire una Dita, [z quale deve essere in possesso
della licenza ministeriale per poter vendere e riparare appa-
recchi radio. Poiché non & possibile gestire un laboratario
di radioriparazioni senza provvedere anche alla vendita delle
parti di ricambio (altoparlanti, valvole, condensatori, resi-
stenze, ecc.) [a licenza di radioriparazioni & comprensiva an-
che di quella per la vendita di apparecchi radio. In altri fer-
mini, non esiste ura licenza per solo radioriparazioni, esisie
bensi una licenza di vendita e riparazioni di apparecchi radio
(i rivendifori non riparatori possiedono invece solo la licenza
di vendifa),

La licenza di vendifa e riparazione non da diritio alla
ditta di estendere la propria aftivita alla costruzione di appa-
recchi radio, neppure ulilizzando scalole di monfaggio; a
tale scopo & necessaria la licenza di fabbricazione {i dilettanti
possono costruire apparecchi radio con scatole di montaggio
senza alcuna licenza).

Chi intende costituire una difta per la vendifa e la ripara-
zione degli apparecchi radic deve anzitutto farne domanda
al Comune, il quale ha la facolta di respingerla qualora con-
sideri che il numero di radioriparatori sia gia sufficiente, e
soprattutfo se in prossimita di quello che si infende aprire ne
esistano altri. .

Ottenuta l'autorizzazione comunale, va costituifa la diffa,
della quale occorre stabilire {a ragione sociale (infestazione
della ditfa, per es. RADIO... sequifo dal cognome dei ripa-
ratore, oppure altra denominazione per es., Laboraterio Ripa-
razicni Apparecchi Radio, abbreviato LARIAR). La costitu-
zione della Difta ve faffa iscrivendcla presso la Camera di
Commercio, in apposito modulo e versands la cauzione re-
lativa,

Per cid che concerne fa licenza ministeriale e tutte le
norme legislative che regolano I'attivitd del riparatore & an-
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cora valide i Decreto Legge del 21 febbraio 1938, n. 246.
In base a fale Decrefo Legge chi infende ottenere la licenza
per la vendita e riparazione di apparecchi radio deve ver-
sare anzitutto all'Ufficic def Registro la somma di L. 4 500
per fassa annuale di concessione governativa ritirando la bol-
letta 72-A; tener presente che la concessione si esfingue al
31 dicembre di ogni anno. Lz difta deve quindi provvedere
alla formalita della richiesta della licenza, che va fatta in
carta bollata da L. 200 al Ministero delle Poste & Telecomu-
nicazioni - Sezione Radio - Divisione Il - Roma. A fale do-
manda occorre allegare:

A) Licenza del Comune che autorizza fa vendita dei
prodotti radio,

B) Certificato in carta da bollo della Camera di Com-
mercia da cui risulti l'iscrizione per 'aftivila radio.

C) Bolletta 72-A dell’Utficio del Registro comprovanie

it pagamento della tassa annuale di concessione governg-
tiva di L. 4 500,

D) Ricevuta di abbonamento annuo alla RAI per il lo-
cale di esercizig,
 Ministero fard pervenire la licenza tramite 'Ufficio Te-
cnico Imposte di Fabbricazione (UTIF) il quale consegners
alia difta;

a) il regislro di carico e scarica, mod. 101 bis sul
quale la difta segnera tutti gli apparecchi e il materiale sog-
getto a tassa, in enfrals e uscita;

b) il regisfro per segnare i nominativi dei clienti.

Rinnove licenza.

Entro il 31 dicembre va fatic il rinnove della licenza; a
tale scopo dovranno essere frasmessi:

a) domanda di rinnovo in carta da bollo da L. 100, con
Vindicazione delle complete gererality del riparaiore (co-
gnome, nome, paternifa, maternita, data e fuogo di nascita,
residenza);
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b) licenza scaduta;

¢) bolietta 72-A del competente Ufficio del Registro
per l'importo di L. 4 500;

d) ricevuta di abbonamento RA! per l'anno di cui si
chiede il rinnove;

e} ricevuta postale di L. 30 infestata all’UTIF;
f) marca da bolio ordinaria di L. 103,

Entro il 31 gennaio dovra essere consegnaio, per la vi-
dimazione, anche il registro di carico e scarico mod. 101 bis.
Cessazione licenza.

Hl riparatore che infenda cessare la propria attivita deve
farne domanda al'UTIF in carfa semplice in duplice copia
entro il 31 dicembre, ed alla stessa deve allegare:

a) licenza di esercizio:

b) ricevuta postale comprovante il versamenio di lire
15 sul c/c intestafo all’'UTIF;

c) registro di carico & scarico mod. 191 bis con tima-
nenza contabile nulia.

Fare attenzione di presentare la domanda eniro il 31 di-
cembre poiché diversamente ['UTIF richiede il pagamenio
della concessione per 'anno seguents,

Trasferimento del laboratorio.

Va fatta domanda in carta bollatla da L. 2090 direts al
Ministero Poste e Telecomunicazioni - Sezione Radio - Di-
visicne 11° - Roma, allegando:

a} nulla ostze del Comune, in carta bollata da L. 100;
b) marca da bolle ordinaria da L. 100;

¢) ricevuta comprovante il versamenio di L. 15 sdl
c/c intestato all'UTIF.
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Procacciatori di affari.

Il riparatore pud servirsi di persone atte a segnalare la
possibilita di vendere o di riparare apparecchi radio, ossia
valersi dei procacciatori di affari, senza nessuna formality di
sorfa, | procacciatori di affari possono sveolgere a loro athi-
vita senza nessuna licenza o autorizzazione. Non possono
perdo tenere nessun deposito né di apparecchi né di parti
staccate,

Licenze di fabhricazione.

Il riparatore che intende estendere la propria attivita
anche alla fabbricazione di apparecchi radio, televisori o
parti staccate, deve chiedere la relativa licenza ministeriale,
nel solito modo, versando la corrispondente tassa di conces-
sione governativa, Tale tassa & in relazione al fipo di ficenza
richiesta. Vi sono nove fipi di licenze di fabbricazione:

A) Cosfruzione di apparecchi riceventi di radiodiffu-
sione di quaisiasi tipo, centralini per radivaudizioni colletive
{con divieto di costruzione di tubi eleftronici) . . L. 15000

B} Costruzione di apparecchi riceventi di televisione
{con divielo di costruzione di tubi eleftronici e di tubi a
raggi catodict) . . . . . . . . . . . . L 22500

C) Costruzione di apparecchi radioprofessionali, ira-
smettitori, modulafori, alimentatori, stabilizzatori, piloti per
frasmetHiori, radiogoniomelri, registratori e ondulalori, rice-
vitori antievanescenza, soppressori deco, inversori di fre-
quenza e dispositivi di segreto, registratori acustici (con di-
vieto di costruzione di fubi elettronici) . . . . L. 36000

D) Cosfruzione di apparecchi professionali di televi-
sione, trasmetiitori per televisione, modulatori, sincronizza-
tori e analizzatori, pannelli di controllo delle frasmissioni
(con divieto di costruzione di tubi eleltronici e dei tubi a
raggi catedici) . . ., . . . . . . . . . L 30000

E) Apparecchi di misura a radiofrequenza, strumenti e
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pannelli indicatori, campioni di misure, oscillatori per misure,
generatori di segnali campione, misuratori vari, reti di atte-
nuazione per misure, analizzatorl di onda, spetrografi, ap-
parecchi per oscillografia e oscilloscopi, condensalori varia-
bili di misura, ondametri, indicatori di frequenza, piezooscil-
latori {con divieto di costruzione dei tubi eletironici o a raggi
catodici} . . . . . . . . . . . L. 30000
F) Costruzione di tubi eleffronici ricevent] e di tuwi
raddrizzatori e frasmittenti, di grande e di piccola potenza
. L. 37500

G) Costruzione di tubi 2 raggi catodici per gualsiasi

use .o oL L L L 30000
H} Costruzione di accessori e di parti staccale per
radio, altoparlanti e cuffie, condensator variabili, antenne
speciali, rivelalori a cristalle e di altri tipi, esclusi quelli
eletfronici (con divieto di costruzione di apparecchi radio
completi) o - . ... .. L 12000
[} Montaggio di parii staccate, costruite da aliri, par

la formazione di apparecchi riceventi di radiodiffusicne so-
nera ... o o o L L L, L L L 9000

Nel caso si esercitino aivita di Pl gruppi la fassa &
cosfituita dalls somma delle tasse dei singoli gruppi.

Le Case costrutirici di apparecchi di cui a gruppi A),
B), €), D), E}, possono costruire anche le parfi staccate delia
lettera H), limitatamente alla produziene. Se invece vengono
prodofte per vendita separata occorre chiedere anche f'ath-
vita H), pagando la relativa assa.

Uffici Tecnici Imposte di Fabbricazione.

Alessandria, Piazza Garibaidi, 8 . . . . c/c 23/34214
Ancona . . . . . . . . . . . e 23734212
Bari, Via Dante Alighieri, 36 . . . . . cfs 15/739
Benevenfo . . . . . . . | | o 6/4515
Bergamo, Via Adua - Palazzo Uffici Statali . cfc 17/558
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Bologns, Via Pietramellara, 1 . . . . . c¢/c
Brescia, Via Grazia, 30 .

Cagliari, Viale Vega, 14 .

Catania e e
Catanzaro, Vico lll De Grazia-Pal. Marincola

Como, Via Ugo Foscolo, 2
Firenze, Via Lamarmora, 11
Genova, Via Cadorng, 3 .
lecce . e
Livorno, Corsa Umberio, 104
fMessina e
Mifano, Via Gonzaga, 6 .
Napoli, Via Cesare Batfist, 15 .
Novara, Via Dei Caccia .
Padova, Via Risorgimento, 3
Palermo

Pescara .

Reggic Emilie . . . . . .
Roma, Via Quatire Cantoni, 48 .
Salerno Co

Terni, Via Mancini, 23

Trapani

Trento .
Trieste, Via P. L. da Palestring, 4 .
Udine .

Venezia

Verona .

8/17339
17/582
10/5125
16/1384
21717044
18/32343

5/6244

4/13077
13/1500
16/516
16/8831

3730677

6/3460C
23/34202

9/6513

7/1159
20124129

8/17707

1/30201

6/4615
19/800

7/4313
14/7086
11/10313

9/5243

9/4644

9/6736




D. E. RAVALICO

IL RADIO |
L1 BRO

DAl PRIMI ELEMENTI DI RADIOTECNICA
Al NUOVE APPARECCHI PORTATILI ED Al
RICEVITORI PROFESSIONALI - RACCOLTA
COMPLETA DI TUTTE LE VALVOLE DI TIPO
AMERICANO E DI QUELLE D) TIPO EUROPEO
IN USO NEGLI APPARECCHI RADIO-NUOVA
RACCOLTA DI SCHEM| PER APPARECCHI
RADIO DI PRODUZIONE COMMERCIALE

SEDICESIMA EDIZIONE COMPLETAMENTE
RIFATTA ED ADEGUATA AI RECENTI PRO.
GRESSI DELLA RADIOTECNICA

880 figure, di cui 200 tavole
di schemi, grafici e abachi,
23 tav. . 1. e 400 zoccoli di
valvole

1957, Volume in-8°, di pag. XXVII-576 . . . . . L. 3600

EDITORE ULRICO HOEPLI MILANO
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SCHEMARIO "SCHEM |
DEGLI APPARECCHI - DI APPARECCHI

R ADI O RADIDO

(PRIMA RACCOLTA D] SCHEMI)

NUCVO SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI

COMPRENDE GLI SCHEMI DI APPARECCHI, DI | DI PRODUZIONE COMMERCIALE COSTRUITI
PRODUZIONE COMMERCIALE, COSTRUITI IN IN ITALIA NEL PERIODO <“POSTBELLICO”
ITALIA NEL PERIODO “PREBELLIGO”. LA RAC-

COLTA COMPRENDE 620 SCHEMI COMPLETI,

RELATIVI AD 857 MODELLI, CON NUMEROSE : o ,

NOTE D! SERVIZIO, AD USO DEI RADIO- Volume Primo, in-8, 1955, di

pag. XVI1-528 con 548 fig ., delle
TECNICI RIPARATORI quali 480 schemi di apparec-

chi radio completi di valori
S E S T A E Dt Z 1 O N E 30 note di servizio Lire 2500

620 figure, 24 indici Volume Secondo, in-8, 19857,

di pag. VIII-366 con 400 figure,
di cui 320 schemi di appa-
recchi radio e 30 note di
servizio ., . . .. . Lire 2500

34 tavole fuori testo

1957. Volume in-16°, di pag. Xi-620 .« +« . « & L.1600

EDITORE ULRICO HOEPLI MILANO EDITORE ULRICO HOEPLI MILANO
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LAUDIO
LI B RO

ELEMENTI BASILARI E RECENTI APPLICA-

ZION!I DELLA TECNICA DEL SUONO, DAL

RADIOFONOGRAFO ALL'IMPIANTO DEL ClI-

NEMA TEATRO - RACCOLTA COMPLETA DI
SCHEMI DI AMPLIFICATORI

Registrazione magnetica - Caratteristiche di
funzionamento dei registratori magnetici a filo ed a
nastro. Datl e schemi per la costruzione dilettantistica
dei registratori magnetici.

Incisione fonografica - Dischi normali e da micro-
solco. Nastri fonografici, pick-up e fonografi elettricl,

Installazione di altoparlanii - Dati pratici per Ia
installazione di pid altoparlanti nei pil diversi ambienti.

QUARTA EDIZIONE RIVEDUTA

1958. Volume in-8°, di pag. XX-490, con 382 figure . L. 2500

EDITORE ULRICO HOEPLI MILANO






